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MO DAU

Trong bbi canh hdi nhap khu virc Déng Nam A, Viét Nam va Lao luén duy tri
mdi quan hé hitu nghi, hop tic toan dién trén nhiéu linh virc, bao gdm kinh té, van
hoa, gido duc va chinh tri. Tuy nhién, du c6 chung duong bién gidi va mdi quan hé
truyén thdng lau doi, rdo can ngdn ngit giita hai qudc gia van 13 mot trd ngai 16n trong
viéc giao hru va trao dbi. Viéc thiéu c4c cong cu hd trg trong xir Iy ngdn ngit tu nhién
(Natural Language Processing — NLP) giira tiéng Viét va tiéng Lao da gy kho khian
cho ca viée giao tiép hing ngay, nghién ctru hoc thuat va phat trién kinh té - xa hoi
chung.

Mot trong s6 nhitng tng dung NLP c6 y nghia thiét thye d6i v6i nhién linh vuc
trong doi sdng 13 tém tit viin ban (TTVB). Véi lugng dit liéu vin ban ngy cang nhiéu
trén mang Internet, vi€c truy xuét thong tin tir lugng dir liéu khdng 16 nay dt ra nhitng
yéu ciu cip thiét vé viéc nghién ciru va xay dung céc giai phap TTVB, gitip ngudi
ding nhanh chéng nim bit dirgc thong tin kip thai. Cac nghién ciru gan day tip trung
vao ung dung phuong phap NLP trong nhiéu linh virc, gép phan nang cao hiéu qua
trong TTVB. Tuy nhién, viéc nghién ciru 4p dung céc phuong phap nay vao bai toan
tom tat tiéng Viét va tiéng Lao con han ché. Cac tap dir liéu mAu diing cho huén luyén
con chua ddy di. Con kh4 it cac nghién ciru dénh gid vé tinh hiéu qua cia cc phuong
phép 4p dung cho cac ddc thu cia ngdn ngf, dién hinh nhu tiéng Viét va tiéng Lao.

Sé Iugng cdc nghién ciru vé linh virc NLP ting ding ké, chimg t6 chi dé nay
thue sur rat c6 tiém ning va dang dugc quan tAm nghién ciru. Hon nita, khi thuc hién
hoc tap nghién ciru tai Viét Nam bing tiéng Viét, t6i nhan théy cac phuong phap
TTVB rét hiru ich trong viéc hd trg tim kiém thong tin c6 dong tir cac vin ban mot
céch nhanh chéng, hidu qua. Chinh vi vdy, t6i chon dé tai “Nghién cieu cdc phwong
phdp t6m tit viin ban va thit nghiém véi dit ligu tiéng Lao” 1am & 4n t6t nghiép.

Muc tiéu d2 4n tbt nghiép mong mudn dat dugc 13 tim hiéu, khao sat cac phuong
phap NLP hién dai tmg dung trong bai todn tém t4t van ban, thuc hién mot sb thir
nghiém véi cac tap dit liéu hién c6 vé tiéng Viét va tiéng Lao. Qua d6 c6 thé d4nh gid

mirc do thue hién cta cdc phuong phap dbi voi cac dic thil clia ngdn ngit tiéng Viét



va dic biét 13 ngdn ngir tiéng Lao ciia qué huong toi. Két qua nay c6 thé dugc ap dung
trong tuong lai 12 hudng téi viéc phat trién mot hé théng dich tr dong gitra tiéng Viét
va tiéng Lao, tir d6 hd trg viéc giao tiép, hop tic va trao dbi thong tin giira hai qubc
gia.

B cuc dé an tét nghiép ngoai phin mé ddu va két luan c6 03 chuong chinh,
nhu sau:

Chwong 1. Téng quan vé vAn dé tém tit viin ban: co s& Iy thuyét vé cac vén
dé Xtr Iy ngdn ngit tir nhién va cac tmg dung cia chung; Bai toan tom tit vin ban va
v nghia ciia tém tit vin ban; dic diém cuia ngdn ngit tiéng Viét va tiéng Lao trong bai
toan tom tit vin ban; Trinh bay yén dé nghién ctru dit ra trong bai.

Chwong 2. Khio sat, danh gia cic phwong phap tom tit vin ban sir dung
NLP: phén tich mét s6 md hinh NLP hién dai cho tom tit vin ban; Khao sit va danh
gi4 cac phwong phap t6m tit vin ban sir dung NLP; Phan tich danh gid mot s6 mo
hinh hd trg t6m tit vin ban da ngdn ngit sir dung vao tém tit vin ban; Phan tich cdc
phuong phép tao 1dp tép dir liéu (Dataset) cho bai toan tom tit van ban; Trinh bay
mot s6 phuong phip dénh gia cho hé théng tém tit vin ban; Pé xuit mé hinh thir
nghiém cho bai toan tom t4t vin ban tiéng Viét va tiéng Lao.

Chwong 3. Thitr nghiém mé hinh tém tit vin ban véi tiéng Viét va tiéng
Lao: dé xut mdi trudng thir nghiém t6m tit vin ban tiéng Viét va tiéng Lao bao gdm
c4c ndi dung: Thiét 14p moi trudng thir nghiém véi cong cu phén mém, thir vién hd
tro, thiét bi pha‘"m cimg, quy trinh thir nghiém; Tao 14p céc tép dif liéu thir nghiém tir
cac bo dir liéu VietNews va LaoNews Classification; xay dyng mo hinh va huén luyén

md hinh; Déanh gid hiéu ning mé hinh; Thao luén va danh gia két qua thtr nghiém.



CHUONG 1. TONG QUAN VE VAN DE
TOM TAT VAN BAN
1.1 Xirly ngon ngir tir nhién va cic ng dung
1.1.1 Khdi niém vé xit Iy ngon ngit tw nhién

Xir Iy ngdn ngit tw nhién (Natural Language Processing - NLP) 1a m¢t linh vure
cua tri tué nhan tao (Artificial Intelligence - AI) tip trung vao viéc giip mdy tinh hiéu,
dién giai va tao ra ngdn ngit clia con ngudi mdt cach tu nhién [1]. Nho sy phat trién
ciia cac mé hinh hoc siu va dir liéu 16n, NLP d dat durgc nhimg buéc tién vuot béc,
tao ra nhiéu tmg dung hiru ich trong doi sbéng va cong viéc. NLP két hop nhiéu ky
thuét tir linh vire ngdn ngir hoc tinh toan, hoc mdy (Machine Learning - ML) va hoc
su (Deep Learning - DL) dé xtr Iy van ban va giong néi, cho phép may tinh thyc hién
céc tAc vu nhu phén loai vin ban, phan tich cAm xuc, dich may va trich xuét thong tin
[1].

V& mit k¥ thuét, NLP bao gbm hai giai doan chinh: tién xir ly- dir liéu va mo
hinh héa ngdn ngir. Tién xt 1y dir liéu bao gdm céc budc nhu tokenization (tach tir),
stemming (rat gon tir), lemmatization (chufn héa tir) va loai bé stopwords nham
chuin héa dir liéu ddu vao, giip mé hinh dé& dang xir Iy hon [2]. Giai doan m6 hinh
hoa ngdn ngir st dung céc phwong phap tir truyén théng nhir mé hinh n-gram, Hidden
Markov Models (HMMs) d@én cac mo6 hinh hién dai dya trén mang no-ron nhu
Recurrent Neural Networks (RNNs) va Transformers [3].

Dir liéu thé (Raw text) dugc thu thap tir cic ngudn khac nhau, vi du nhu mang
x4 hoi, email, trang Web,... Dir liéu thd thudng khong co cAu tric va khong sip xép.
Budc tién xir Iy thuc hién 1am sach, chuén héa dit liéu d& cung cip cho mé hinh ngon
ngir.

Tokenization 12 phén tich vin ban thanh nhimg don vi nhé - goi 1a thé (token).
Vi du vin ban “Ha Noi ¢6 tir bao gié” duge tach thanh timg tir nhu sau: [“Ha”, “N§i”,

GC(),iﬁ), 6606’3’ 6¢t1‘199, G‘ba0$3, “gi(‘,”].



Stemming 1a budc rut gon mot tur vé dang gbc ctia né. Vi du “Studies” =
“Studi”, “Giving” = “Giv”, “Buying” = “Buy”. Stemming c6 thé rat gon dan dén
sai nhu vi du trén. Do d6, cin thém budc Lemmatization.

Lemmatization 13 qud trinh rit gon mot tir thanh dang co s& co xét dén ngr
canh va ngft nghia cua nd. Vi du: “Studies” = “Study”, “Giving” 2> “Give”,
“Buying” -> “Buy”.

Raw Text

3

W
2 . -|r—[\‘~. . ,‘\ ] .
Tokenization [[= » Stemming I » Lemmatization
| 4 Vv
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Stopwords ﬂ: Normalization E__z i

Hinh 1.1: Cac giai doan chinh ciia NLP

Stopwords 12 budc x06a bo cdc tir dirng khong quan trong, it y nghia, vi du cc
tir thong dung nhur “the”, “and”.

Normalization 13 buéc chudn héa van ban, nhim loai bo nhidu va dong nhét tir
ngit trude khi dua vao mo hinh ngdn ngir. Mot s6 k¥ thuat chuén héa thuong sir dung
nhu: chuyén tit ca vin ban vé chit thudng, x6a du cdu, cic bidu tuong, cic dudng
link; x6a khoang tring du thira, loai bé ky tu lap do 16i.

Nh¢ nhitng tién bod trong NLP, cac ung dung thuc té nhu chatbot, trg ly 4o, hé
théng hoi dap va phén tich vin ban ty dong ngdy cang tré nén pho bién. Cac nghién
clru gin day tap trung vao viéc cai thién d§ chinh x4c ctia mo hinh NLP bing cach str
dung cic mo hinh ngdn ngir 16n (Large Language Models - LLMs) nhu BERT
(Bidirectional Encoder Representations from Transformers) va GPT (Generative Pre-
trained Transformer) [4], [5]. Tuy nhién, NLP vin d6i mit v6i nhiu thach thirc nhur
xit 1y ngit canh phirc tap, tinh mo hd ctia ngdn ngir tw nhién va kha nang thng quat

héa trén nhidu ngén ngit khac nhau [6].



1.1.2 Vai tro ciia NLP trong khai thdc thong tin

NLP déng vai trd quan trong trong khai thac thong tin (Information Retrieval -
IR) bing céch cai thién kha ning truy vén, trich xudt va phén tich dit liéu van ban tir
nhiéu ngudn khac nhau [7]. Trong béi canh dir liéu phi cAu tric chiém phan 16n ndi
dung trén Internet, cac md hinh NLP hién dai gitip ting cudng kha nang tim kiém
thong tin c¢6 lién quan bang cach xir Iy ngit canh, ddng nghia va quan hé ngit nghia
gifra céc tur [8].

Mbét trong nhitng ing dung quan trong ctia NLP trong IR 1a tim kiém ngir nghia,
trong d6 cdc mé hinh nhing tir nhr Word2Vec [9], GloVe [10] va BERT [4] giup céi
thién do chinh x4c cta két qua tim kiém bing cach hiéu ngit canh thay vi chi so khép
tir khéa don thuln. Ngoai ra, cic mo hinh NLP con hé tro TTVB tur dong dé rat gon
thong tin tir cdc tai liéu 1on, giip ngudi ding nhanh chéng tiép can ndi dung quan
trong [11].

Bén canh d6, NLP con dugc tmg dung trong trich xuat thue thé c6 tén (Named
Entity Recognition - NER) nham xdc dinh céc thuc thé nhu tén ngudi, t6 chirc, dia
diém tir viin ban, hd trg hé théng tim kiém va phan loai thong tin hiéu qua hon [12].
Ngoai ra, cdng nghé hoéi dép ty dong sir dung NLP dé cung cAp céu tra 1oi chinh xé4c
tir tAp dit liéu 16m, dong vai trd quan trong trong cic trg ly 40 va hé théng hd trg khach
hang [13].

Nhin chung, NLP khong chi giup t6i vu héa qua trinh khai thac thong tin ma
con thic ddy kha nang hiéu va tuong tic véi dif liéu vin ban theo cach thong minh
hon, déng gbp 16n vao su phat trién ciia cac hé théng thong tin hién dai.

1.1.3 Ung dung ciia NLP

NLP déng vai trd quan trong trong nhidu linh vurc clia cong nghé thong tin, tir
hé théng tim kiém thong tin, phén tich cdm xuc, dén dich may va chatbot [8]. Su phat
trién clia cac md hinh hoc sdu da thuc dy NLP dat duge nhitng buée tién 16n trong
viéc hidu va sinh ngdn ngit tu nhién, qua d6 ning cao hiéu qua cla cac hé théng xir

ly dit liéu vin ban. M6t s6 tng dung tiéu biéu ctia NLP gbm:



- Dich may tw ddng: Mot trong nhitng img dung quan trong nhét ciia NLP 13
dich may tu déng, dién hinh nhu Google Translate va DeepL. Cac md hinh
tién tién nhu Transformer va BERT [4] di gitp cai thién ddng ké chit lugng
dich thuét bing cach hiéu ngir canh thay vi chi dich theo timg tir don I€.

- Phén tich phan hdi ciia khich hang: NLP dong vai trd then chdt trong phén
tich cam xic, hd tr¢g doanh nghiép danh giad phan hdi cta khach hiang thong
qua viéc phén tich céc binh ludn, danh gia san phim trén mang x4 hdi va céc
nén tang thurong mai dién tir [ 14]. Nhimg mé hinh hoc sdu nhu RNNs va Long
Short-Term Memory (LSTM) dugc tmg dung rong rdi trong linh vuc nay [15].

- Tro Iy 40 va Chatbot: NLP con dirgc tmg dung trong phat trién trg 1y 4o va
chatbot, tiéu biéu nhu Siri, Google Assistant va ChatGPT, gitip tir dong héa
turong tic vai ngudi dung bing ngdn ngir tw nhién. Dic biét, cdc mo6 hinh GPT
da nang cao dang ké kha ning sinh ngén ngi va hiéu ngir canh trong hdi thoai
[5].

- Nhén dang thye thé, tim kiém, phan loai thong tin: NLP ciing d6ng vai trd
quan trong trong viéc trich xuét thong tin va NER, phuc vu cho céc bai toan
tim kiém va phan loai dir liéu. NLP giup x4c dinh cac thuc thé nhur tén ngudi,
dia diém, t chirc tir cac vin ban, hd tro tim kiém va phén loai théng tin hiéu
qua hon [12].

- Trich xuét thong tin y té: Trong linh vuc y té, NLP hd trg phén tich hd so
bénh 4n bing cach tir dong trich xuét thong tin y khoa tir viin ban phi cu tric,
giup cac chuyén gia y té dua ra quyét dinh nhanh hon va chinh xac hon [16].

Nhin chung, NLP khéng chi gitip cai thién kha nang xir ly ngdn ngit trong cic
hé théng mdy tinh ma con déng gép 16n vao nhiéu nganh céng nghiép, tir tai chinh, y
té, gido duc dén thuong mai dién tir, thuc déy qua trinh tr dong hoa va t8i uru héa hiéu

suat l1am viéc.



1.1.4 Xu huwong phit trién ciia NLP

Céc xu hudng hién tai ctia NLP tdp trung vao viéc cai thién kha néng hiéu ngén
ngit tu nhién, giam thiéu sy phu thudc vao dir liéu gan nhan va m& rong Ung dung
trong nhiéu linh vire khac nhau [8].

Mot trong nhitng budc ngodt quan trong ciia NLP 14 su phét trién cia cdc LLMs.
Cac md hinh nhu GPT- 4 [17] va PaLM [18] str dung hang trdm ty tham s6 dé ning
cao kha ning sinh vin bén, tra 101 ciu hoi va thyue hién cac tic vu NLP phirc tap.
Nhitng m6 hinh nay da cai thién dang ké d6 chinh x4c ctia NLP trong nhiéu (tng dung
thye té, tir chatbot thong minh dén hé théng tim kiém néng cao.

Bén canh do, hoc it dit liéu va hoc khong cin dir liéu dang try thanh huéng tiép
c4n quan trong nhim giam thidu sy phu thude vao dir liéu gan nhan. Cic md hinh nhu
GPT- 4 va T5 [19] co6 kha ndng thyc hién cac tdic vu NLP ma khong cAn d3o tao lai
trén tap dit liéu cu thé, givip tiét kiém tai nguyén tinh toan va ting tinh linh hoat.

Mot xu huéng khdc 1a tich hgp da phuong thire, trong d6 NLP duoc két hop véi
xit Iy hinh anh va 4m thanh dé hiéu ni dung da phwong tién tot hon. Cac mé hinh
nhu CLIP vi DALL-E [20] ¢6 thé phén tich c4 van ban va hinh 4nh, mé ra tiém ning
mdai cho cac tg dung trong throng mai dién tir, gido duc vay té.

Cudi cing, AT dao dirc va NLP c6 trach nhiém ngay cang dugc quan tim dé
giam thiéu thién vi trong cdc mé hinh Al va dam bao ring NLP dugc sir dung mot
cach cong bang, minh bach [21]. C4c nghién ciru dang tip trung vao viéc phat trién
cac phuong phap lam sach dir li€u huén luyén va diéu chinh thuét toan dé giam thién
vi trong céc hé théng NLP.

Nhin chung, NLP dang khong ngimng phat trién theo huéng ngay cang manh mé,
thong minh va dugc tng dung rdng rdi trong nhiéu linh vurc. Cac tién b trong LLMs,
hoc véi lugng dir liéu han ché, NLP da phuong thirc va ca nhan héa dugc ky vong s&

dinh hinh tuong lai ciia cong nghé nay.



1.2  Bai toan tém tit vin bin
1.2.1 Khdi qudt vé vin dé tom tit vin béin

Tém tit van ban (TTVB) la mét trong nhitng nhiém vu quan trong ciia NLP,
nhim tao ra mot phién ban rat gon ctia van ban gbc ma vén duy tri duge ndi dung cdt
15i va tinh nhét quan ngit nghia [11]. V6i su bung nd coa dir liéu vin ban trong cic
linh vyc nhu tin tire, y té, phap luat va gido duc, viéc phat trién cac phuong phép té6m
t4t hiéu qua dong vai trd quan trong trong viéc t81 wu héa quy trinh xir ly va truy xudt
théng tin [22]. '

TTVB c6 thé duge chia thanh hai loai chinh: t6m tit trich xuét va tém tit tém
Iwge hay con goi 14 tom it sinh ngi [23]. |

Tém tét trich xudt hoat dong bing cach chon loc nhitng ciu quan trong nhét tir
van ban gbc dira trén cac tiéu chi nhu thn sut tir vung, trong s6 TF - IDF (Term
Frequency — Inverse Document Frequency) hodc diém sb PageRank [24]. Mot sé;
thuat toan tiéu biéu cho phwong phip niy bao gbm LexRank va TextRank [25].

Trong khi do, tom tit tom lugce sir dung cac md hinh hoc siu dé tao ra noi dung
t6m tit méi bang cach dién dat lai thong tin thay vi chi trich xudt tir van ban gbc [26],
trong d6 cadc mo hinh dya trén kién tric Seq2Seq chu y [27] hay Transformer [28] da
dat duge két qua rat t6t. Cac hé thdng hién dai nhue BART [29] va PEGASUS [30]d3
cai thién dang k& chét lwgng ciia tom tit sinh ngit bing cach hoc cach dién dat théng

tin tir dir liéu huén luyén 16n.
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Hinh 1.2: Phén loai tém tit viin ban

Mot thach thirc 16n trong TTVB 1a dam béo tinh chinh xé4c ngit nghia va tranh
15 thong tin sai léch. Cac nghién ciru gan déy tap trung vao viéc phit trién cic co ché
kiém tra tinh nh4t quéan ciia ndi dung t6m tat bing cach sir dung cac mé hinh kiém
chimg su thit va kiém tra chét luong ngit nghia cia dau ra [31].

Nhin chung, TTVB 1a mét linh vuc quan trong trong NLP, véi nhiéu tng dung
trong tim kiém thong tin, béo chi tr dong, va trg 1y do0. Cac tién bd trong LLMs va
DL dang tiép tuc nang cao hiéu suéit ciia cac hé théng t6m tat, gitp cai thién kha ning
xtr Iy thong tin trén quy mo 1dn.

1.2.2 Vai tro, y nghia ciia viéc tom tit vin bin

TTVB d6ng vai tro quan trong trong hé théng IR, giup ngudi ding nhanh chéng
xac dinh mirc d6 lién quan cua tai liéu ma khong can doc toan bd néi dung [7]. Trong
linh vire bao chi, cic md hinh tém t4t hd trg tao ra tiéu dé va ban tin ngén gon tir cac
bai bao dai, gitp cai thién trdi nghiém nguoi doc [32].

Ngoai ra, trong hé théng hd trg ra quyét dinh, TTVB gitip riit gon ndi dung tir
cac bao céo y khoa, tai liéu phép 1y va nghién ctru khoa hoc, hd frq cac chuyén gia

dura ra quyét dinh nhanh chéng va chinh x4c hon [33].
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1.2.3 Ung dung ciia TTVB trong thuc tién
Céc tmg dung ciia TTVB ngady cang da dang va m& rong trong nhiéu linh vuc.

Mot s6 img dung tiéu biéu gém:

- Céng cu tim kiém va téi wu héa cong cu tim kiém: Tém tit ndi dung cac
trang web dé hién thj dué6i dang doan trich trong két qua tim kiém, gitip ngudi
ding nhanh chéng nim bét ndi dung chinh.

- Nganh truyén thong va bio chi: Ty dong tao cac ban tin ngin, hé trg ngusi
doc tiép cin va hiéu nhanh nhimg théng tin cbt 15i.

- Tri tué nhin tao va NLP: TTVB 14 m{t trong nhitng img dung trong tdm cia
NLP, dic biét duge khai thac trong cac chatbot va hé thdng hd trg khach hang
!nhém nang cao hiéu qua twong tac va truy xuét thong tin.

- Linh vire gido duc: H6 trg hoc sinh, sinh vién toém tit tai liéu, bdo cdo nghién
ciru dé nang cao hiéu qua hoc tép.

- Tai chinh va phén tich dir liéu: Tém tit bio céo tai chinh hodc tin tirc kinh
té dé cung cAp thong tin ra quyét dinh nhanh chéng.

1.2.4 Nhitng kho khan, thdch thirc dit ra trong bai todn tom tit vin bin

TTVB la mét trong nhirng bai todn quan trong trong NLP, ¢6 nhiéu thach thirc
k¥ thuét lién quan dén tinh chinh xdc, kha ning tbng quat hoéa, do phirc tap va hiéu
qua tinh toan. Mac du cdc md hinh hoc sdu nhu Transformer [3] da dat dugc nhing
buée tién dang ké trong linh vire ndy, van con nhiu vén @& cén giai quyét dé cai thién

chét luong TTVB.
a) Ddm bdo tinh chinh xdc ngit nghia va nhit qudn ni dung

M6t trong nhitng thach thirc 16n nhit trong TTVB 14 dam bao tinh chinh xéac
ngit nghia va nhit quan ndi dung [31]. C4c md hinh tém tit t6m luge c6 xu hudng
tao ra thong tin sai Iéch, nghia 1a ching c6 thé thém vao ndi dung khéng c6 trong vin
ban gbc hodic 1am sai 1éch théng tin [34]. Pidu nay cang tré nén nguy hiém hon trong
cac linh vyuc nhu y té, phép ludt va tin tirc, noi d6 chinh x4c cua thong tin déng vai

trd then chét.
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b) Xit Iy ngik cinh va mdi quan hé giita cdc cdu
TTVB doi héi mé hinh phai hiéu duge ngir canh tong thé cia tai ligu va mdi
quan hé giira cac cau dé tao ra ban tém tat hop ly [11]. Tuy nhién, nhiéu mé hinh hién
tai van gip khoé khiin khi xtr ly cdc tai liéu dai do gidi han vé kich thudc diu vao,
ching han nhu BERT chi c6 thé xtt 1y t&i da 512 token [4]. Céc nghién ctru méi nhur
Longformer [35] dang c¢b ging khic phuc vén d& nay bing cach t1 uru hoa kién triic
Transformer dé xir Iy céc vin ban dai hon.

¢) Gidi han ciia dit liéu huin luyén va tinh téng qudt héa

Viée huén luyén mé hinh tém tit yéu cAu lugng 16n dit liéu gén nhan chét lugng
cao, nhung dit liéu song song rit khé thu thap [30]. Diéu nay khién mé hinh dé bi
thién vi theo dic diém cua tap dir lidu huén luyén va kém hiéu qua khi 4p dung cho
céc linh vue mai hodc ngdn ngit it phd bién [36].

d) Chi phi tinh todn cao va higu suit thyc thi

Céc md hinh tém tit hién dai nhu BART [29] va PEGASUS [30] yéu ciu tii
nguyén tinh todn 16n dé huin luyén va suy luin, gdy khé khin cho viéc trién khai
trong moi truong thyuc té véi han ché vé tai nguyén [37]. Didu nay dit ra bai toan tdi
tru héa mé hinh dé dam bao c4n bang giira d6 chinh x4c va chi phi tinh toén.

) Ddnh gid chit liwong tom tit

Mot thach thie khéc 1a thiéu cac phuong phép danh gia chét luong t6m tit hidu
qué. Céc chi sb truyén théng nhw ROUGE [38] chi yéu dira trén sur tring 13p tir vung
giira ban tom tit tom lugc va ban tém tit tham chiéu, nhung khéng do ludong dugc
tinh chinh xac ngir nghia va mirc d§ mach lac cia van ban [39]. Cac nghién ciru gin
day dang d& xuét sir dung d4nh gid dya trén mé hinh ngdn ngit nhu BERTScore [30]
dé cai thién d6 tin cdy ciia danh gia.

1.3 Pic trng ciia ngon ngir trong bai todan tém tit viin ban
1.3.1 Khdi qudt mé hinh da ngon ngit ciia NLP
Trong linh vuc NLP, mé hinh da ngén ngir dugc dinh nghia la cic m6 hinh hoc

may dugce huan luyén trén tip dir liéu bao gom nhi€u ngén ngit khac nhau, nhdm xay
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dimg cac biéu dién ngdn ngit c6 kha ning khai quat tbt trén pham vi lién. Theo cach
tiép truyén théng, cdc mé hinh NLP dugc phat trién theo hudng don ngir, yéu ciu
phéi xdy dung va huin luyén mé hinh riéng biét cho timg ngdn ngit myc tiéu. Cach
tiép can nay din dén nhirng han ché 16n v& mit tai nguyén, dic biét ddi véi cic ngdn

ngif it tai nguyén.

MO HINH PA NGON NGU
TRONG NLP

EE— N
mBERT \ ‘ XLM-R RoBERTTa T5
N
XGLM XGLM etc.
P,

Hinh 1.3: M6 hinh da ngdén ngir ctia NLP

Su xuét hién ciia cdc mé hinh da ngén ngit nhu mBERT (multilingual BERT)
[4] vA XLM-R (Cross-lingual Language Model - RoBERTa) [40] d4 danh diu mot
‘budc ngoit trong viéc xdy dung cac hé théng NLP c6 kha ning tdng quat hoa trén
hang tram ngén ngir. CAc mo hinh nay duoc huén luyén theo phuong phéap hoc khong
gidm sat trén tap dir liéu da ngdn ngir 16n nhu Wikipedia hodc CommonCrawl, thong
qua bai toan hoc mé hinh ngdén ngir ma khong can nhan dir liéu. Trong mBERT, mé
hinh sir dung k¥ thuét mo hinh ngdn ngir che tir dé hoc biéu dién ngir nghia bang cich
dw doén cac token bi che gidu ngdu nhién trong ciu. XLM-R cai tién phuong phap
ndy bing cach mé rong quy mé dit lidu huén luyén 1én hang terabyte va dp dung kién
triic RoBERTa dé cai thién kha ning mé hinh héa ngir nghia xuyén ngon ngi.

Mot dic diém quan trong ctia mé hinh da ngén ngir 12 kha ning hoc cdc biéu
dién ngit nghia lién ngit, cho phép mo hinh anh xa céc cau tir cdc ngdn ngir khic nhau
vao cing mdt khong gian dic trung. Piéu nay hd trg manh mé cho cic tdc vy nhu

dich may trr dong, phan loai vin ban da ngdn ngir va truy vén tim kiém da ngdn ngir.
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Ngoai ra, cac nghién ctru nhu ciia Pires va cong sur (2019) [41] chira rang mBERT,
mic di khdng sir dung phuong phép huén luyén song ngit, vin tr déng hoc dugc su
turong déng vé mat hinh thdi va cii phap gitra cac ngdn ngfr.

Pang cht y, m6 hinh da ngbén ngir gop phén quan trong vao viéc mé rong nghién
ctru va g dung NLP cho cac ngdn ngir it tai nguyén, vén con nhidu han ché vé dir
liéu. K¥ thuét chuyén giao khong miu va hoc v6i it miu duge hd trg béi cac mé hinh
nay giup giam dang ké yéu cdu vé dir liéu gan nhin, cho phép mé hinh huén luyén
trén ngdn ngir ngudn va ap dung truc tiép cho ngdn ngir dich ma khong can tai hudn
luyén.

Toém lai, sw phat trién cia m6 hinh da ngdn ngir d va dang dong gop 16n vao
viéc dan chd hoa cong nghé NLP trén toan ciu, mé rong kha ning tiép cin cua cac
cong nghé ngdn ngir té1 cong ddng ngudi ding néi nhitng ngdn ngir kém phd bién,
ddng thoi t6i wru héa chi phi va hiéu sudt trién khai cac hé théng NLP da ngén ngit.
1.3.2 Dic diém tom tit vin ban tiéng Vigt

Viéc TTVB Tiéng Viét gip phai nhiéu thach thic do cac dic diém ngén ngit
riéng biét, bao gdm:

- CAu tric cau phirc tap: Tiéng Viét sit dung nhiéu c4ch dién dat da nghia, gay
khé khin trong viéc xac dinh ndi dung chinh.

- Pic diém ngdén ngit hoc: Su phong phu vé tir vumg, cach sir dung tir ddng am,
tir ldy va ngitr canh 1am ting d9 phirc tap khi xir Iy tr dong.

- Thiéu bd dir liéu chit lrgng cao: S6 lugng va chét luong céc bd dir liéu phuc
vu nghién ctru tém tit vin ban Tiéng Viét con han ché.

- Mo hinh ngdn ngir chira t6i wu: Nhiéu mé hinh NLP tién tién dugc phat trién
dwa trén ngdn ngir tiéng Anh, din dén viéc ap dung cho Tiéng Viét chua dat
hiéu qua cao.

1.3.3 Dic diém t6m tit vin ban tiéng Lao
TTVB tiéng Lao 1a mot nhiém vu phite tap trong NLP, do dic diém ngon ngir

va han ché vé tai nguyén dir liéu. Mot sb thach thirc chinh bao gbm:
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- VAn dé phan doan tir: Tiéng Lao khong st dung d4u céch giita cac tir, khién
viéc phén doan tir tr& thanh mét budc tién xir Iy quan trong nhung diy thach
thirc. Khong cd d4u hiéu rd rang dé x4c dinh ranh giéi tir, diéu nay doi héi mé
hinh tach tir phai chinh x4c dé cai thién hiéu suét tom tit vin ban.

- Hé théng chir viét va xir Iy ky tu: Bang chir ci tiéng Lao c6 hon 50 ky tu,
v6i nhiu nguyén 4m va phu 4m két hop theo vi tri khic nhau, giy khé khin
cho viéc nhin dang va ma héa vén ban. Cac mé hinh tém tit hién dai thudng
dwa vao vector hoa van ban, nhung vi tiéng Lao c6 it tip dit liéu huén luyén
16n, hiéu suét ciia cac mé hinh nay bi han ché.

- Pj phirc tap vé ngir nghia va ci phap: Tiéng Lao ¢6 cu tric cau linh hoat,
vé6i viée luge bé chii ngir, dong tir bi riit gon va cac dang ciu ghép phuec tap.
Piéu nay 1am cho céac thuét toan t6m tét gip khé khén trong viéc xac dinh
thong tin quan trong. Ngoai ra, tiéng Lao 1a mdt ngdn ngir don 14p, tirc 1a khong
c6 bién t6 tir ving, 1dm cho viéc phén tich cii phéap tré nén kho khan.

- Thiéu tai nguyén ngdn ngir s6 héa: So véi cic ngdn ngit nhu tiéng Anh,
Trung, Nhat hay Han, tiéng Lao ¢o rat it tap dir liéu s6 hoa dé huén luyén mo
hinh hoc sau. Khong ¢6 nhiéu bd dit liéu chuin vé TTVB tiéng Lio, din dén
viéc kho khan trong danh gia va so sanh chit lrgng mé hinh.

- Anh hwéng cia phwong ngir va vay mirgn tir tiéng Thai: Tiéng Lao ¢6
nhiéu phirong ngit khac nhau va trong mét s6 khu virc, né bi anh hudng manh
bai tir muon tir tiéng Thai. Pidu nay 1am cho cac md hinh ngén ngit gip kho
khan trong viéc nhén dién nghia chinh x4c cua tir, anh huéng dén chét lugng
TTVB.

1.4 VAn @& nghién ciru dit ra trong dé an

Vén dé& nghién ciru duoc dit ra trong dé an tot nghiép 1 khao sat cac phuong
phép TTVB va ciac md hinh NLP tmg dung trong bai toan tém tét; tim hidu mot s6 bd
dir liéu hién c6 phuc vu cho tém tit vin ban tiéng Viét va tiéng Lao; trién khai thir

nghiém céc thuét toan tom t4t trich xuAt va tom tit tom luge; ddng thoi danh gia hiéu
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qua cna cac phuong phap thong qua két qua thir nghiém trén b dir liéu tiéng Viét va
tiéng Lao.
1.5 Két luin chwong

Chuong 1 ciia dé 4an tt nghiép da trinh bay co s& ly thuyét lién quan dén Xir
1y ngbn ngit tu nhién va céc tng dung; gidi thi€u bai toan tom tit vin ban, néu baty
nghia va tdm quan trong ciia bai toan; phan tich dic diém ngon ngir tiéng Viét va
tiéng Lao trong ngit canh tém t4t vin ban; ddng thoi xac dinh rd vén d& nghién ctru

dugc dit ra trong dé tai.
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CHUONG 2. KHAO SAT, PANH GIA CAC PHUONG PHAP

TOM TAT VAN BAN SU DUNG NLP

Chuong nay tap trung phan tich mdt s6 mo hinh NLP hién dai cho TTVB; Khao
s4t va danh gia cac phuong phap TTVB stt dung NLP; Phén tich dénh gia mdt s6 md
hinh h3 trg TTVB da ngén ngir; dé xuét mé hinh thir nghiém cho TTVB tiéng Viét
va tiéng Lao sir dung NLP; phuong phép tao 14p Dataset cho TTVB; Trinh bay mét
sé phuong phap danh gia cho hé théng TTVB st dung NLP.
2.1 Mot s6 mé hinh NLP hién dai cho tém tit viin ban

TTVB tr dong 1a mot trong nhimg nhiém vu cét 16i cia NLP, véi hai huéng
tiép can chinh: tom tit trich xuét va tom tit tém luge. Cac md hinh hién dai, dic biét
14 cic LLMs, d3 dat dugc nhitng tién bo dang ké trong ca hai hudng tiép can nay.
2.1.1 Mé hinh tién huin luyén

MBb hinh tién huén luyén da tré thanh tru cot trong NLP hién dai. Thay vi huén
luyén tir dau trén m3i nhiém vu cu thé, cdc md hinh nhu BERT [4] va RoBERTa [42]
duge tién hudn luyén trén tip dir liéu cuc 16n theo bai todn m6 hinh ngdn ngir, sau d6

dugec tinh chinh cho cac taic vu nhu TTVB.

MO HINH TIEN
HUAN LUYEN
BERT
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Hinh 2.1: Kién triic mé hinh tién huén luyén v6i BERT
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BERTSUM, mét bién thé ciia BERT, di dugc dé xuét cho bai toan tém tit trich
xuat bing cach thém cic token dic biét vao mdi cdu va diéu chinh k¥ thuat fine-
tuning [42]. Viéc str dung mo hinh tién huén luyén d4 cho phép cac hé théng tém tit
hoc dugce cac biéu dién ngir nghia siu sdc va giau thong tin ngir canh, ddng thoi gidm
thiéu chi phi tinh toan va yéu cAu dir liéu nhan khéng 16 nhw trong cdc phuong phép
truyén théng [30].

2.1.2 MGé hinh Transformers

Kién triic Transformer, 1in du tién duogc gidi thiéu boi Vaswani va cong sur
(2017) [28], da tao nén budc ngodt cho NLP, thay thé hoan toan cic mang tuin tu
truyén théng (RNNs, LSTM) trong nhidu tac vu, bao gdbm TTVB. Cac mé hinh nhu
BART [29] d4 tan dung cac k¥ thudt chén nhiéu trong qua trinh tién huin luyén dé
hoc kha ning sinh ban tém t4t mach lac, giau tinh nglr nghia.

PEGASUS tiép tuc diy manh hiéu sudt bing cach d& xuit phuong phap tién
huén luyén dya trén viéc che gidu cac cdu quan trong, gitip md hinh hoc truc tiép cu
triic ctia ban tém tit [30]. Nghién ciru gan day trén Nature Communications chi ra
rang md hinh Transformer, véi kha ning xir Iy ngit canh dai va chi y co ban, di dat

duoc hiéu qua vuot trdi trong viéc tom tit cac bao cdo khoa hoc dai dong [43].

MO HINH TIEN
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Hinh 2.2: Kién triic mé hinh tién huin luyén véi PEGASUS
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2.1.3 M0 hinh Encoder-Decoder

CAu tric encoder - decoder hay dugc hiéu 1a cdu tric bd ma hoa — bd gidi mi 13
nén tang ctia nhidu md hinh tém tit van ban tém luoc hién dai. Trong do6, encoder (bd
ma hoa) nén thong tin d4u vao thanh biéu dién vector khong gian ngir nghia, va
decoder (b0 giai ma) str dung biéu dién nay dé sinh ban tém tit.

T5 (Text-to-Text Transfer Transformer), mt m6 hinh encoder-decoder tbng
quét, chuyén ddi moi bi toan NLP thanh bai toan sinh van ban, da chimg minh hi¢u
suét manh mé trong tom tit cic bai béo khoa hoc va cdc van ban ky thuat phirc tap.
Pac biét, TS da dugce thir nghiém trén céc tap dir liéu chuyén biét nhir CNN/DailyMail
va PubMed véi két qua ROUGE score 4n tugng [19].

[ MO HINH T5 ]
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Hinh 2.3: Kién triic mé hinh tién huin luyén véi Encoder - Decoder TS
Bén canh d6, cdc md hinh nhu ProphetNet [44], v6i k¥ thudt du doan n budc
tiép theo thay vi chi mdt budc, di cai thién chét luong sinh ban tém t4t nhd kha ning
dyu doén cac don vi ngit nghia 16n hon.
2.1.4 Mpt s6 mé hinh khic
Ngoai cac kién tric néu trén, nhiéu mé hinh chuyén dung khéc ciing dong gop

dang ké vao tién bo trong TTVB:
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+ Longformer: Dugc thiét ké dé xtr 1y cac tai liéu dai v6i ky thuat chil y phén
doan, Longformer gitip giAm chi phi tinh toan tr O(n?) xuéng O(n), phu hgp cho tom
tit cac bao cdo nghién ciru dai [35]. Trong cac nghién ciru trén Scientific Reports,
Longformer da cho thiy tiém ning vuot trdi trong viéc TTVB hoc thuat dai [43].

+ Z-Code++: Day 1a m6 hinh da ngdn ngit dua trén kién triic encoder - decoder
véi co ché chu ¥ hiéu qua va ma héa phan tng, dat hidu suat vugt trdi trong tém tét
da ngdn ngir [45].

+ ChatGPT va LLMs: Gan ddy, cac md hinh nhr ChatGPT d3 dugc thir nghiém
trong t6m tit hdi thoai y té. Mot nghién ctru duoc cong bd trén Nature Scientific
Reports cho thiy ChatGPT dat didm sb cao vé d6 mach lac va tinh diy da ndi dung
khi so sanh véi cic md hinh truyén théng va cac phién ban LLMs nhé hon [46].

+ LED (Longformer Encoder - Decoder): Mot md hinh khéc phat trién tir
Longformer, sitr dung encoder-decoder cho céc bai toin tém tat tai liéu dai, dic biét
hiéu qua trén cac tip dit liéu nhu ArXiv va PubMed [35].

2.2 Cac phuong phap tém téit viin ban sir dung NLP

Hién nay, c6 nhiéu phuong phép tém t4t van ban khac nhau, c6 thé chia thanh
hai nhém chinh: Tém tit trich xudt va Tém tit tém huge (T6m tit sinh ngf).
2.2.1 Tom tit trich xuit

Tém tit trich xuét 12 phuong phép chon loc cdc ciu quan trong tir vin ban gbe,
gitt nguyén ndi dung va cAu tric cia cac cau duge lua chon. Cac thuét toan phé bién
trong nhém nay bao gém: Phuong phép théng ké, Phuong phap dwa hoc may va
Phuong phap dua hoc séu.
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[ PHUONG PHAP TOM TAT TRICH XUAT ]
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Hinh 2.4: Phan loai cac phwong phap tom tit trich xuét vin ban

a. Phwong phdp thong ké

Céc thuat toan sir dung céc chi sb théng ké dé danh gia mirc d quan trong cta
ciu, bao gém:

+ TF - IDF (Term Frequency - Inverse Document Frequency): Mgt k§ thuét
danh gi4 tim quan trong ciia tir trong mot vin ban, bing cach két hop tan suit Xuéit
hién ciia tir trong van ban véi mirc do hiém cna tir trong toan bo tap dit lidu [7].

+ TextRank/PageRank: Str dung db thi & xac dinh c4c cdu quan trong dura trén
mirc do lién két gitra céc tir khéa va cau trong vin ban [25].

+ LDA (Latent Dirichlet Allocation): Phén tich cha dé cuia vin ban va chon ra
c4c cau phit hop vai chii € chinh.

b. Phwong phdp tom tdt dwea trén mé hinh hoc mdy [47]

Mo hinh phén loai dé x4c dinh mirc d¢ quan trong cla ting cau: Sir dung cac
dic trung cia cdu (d9 dai, vi tri, tir khéa quan trong) dé huén luyén mét mo hinh hoc
may (SVM, Random Forest, Logistic Regression) nhim chon ra cac ciu quan trong.

¢. Phuwong phdp tém tit dwa trén mé hinh hoc siu
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Cac mé hinh mang no-ron nhu CNNs, RNNs, LSTM hodc BERT c¢6 thé dugc
huén luyén dé hoc cach chon cdu quan trong tir dir liéu huén luyén [47].
2.2.2 Tom tit tém lioc

Khéc v6i tom tit trich xut, t6m tit tom lwoc khong chi 14y nguyén vin céc cau
trong tai liéu gbc ma con dién giai lai ndi dung bang ngdn ngir méi. Phuong phap nay

khai thac cac k§ thuat hién dai cia NLP két hop v6i Al dé nang cao hiéu qua xir ly.

[ PHUONG PHAP TOM TAT TOM LUGQC ]
N N
MO HINH MO HINH RNN MO HINH MO HINH
SEQ2SEQ VA LSTM ATTENTION TRANSFORMER
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’ BART

‘ TS
‘ PEGASUS

Hinh 2.5: Phin loai cac phwong phip tom tit tém lwrge vin ban

DECODER DECODER

Céc phuong phép theo tom tit tom lugc bao gdm:

a) Mo hinh seq2seq (Sequence-to-Sequence)

Ap dung kién triic encoder-decoder, trong d6 b ma hoa (encoder) chuyén dbi
vin ban dau vao thanh vector ngir nghia, sau d6 bd giai ma (decoder) tao ra tém tét
ngin gon [26].

b) RNNsva LSTM

Mb hinh Seq2Seq sir dung bd ma héa dé trich xuét thong tin tir viin ban dau vao
va b giai ma dé tao ra ban tém tit méi.

¢) Co ché chiy
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Cai thién hiéu suét ctia Seq2Seq bing cach gitp mé hinh tip trung vio cac phan
quan trong ctia van ban thay vi xtt 1y toan bd van béan cung luc.

d) Mo hinh Transformer

Sir dung co ché tir chit y dé tao tom tit chinh xac hon. Cdc mé hinh nhu BART,
T5 va PEGASUS d dat hiéu suét cao trong nhiém vu TTVB [32]:

+ BERTSUM (BERT for Summarization): M& rong md hinh BERT dé hd trg
tém tit trich xuit va tém hegce.

+ T5: Xir Iy nhiéu téc vu NLP, trong d6 c6 TTVB.

+ BART: Téi wu hoa TTVB bing céch sit dung phuong phap huin luyén khong
gidm sat v&i nhiéu ngiu nhién.

+ PEGASUS: Mét trong nhitng mé hinh manh nhét hién nay, dugc thiét ké dic
biét ¢ TTVB tu nhién.

2.2.3 Phuwong phap lai

Mot sb nghién ciru @& xuit mé hinh lai (két hop), trong d6 cic cau quan trong
trude tién duogc trich xuét, sau d6 duge dién gii lai b?mg mo hinh tém lugce nhim cai
thién chit luong tém tit [39].

Buée 1: Trich xuit ciu quan trong bing phuong phap Tém tit trich Xudt.

Bwéce 2: Sir dung Tém t4t tom lrgce (sinh ngir) dé dién dat lai ndi dung trich xuét
duoc.

Vi du, md hinh Pointer-Generator Network két hop kha ning sao chép thong tin
tir vin ban gdc vé6i kha ning tao ra ndi dung méi.

TTVB hién dai dang dugc img dung rong rii trong nhiéu linh virc nhu tim kiém
thong tin, hd tro tro 1y 4o, tom tit tin tirc va xir 1y tai liéu phap ly [31]. Tuy nhién, cic
thach thirc nhur giit nguyén tinh chinh x4c ctia thong tin, giam thiéu 161 “hallucination”
va t8i wu héa tém tit cho vin ban dai vin dang 13 chu dé nghién ctru quan trong trong

cong ddng NLP [5].
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2.3 D& xuit mé hinh thir nghiém cho tém tit viin ban trén dir li¢u tiéng Viét va
tiéng Lao

Qua qué trinh tdng quan tai liéu va danh gid cac vén dé nghién ciru trong bai
toan TTVB ap dung véi dir liéu ngdn ngir tiéng Lao — mot ngdn ngir ¢6 tai nguyén
huin luyén han ché, c6 thé th'fly viéc Ira chon mot mo hinh tém tdt vin ban phu hop
can dya trén kha ning tdng quéat héa tbt, thich tmg linh hoat véi dir liéu khong chuén
hoéa, ddng thoi tdi wru héa higu qua huén luyén trén tip dir liéu nhd. Dya trén céc tiéu
chi nay, dé 4n dé xuit lra chon hai mé hinh kién tric tién tién 12 T5 va BART vi ca
hai mé hinh nay déu duoc thiét ké theo kién triic Encoder - Decoder, gitip t6i wru hoa
qua trinh hiéu va sinh ngdn ngit, dic biét phit hgp véi cac nhiém vu sinh vin ban nhu
tém tét, cu thé:

T5 ndi bat vai cach tiép cén “text-to-text” théng nhét, noi moi tic vu — bao gbdm
t6m tit duoc chuyén thanh bai toan sinh van ban. Cach tiép cdn nay khong chi nhat
quan trong xit Iy ma con dic biét hiéu qua trong viéc fine-tune trén cdc tip dir li€u
chuyén biét nhu tiéng Lao, nhd kha ning tan dung tri thitc ngdn ngir da hoc tir tién
huin luyén. TS con hd trg diéu chinh muc tiéu nhir “summarize:”, gitip dinh huéng
md hinh ding myc dich ma khéng can thay di kién tric.

Trong khi d6, BART 1a m6 hinh lai, két hop hiéu qua giita BERT (ma héa hai
chiéu) va GPT (giai ma tyr hdi tiép), cho phép khoi phuc ndi dung tir vin ban bi nhiéu
— mdt dac diém hiru ich khi xtr 1y dir liéu ngbn ngir tiéng Lao c6 thé bi 18i ct phap,
thiéu ddu cu, khong chudn héa hoic chira tir ngir dia phuong. Do d6, BART thé hién
kha ning két hop giita hiéu ngir nghia toan cuc va kha niing sinh ngén ngir mach lac.
Ngoai ra, ca hai md hinh déu duoc hd trg manh mé trong céc thu vién nhu Hugging
Face Transformers, cho phép trién khai, tinh chinh va dénh gia linh hoat véi nhiéu
thiét 1ap khac nhau. Quan trong hon, T5 va BART déu di dugc chimg minh hiéu qua
vuot trdi trén nhidu tiéu chuin danh gis tém tit nhu CNN/DailyMail, XSum va ca
céc ngdn ngit it phd bién khi tinh chinh dung cich — diéu nay mé ra tiém ning 16n

khi 4p dung cho tiéng Lao.
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Viéc d& 4n d@ xuét lua chon T5 va BART khong chi dya trén hiéu suit mo hinh
ma con phan anh dinh hudéng chién lugc trong khai thac sirc manh clia cic mo hinh
tién hudn luyén hién dai dé thich mg véi nhitng ngdn ngir it tai nguyén, gop phin
thic day kha ning (mg dung NLP da ngir trong khu vuc Dong Nam A.

2.3.1 Mo hinh TS5

T5 13 mot md hinh ngdn ngit 16n duge phét trién bai Google Research nham
théng nhét cac bai todn NLP duéi dang bai toan chuyén dbi vin ban thanh vin ban.
Kién triic ciia TS dura trén bd khung Transformer encoder-decoder v6i kha ning mo
rong linh hoat, dugc tién huén luyén trén tip dir liéu C4 (Colossal Clean Crawled

Corpus) c¢6 quy md 16n, bao gdm nhiéu ngén ngir ty nhién trong d6 c6 tiéng Viét va

tiéng Lao [19].
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Hinh 2.6: M6 hinh T5 cho thir nghiém tém tit viin ban
Uu diém ndi bat cia mé hinh T5 13 kha ning hoc biéu dién ngit nghia sau rong

nhd vao phuong phap tién huén luyén dang du doan chudi tir bj che gidu, cho phép
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ndm bt tdt cac ngit canh dai, ddng thai thich tmg hiéu qua véi cac bai toan tom tat
tom lugec.
a) Tién xit Iy dit ligu

+ Péi véi tiéng Viét: tap dir liéu VLSP-Sum hodc VieSum s& duoc sir dung lam
nguén dit liéu huén luyén. Trudc khi dua vao huén luyén, dir liéu s& dugc chuén héa
b?mg cac cong cu NLP nhu VnCoreNLP nham thuc hién cac budce tach tir, chuén héa
vin ban va loai bo cac ky tu khong can thiét.

+ Pbi véi tiéng Lao:

Céc nghién ciru gén day cho thdy m6 hinh LLM nhu GPT - 3 va ChatGPT c6
kha ning tao dit liéu hun luyén chét Iugng cao cho cic ngdn ngi it tai nguyén, dic
biét néu 6 su kiém soét cdu ggi ¥ va danh gia ddu ra. C4c ban tém tit do ChatGPT
sinh ra thudng dat tinh mach lac, ding ngit phdp va bdo toan thong tin cbt 15i, nhd
vao kién trac huin luyén dya trén hang ty ciu song ngir va cic tic vu ngdn ngir da
nhiém.

Do su han ché vé tap dir liu tiéng Lao, d& 4n d& xuét str dung cic LLM nhu
OpenAl GPT dé trr dong tao dit lidu huén luyén théng qua k¥ thuat tém t4t. Bén canh
d6, d& an khong sir dung d4u ra m6 hinh mét cach thd so, ma ap dung quy trinh kiém
duyét ban thil cong, trong d6 cc ban tom tiat dugc ra soat, chinh sira hodc loai bo néu
khong dat yéu cau vé ngit nghia, d6 sic tich hodc van phong tiéng Lao. Cach tiép can
két hop gitta LLM va quy trinh c¢6 con ngudi tham gia giam sat nay dé dugc ching
minh 14 hiéu qua trong viéc xdy dung tap dir liéu tin cy cho cac tic vu NLP khong
¢6 ngudn dir liéu 16n sén co.

Cu thé, c4c vin ban tiéng Lao c6 do dai 16n sé duge dua vao ChatGPT détaora
céc ban toém tit ngén gon nhung van giit dugc ndi dung chinh, sau d6 qua kiém duyét
ban thii cong béi tac gid d& an. Cac cip van ban gbe va ban tém tit nay sau d6 s&
dugce sir dung nhu dir lidu huén luyén cho bai toan tém tit tiéng Lao. Phuong phép
nay khéng chi gilip mé rong quy mo tap dir liéu ma con céi thién tinh da dang va do

bao phii v& ngit nghia. Pdng thoi, bo tach tir SentencePiece véi tir dién tir chung durge
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huén luyén trén tip mC4 ciing dugc 4p dung nhim dam bao tinh nhit quan trong viéc
biéu dién dau vao.
b) Phuong phdp huin luyén mé hinh

Qua trinh huén luyén mo hinh T5 cho bai toan TTVB sé& dugc tién hanh theo
cac budc nhu sau:

Bwée 1: Khoi tao md hinh TS5 véi trong s6 tién huin luyén tir checkpoint t5-
small. _

Buée 2: Tién xtr 1y dit liéu véi viée thém tidn t§ “summarize:” vao diu mdi vin
ban diu vao nhim dinh huéng mé hinh nhan dién tac vu cin thyc hién.

Budée 3: Thiét 1ap tham s6 huén luyén, bao gdm:

- Learning rate: 2¢7.

- Batch size: 16.

- Optimizer: Adam véi thong s6 betas=(0.9, 0.999) va epsilon=1e™®.
- Scheduler: Linear warm-up followed by linear decay.

- Sé epoch: 70.

Pé t6i wru hoa qua trinh huén luyén va tranh hién tuong qua khép, k¥ thuat dimg
sém s& dugc 4p dung dua trén chi s6 ROUGE-L trén tap kiém thir. Panh gi4 m6 hinh
s& dura trén bd chi s6 ROUGE (ROUGE-1, ROUGE-2, ROUGE-L), nham dam béo

chét lugng tom tat ca vé mirc do bao phi va tinh ngir nghia.

2.3.2 Mo hinh BART

Pugc gidi thiéu bi Vaswani va cdc cdng sir vao nam 2017, Transformer 1a mot
kién tric mang no-ron mang tinh cdch mang, gép phéan thay ddi cin ban cdc phwong
phap NLP. Véi co ché ti chf y, Transformer gitip m6 hinh hiéu ngir cinh mét cach
toan dién hon va xir 1y hiéu qua céc chubi dir liéu dai [3]. Trén co sé do, nhiéu mb
hinh t6m tit tom luge hién dai dd dugce phat trién, trong d6 dang cht y 14 BART va
BARTpho.
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Hinh 2.7: Kién triic mé hinh Transformer [19]

BART la mdt md hinh tom tit manh mg, két hop kha ning ma hoa hai chidu ctia
BERT va kha ning sinh van ban ty dong héi quy ctia GPT. BART st dung mot kién
tric seq2seq, trong d6 b ma hoa duoc huén luyén dé tai tao vin ban géc tir dir liéu
bi nhiéu, con bd giai ma dugc huén luyén dé sinh ra vin ban tém t4t tir vector ngit
canh. BART da chirng minh hi¢u qua vugt troi trén nhiéu nhiém vu tom tat tom luoc

va 12 lya chon hang dau cho c4c ngdn ngtt c6 tii nguyén phong phu nhu tiéng Anh.
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Hinh 2.8: M6 hinh BART [19]

BARTpho 1a mdt md hinh ngdn ngit tién hudn luyén duge thiét ké danh riéng
cho tiéng Viét, phat trién dwa trén kién tric BART do nhém nghién ctru Facebook Al
Research dé xuét [29]. M6 hinh ndy duwgc nhém nghién ciru cia Dai hoc Cong nghé
Sydney (UTS) xdy dung véi muc tiéu khai thac ddy di céc dic diém ngdn ngit hoc
cia tiéng Viét, dong thoi giai quyét cac han ché khi 4p dung truc tiép cac md hinh
tidn huén luyén tiéng Anh cho tiéng Viét. V& mat kién trac, BARTpho két hop hai
thanh phan chinh:

- Encoder hai chiéu twong tu nhu BERT dé hoc biéu dién ngit nghia toan bd
vin ban dau vao.

- Decoder sinh tu hdi trong tu nhu GPT dé tao ra vin ban dau ra mot cach tudn
fir tir trai sang phai.

Céc md hinh dya trén kién tric Transformer ndi bat véi kha ning hiéu ngft canh
phtrc tap va tao ra vin ban ty nhién, mach lac; tuy nhién, ching yéu cau tai nguyén
tinh toén cao, han ché kha ning ting dung trong moi trudng phin ctng gi6i han.

a. Dt li¢u tién hudn luyén
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BARTpho dugc hun luyén trén tap dir liéu PhoCorpus, mét tap hop 16n bao

Vin ban tin tic;

Vin ban Wikipedia tiéng Viét;
Vin ban da linh vuc thu thap tir Common Crawl.

Tbng dung luong dir liéu dat khoang 20GB van ban thd, tuong duong voi
khoang 1 ty tokens.

Bén canh d6, dé phi hop v6i cdu tric tir don 1p cia tiéng Viét, BARTpho sir
dung tach tir SentencePiece véi kich thude tir dién 50.000 tokens, giup t1 rru hoa viée
phén tach tir ngir trong tiéng Viét, von khong dua trén dAu cach nhu tiéng Anh.

b. Phuong phdp tién huin luyén
Qua trinh tién huin luyén BARTpho dura trén bai todn mang autoencoder khir
nhidn, véi céc ky thuat gay nhiéu gdm:
- Che token: Che ngiu nhién cac token trong vin ban.
- Xba token: X6a bé mot s token ngdu nhién.
- Dién tir bi thidu: Thay thé cac chudi lién tiép bing mot token mask duy
nht.
- Hoén vi cAu: Hoan doi thit tir cic cau trong van ban.

Muc tiéu 1a tai tao vén ban gdc tir phién ban da bi gly nhiéu, qua d6 m6 hinh
hoc dugce kha nang hiéu sau ngit canh va chu triic ngdén ngit t nhién.

¢. Ung dung

BARTpho da chimg minh hiéu qua vuot trdi trong nhiéu tac vu NLP tiéng Viét,
chéng han nhu:

- Tém tit vin ban;
- Tra 161 ciu hoi;
- Sinh vin ban tir dong;

- Phan loai van ban.
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Dic biét, trong bai todn TTVB tiéng Viét, BARTpho dat dugce chi s6 ROUGE-
1 va ROUGE-L cao hon so véi cac md hinh truée d6 nhi PhoBERT va mBERT fine-
tuning [49] . Trong céc bai kiém tra chudn trén tap dit liéu VieSum va VLSP-Sum:
- ROUGE-1: 44,5;
- ROUGE-2: 21,3;
- ROUGE-L: 40,7.
Céc chi sb nay thé hién nang luc vuot trdi cia BARTpho trong viéc nim bit
thong tin trong tdm va sinh van ban ngén gon, tu nhién bing tiéng Viét.
2.4 Cac phwong phap tao 13p Dataset cho tom tit vin ban

2.4.1 Cic nguon dit li¢u

Viéc xdy dung tap dir liéu (dataset) cho bai toan TTVB doi hoi ngudn dir liéu
phai dam bao tinh phong phi, da dang va phu hep voi muc tiéu nghién ciru. Cac
ngudn dir liéu thuong duge khai thac bao gbm:

- Ngudn dir liéu bao chi: Céc bai bao dién tir tir cac cdng théng tin 16n nhu
CNN, DailyMail (tiéng Anh), VNExpress, Thanh Nién (tiéng Viét), va
Vientiane Times (tiéng Lio).

- Nguén dir li¢u hec thuit: Bao gbm céc bai bao khoa hoc va bdo cdo ky thuit
dugc thu thap tir cac co s& dit liéu nhir arXiv va PubMed.

- Nguén dir liéu viin ban hanh chinh: Cic bdo cdo, nghi quyét, vin ban hanh
chinh cong Khai tir cdc co quan nha nudc.

- Nguén dir liéu cdng dbng: Cac tap dir liéu m& do cong ddng nghién ciru xay
dung va cong bd nhir CNN/DailyMail, XSum, Gigaword, VieSum (cho tiéng
Viét).

- Ngubn dit li¢u tng hop tir web: Dir liéu crawl tir cac website, blogs, dién
dan théng qua céc cdng cy nhu Common Crawl, Scrapy.

Tuy thudc vao muyc ti€u cu thé (vi dy: tom tit tin tirc, tom tit bao cdo, tom tt

hoi thoai), ngudn dit liu s& dugc lya chon phit hop nham dam bao tinh dai di¢n va

kha ning tdng quat héa ctia md hinh.
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2.4.2 Cic kj thudt thu thip dit li¢u dién hinh

Qua trinh thu thip dir liéu cho bai todn tom t4t vin ban c6 thé dugce thuc hién

theo mot s6 k§ thuat sau:

- Web Crawling: Sir dung trinh thu thap di liéu tr dong dé 14y n6i dung vin
ban tir cac trang web. Cac cdng cu phé bién: Scrapy, BeautifulSoup,
Selenium.

- API khai thac dir liéu: Truy cap vao cic API cung cAp ndi dung tin tirc nhu
News APIL New York Times API dé thu thap dir liéu theo thdi gian thye.

- Khai thac dir liéu mé: Tan dung cic tap dit liéu cong khai sén c6 tir Kaggle,
Hugging Face hojc cic té chirc nghién ctru quédc té.

- Thu thip ban twr dong: Két hop thu thap tu dong voi qua trinh loc va xéc
thyre thii céng nham dam bao chét luong dir liéu.

- Téap dir liéu song ngir: V§i cic ngdn ngir it tai nguyén nhu tiéng Iao, phwrong
phap dich ngugc tir tiéng Anh c6 thé dugc dp dung dé tao ra tap dir liéu song

ngir phuc vu cho cidc md hinh tom tit da ngdn ngir.
2.4.3 Tién xit Iy dit liéu: logi bé nhiéu, chuin héa

Do dir liéu thu thap ban déu thudng tdn tai nhidu nhidu va sy khong dong nhfit,

céc budec tidn xir ly sau ddy 1a cin thiét ¢ dam bao chit lugng dir lidu:
- Loai bé nhiéu:
+ Loai bd cac thé HTML, ky tu dic biét, doan quang céo.
+ Loai bé cdc vin ban rdng, khong di d6 dai tdi thiéu.
- Chuin héa viin ban:
+ Chuén héa bang ma Unicode, chuyén vé dang chuén NFC.
+ Chuén hoa du cau, viét hoa/viét thuong dc‘“mg nhét.

+ Thuc hién tach tir cho cac ngdn ngit nhu tiéng Viét, tiéng Lao, vbn khéng

phan tach tir bang d4u céch ro rang.



32

- Loai bo stopwords: Ap dung bo tir dimg phi hop vé6i timg ngdn ngit nhim
giam nhiéu va ting tinh hiéu quéa cho cdc mé hinh hoc may.

- Chuén héa ngdn ngir: Véi cac vin ban song ngit hodc da ngon ngft, can thue
hién phét hién va loc theo ngdn ngir dé dam bao tinh nhit quan ngdén ngit

trong tap dir li¢u.
2.4.4 Phan chia tip dit li¢u: tdp hudn luyén, kiém thic va dinh gid

Pé hudn luyén va danh gia mé hinh hi¢u qua, dir liéu can dugc phén chia hop
ly theo céc ty 1& phé bién:

- Tép huin luyén: Chiém khoang 70% - 80% tdng sd dit liéu, ding dé huén
luyén mo hinh.

- Tap kiém thir: Chiém khoang 10% - 15%, ding dé t6i wu siéu tham sb va
ngén hién twong qua khép.trong qua trinh huén luyén.

- Tip d4nh gia: Chiém khoang 10% - 15%, dung dé d4nh gi4 cui cling mo
hinh trén dir liéu chua timg théy.

Phuong phap phén chia cin dam bao céc tiéu chi:

- Phan phéi dir liéu déng déu: Pam bio sy da dang vé& d¢ dai van ban va thé
loai ndi dung.
- Khong trung lap: Vin ban trong tip huén luyén khéng tring v6i vin ban
trong tap kiém thir va danh gid & dam bao tinh khdch quan.
Ngoai ra, trong cac bai toan c6 dir li€u song ngir, cin dam bao dong bo giita vin
ban gbc va ban t6m tit trong ca hai ngdn ngir.
2.4.5 Ddnh nhan dit liéu
Déi véi bai toan TTVB, viéc danh nhan dir liéu thudng lién quan dén:
- Ciip viin ban — tém tit: M5i vin ban dugc gin nhin 14 ban tom tit tuong
ung.

- Dinh dang nhan:
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+ T6m tit trich xudt: Tién hanh gan nhin bang viéc Iya chon va danh déu céc
cu mang y nghia quan trong tir viin ban ban déu.

+ Tom tdit tém luoc: Ban téom tat duge viét lai dudi dang vian ban nge’in gon,
khong cin diing nguyén van tir vin ban gbe.

+ Chdt lwong nhén: Can dam bao tinh diy di, ngin gon, bao quat ndi dung
chinh. C4c tom tit nén duoc viét béi chuyén gia hodc ngudi am hiéu ngir nghia vin
ban.

Trong trudng hop dir liéu khong c6 sén nhian, c6 thé ap dung cic k¥ thuit gan
nhan tu dong nhu:

- Dich ngugc;
- Tém tit theo luat;

- M0 hinh hoc sau sinh dir liéu.

Quy trinh dénh nhan cin dam bao tinh ddng nhét, d chinh x4c va dugc kiém
tra danh gia lién tuc dé duy tri chét lugng dir liéu phuc vu cho viéc huén luyén va
danh gi4 mé hinh tém tat.

2.5 Kétluan chwong

Chuong 2 d3 phén tich cac mé hinh NLP hién dai Umg dung trong bai toan
TTVB, bao gém: mé hinh tién hudn luyén, mo hinh Transformer, md hinh Encoder-
Decoder ciing mdt sé mé hinh tiéu biéu khéc. Tiép theo, chwong 3 sé trinh bay két
qua khao sat va danh gia cic phuong phap TTVB dua trén NLP theo hai hudng tiép
cdn: tom t4t trich xuét va tém tit tém luoc. Pé an cling da d& xuat md hinh thir nghiém
cho bai todn tom tit van ban tiéng Viét va tiéng Lio, ddng thoi mé ta cac phuong

phép xay dung tip dir liéu (Dataset) phuc vu cho bai toan nay.
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CHUONG 3. THU NGHIEM TOM TAT VAN BAN

VOI TIENG VIET VA TIENG LAO

Chuong nay tip trung trinh bay quy trinh thuc hién cling nhu thong tin vé moi
truomg, cong cy, thu vién, bd dir liéu, cdc mo hinh dé xuét dugc sir dung trong qua
trinh thuc nghiém.
3.1 Thiét 1ap méi treong thir nghiém

Trong qua trinh thuc hién céc thi nghiém dé xiy dung va danh gia hé théng
TTVB, méi trudng thuc nghiém dong vai trdé quan trong nhz'lm dam bao tinh 6n dinh
va hiéu qua ciia cac mo hinh. Moi trudng thuc nghiém duge xay dung bao g6m hai
thanh phén chinh: c4u hinh phin citng va phén mém, thu vién str dung.
3.1.1 Mptso cong cu plu’in mém va thu vién hé tro thir nghiém

Mdt s6 cong cu va thu vién hd trg trong qua trinh thir nghiém gdm c6: NLTK,
SpaCy, Transformers, TensorFlow, PyTorch, Keras, HuggingFace Transformers.

Phin mém va thu vién st dung 13 thanh phin khéng thé thiéu trong céc thuc
nghiém, dam bao kha ndng phat trién, huin luyén va d4nh gia cac md hinh tém tit.
Trong nghién ciru ndy, cic cdng cu va thu vién sau duogc sir dung: Python, PyTorch,
TensorFlow, HuggingFace Transformers. |
3.1.2 Thiét bi plu’fn cieng phuc vu thir nghiém

Thiét bi phin cimg ding trong thit nghiém dugc mé ta trong Bang 3.1 gdm: bd
xur ly, bo tdng tdc xur ly GPU, RAM, b cimg hru trit, hé diéu hanh, nguén dién cung
chp.

Bang 3.1: M td mdi trwong thwe nghiém

Thanh phén M3 ta chi tiét
CPU Intel Xeon Silver 4210R (10 cores, 2.4 GHz) hodc AMD
Ryzen Threadripper (16 cores, 3.5 GHz)
- NVIDIA RTX 3090, b nhé GPU 24GB, hé trg CUDA

dé tang toc cac tac vu hoc séu.
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Thanh phén MO ta chi tiét
64GB — 128GB, dam béo kha ning xir ly tap dit liéu 16n

RAM
va m6 hinh c6 dung lugng cao.

SSD NVMe 1TB tré 1én, hd trg tc do truy xuét dit lidu
nhanh.

Hé diéu hanh Ubuntu 20.04 hoic Windows 10/11 (64-bit).

850W — 1000W, dam béo cip di ngudn cho GPU va cac
thanh phén khac.

O cimg hru trir

Nguén dién (PSU)

CAu hinh phn cimg niy dugc lya chon d& dam bao kha ning trién khai cic mo
hinh hién dai nhu BERT, BARTpho, va VIT3, von yéu cAu tai nguyén tinh toan 16n.
3.1.3 Quy trinh thuc hién thi nghiém

Quy trinh tién thanh thir nghiém mé hinh TTVB trén dir liéu tiéng Viét va tiéng
Lio trong dé 4n t6t nghiép dugc thé hién nhu trong Hinh 3.1:

Thiét 1ap cac tip dit liéu cho thir nghiém

XAy dung va huin luyén mé hinh

Danh gia hiéu ning ciia cic mo hinh

Lura chon va dé xuit mé hinh tot nhat

Hinh 3.1: Cic bwéc thye hign mé hinh tém tit vin bin
DAu tién, nghién ciru sé thiét 14p cac tap dit liéu cho thir nghiém (bao 20m tiéng
Viét va tiéng Lao). Céc tap dir liéu sau d6 dugce ding cho viée xdy dung, tinh chinh
va huin luyén mé hinh. Tiép d6, danh gia hiéu ning cia cac mo hinh bing cach so
sanh cac chi sb danh gia. Tir d6 lya chon va dua ra d& xuAt mé hinh tdi vu nhit cho

bai todn nghién ciru ban dau.
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3.2 Cic tap dir liéu tiéng Viét va tiéng Lao cho thir nghiém
3.2.1 B& di¥ liéu tiéng Viét - VietNews

VietNews dugc Van-Hau Nguyén va cong su xdy dung cho nhiém vu tém tht
don tai liéu tiéng Viét. Céc bai viét dugc thu thap trong giai doan 2016 — 2019 tir ba
nhat bao dién tir 16n: Tudi Tré, VnExpress va Ngudi Dua Tin [50].

Bo dir liéu VietNews dugc xdy dung nhim muc dich hd tro cong dong nghién
ctru va phét trién céc tmg dung NLP cho tiéng Viét. Véi su gia ting v& nhu céu xir ly
va phan tich dir liéu ngén ngfr tiéng Viét, VietNews déng vai trd quan trong trong viéc
cung cip mot nén tang dit liéu chét lvong cao. B dit liéu nay thudng dugce thu thap
tir cac ngudn tin tirc truc tuyén uy tin tai Viét Nam, bao gdm cac bai bdo, tin tirc va
phan tich tir nhiéu linh vuc khéc nhau.

VietNews khong chi gitip giai quyét vin d& thiéu hut dir lidu tiéng Viét trong
nghién ctiru NLP ma con thic dAy viéc phat trién cac mé hinh ngdn ngit va thuit toan
phu hop véi ddc thu cia tiéng Viét. Diéu ndy dic biét quan trong trong béi canh tiéng
Viét ¢6 nhiu dic diém ngdn ngir riéng biét, nhu hé théng déu céu phic tap va chu
tric tir ghép.

a. Pdc diém ciia VietNews

Bo dir liéu VietNews c6 mot s6 dic diém noi bat nhu sau:

- Da dang vé chii 3&: Tap dit liu trai rong trén cac linh vuc nhu kinh té, chinh
tri, van hoa, khoa hoc va cdng nghé, hd trg md hinh cai thién kha ning hiéu va
xtr 1y ngir canh trong nhiéu linh vuc khéac nhau.

- Ngoén ngit tw nhién va phong phi: Vin ban trong VietNews dugc viét bing
tiéng Viét tw nhién, sir dung nhiéu phong cich ngén ngit va cich dién dat khac
nhau, phan 4nh sy da dang trong cich sir dung ngdn ngir.

- Cép nhit lién tyc: Dir liéu thudng dugc thu thap va cip nhét dinh ky, ddm
bao ndi dung luén mdi mé va phan anh xu huéng thoi sy.

- DPam bio chit lwong: Dir liéu dugc thu thap tir cac ngudn théng tin dang tin

cdy, gitp duy tri dd chinh x4c va d¢ tin cdy cao cho tép dir liéu.
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Dir lidu c6 cdu triic: Thong tin dugc t8 chirc mot cach hé théng, dé dang cho
viée tién xir 1y va tich hgp vao cdc mod hinh NLP.

Céu tric ciia bj dit licu

Téng s6 bin ghi: VietNews bao gdm 143.816 bai bao (mdi ban ghi tirong img
mdt bai bao gbc kém tom tat).

Dung lwgng: Sau khi da tién xir 1y va luu duéi dinh dang Parquet, tbng dung
lugng khoang 247 MB.

Khoing théi gian thu thip: Dir liéu duge thu thap tir dong tlr c4c trang tin tir
2016 dén 2019.

Chu triic ctia b dit liéu VietNews duoc thiét ké mot cach c6 hé thong dé dé dang

str dung va tich hop vao cdc md hinh NLP. Dir liéu thudng dugc td chirc dudi dang

céc tép vian ban hoic dinh dang JSON, trong d6 mbi muc bao gdm céc thong tin sau:

M3i ban ghi trong tip VietNews c6 ciu triic nhu sau:

id (string): Mi dinh danh duy nhit cho mdi bai béo.

title (string): Tiéu dé chinh cia bai bio.

content (string): Toan b ndi dung bai bdo, bao gdm cic doan vin mo ta chi
tiét.

summary (string): Doan t6m tit ngén gon do hé théng trich xuét tr dong hodc
ban tu dong.

publish_date (string/date): Ngay xuét ban bai bio (néu c6 metadata di kém)
source (string): Tén trang web gbc (vi du: tuoitre.vn, vnexpress.net,

neuoiduatin.vn).

category (string, tuy chon): Thé loai tin tirc (vi du: chinh tri, kinh 1é, giai

tri...), néu metadata cho phép.

Ngoai ra, mot s6 phién ban cia VietNews con bao gom cic thong tin bd sung

nhu t6m tit ngin do con ngudi viét, tir khoa lién quan, hodc nhin cam xuc, phuc vy

cho cac nhiém vu NLP cu thé.

c. Uuva nhwoc diém ciia bj dit liéu VietNews
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Bang 3.2 trinh bay uwu va nhuogc diém cta bd dir liéu VietNews trong bai toan

v& tom tt van ban danh cho tiéng Viét.

Bang 3.2: Bing wu nhwoe diém ciia bd dir liéu VietNews

Un diém

Nhirge diém

Phui hgp voi ngon ngir tiéng Viet:
VietNews cung cip mot ngudn dir liéu
phong phu dic tnmg cho tiéng Viét, gitip
cac mo hinh NLP hoc dugc cac dac diém

ngon ngir cu thé

Thiéu da dang vé phong cdch viét: Mic
di da dang vé chit dé, nhung phong cich
viét cha yéu 1a bao chi, thiéu sy da dang
tir cac ngudn khac nhir vin hoc, dién dan

hodc mang xa hdi

Da dang va toan dién: Bao quat nhiéu
linh vure va chi d&, gitip mé hinh ¢6 kha
nang téng quat héa va ap dung trong

nhiéu ngir canh khac nhau.

Cin tién xit Iy phiec tap: Dit liéu thu
thap tir web ¢6 thé chita cac ky tir dic
biét, 16i chinh ta hodc thong tin khong
can thiét, doi hdi qua trinh tién x Iy k¥

ludng.

Chit lwong dit liéu dam bdo: Cac dix
liéu dugc tuyén chon tir nhitng ngudn tin
cily, gop phén duy tri tinh chinh x4c va

do tin cdy cén thiét cho qua trinh xtr 1y.

Vin dé vé bin quyén: St dung dit liéu
tir cac ngudn bao chi c6 thé gip phai cac
han ché vé ban quyén va quyén st dung,
cin duge xem xét cin than trong qua

trinh nghién ctru.

H0 tro cho nhiéu nhiém vu NLP: Chu
tric dir liéu linh hoat, cho phép sir dung
trong cic nhiém vu nhu TTVB, phén loai
vin ban, nhan dang thuc thé va phan tich

cam xuc

Khong dai dién cho ngon ngir noi: Dt
licu chi yéu 13 ngdn ngir viét chinh
théng, khong phan 4nh duge ngdn ngit
n6i hodc ngdn ngit khong chinh thirc,
han ché kha ning ap dung trong mot s6

bai toan NLP.
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3.2.2 B dir li¢u tiéng Lao — LaoNews Classification

LaoNews Classification 1a b dit lidu tin tirc tiéng Lao dugc xdy dung nhim
phuc vu céc bai todn phan loai vin ban trong linh viuc. NLP dbi véi ngon ngir Lao. BO
dir liéu bao gém tap hop cac bai bao dugc thu thip tir cac ngu(‘”)n tin tirc chinh théng
tai Lao, bao phu da dang céc chu dé nhu chinh tri, kinh té, gido duc, sire khoe, vin
hoéa, thé thao va cdc sy kién quéc té. Mdi muc tin trong bé dir liéu dugc gin nhan theo
mot danh muc chi dé cu thé, giup hé trg huin luyén va danh gia cic mo hinh hoc
mady cho tac vu phén loai van ban. Vin ban trong b0 dir liéu da duge chuin hoa tién
xu ly, bao g6m loai bo céc ky tu khong cin thiét, chuin héa dAu cau, va ma hoa ngon
ngit théng nhét, nhim dim bao tinh sach va chét Iwgng cia dit liéu déu vio.

Bo dir liéu LaoNews Classification d6ng vai trd quan trong trong viéc phat
trién cac tmg dung NLP cho tiéng Lao nhu hé théng goi y tin tirc, loc thong tin tur
dong, tim kiém theo chu dé, va hd tro nghién ciru xay dung cic mé hinh ngdn ngir da
ngir cho khu vuc PDéng Nam A. Vi tinh chit 14 mét ngon ngir it tai nguyén, bd dir
liéu nay khong chi mé ra co hdi céi thién hiéu suét cac mé hinh hoc séu cho tiéng
Lao, ma con dong gép vao cong ddng nghién ctru ngdn ngit nho, thic diy sur da dang
hoa trong phat trién tri tué nhan tao ngodn ngir. Thong tin cda bo dir liéu:

- Tén diy dii: Lao News Class;'ﬁcation

- Téc gia/Pon vi phat hanh: Wannaphong Phatthiyaphaibun — Vidyasirimedhi
Institute of Science and Technology

- DOI: 10.5281/zenodo.14967275 (phién ban 1.0.0, cong bd 04 / 03 / 2025)

- Ngbn ngir: Lao Gidy phép: CC-BY 4.0

- Muc dich: Cung cép tap tin tirc Lao dd gan nhan dé huén luyén va danh gia
mo hinh phén loai chu dé bai bao. (https://zenodo.org/records/14967275)

Bang 3.3: Quy maé va chia tich dir li¢u

Phén chia tip dir liéu S6 bai Ti 1é
Tap huin luyén 9196 ~ 60%
Tap kiém thir 3066 ~20%
Tap kiém tra 3066 ~20%
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Dic diém ciia bp dit liéu LaoNews Classification

Ngdn ngir: Tiéng Lao (Lao)

Nguén thu thip: Céc trang bao dién tir va co quan truyén thong chinh théng
tai Lao nhu Lao News Agency (KPL), Vientiane Times va mét sd bao truc
tuyén 16n khéc.

Thoi gian thu thap dir liéu: Cac bai bao dugce thu thép trong khoang ndm
2022-2024 nham dam bao tinh c4p nhat va phan 4nh dugc cac xu hudéng chu
d hién tai.

Chii dé phan loai: B dir liéu dugc gan nhan véi nhiéu chu d& khéc nhau, phd
bién gdm: Chinh tri, Kinh t&, Xa héi, Gido duc, Vin héa, Strc khée, Thé thao,
Cong ngh¢, Mai trudng,...

S6 lrgng nhin: Thuong tir 8 dén 10 nhan, tiy thudc vao qua trinh gan nhin
chi tiét.

S5 Irong miu: Téng sé bai bao: Tir 5.000 dén 10.000 mau (cé thé tiy chinh
theo yéu ciu huén luyén). Trung binh s6 tir mdi bai: 150 — 300 tir.

Ciu truc ciia bg dit liéu

Bo dir lidu dugc td chirc dudi dang file CSV hogc JSONL véi cdu triic mbi

dong/mau gom céc trudng:

Bang 3.4: Ciu triic méi dong ciia b¢ dir liéu LaoNews Classification

Trudng Mo ta
id M3 dinh danh duy nhét ciia bai béo.
title | Tiéu d& bai béo (tiéng Lao
content | Noi dung bai bao déy du.




41

Trudng Mo ta

category | Nhén chi d& ciia bai bao (vi du: Politics, Economy, Health, ...).

date | Ngiy ding bai bdo (dinh dang ISO: YYYY-MM-DD).

Vi du:
{
"id": "laonews_001",
"title": "mocﬁomuuxqummi”)cmzﬁnc’iuxé‘)cé‘an",
"content": "Sui 1 cHoD 5 0
molo’”cﬂomnuzguuzcé‘;‘m:n=5on=i3nc"‘)...",
"category": "Politics",
"date": "2024-05-01"
}

c¢. Dic trung néi bt

2024,

- Ngon ngir it tai nguyén: Tiéng Lo 12 ngdn ngit c6 s6 luong tai nguyén NLP

han ché, bd dit liéu nay givp 14p diy khoing trbng d6 cho cac nghién ctru ngdn

ngit hoc tinh toan.

- Pé can bing nhiin: B dit liéu dugc thu thip va tién xir Iy dé dam bao phan

bo twong doi cin bang giira cac nhin chi dé, gitp cdc md hinh hoc may hoc

t6t hom, tranh tinh trang thién 1&ch dir liéu.
3.3 Thiét lap cac tip dit liéu cho thir nghi¢m

Quy trinh xay dung cac tip dit liéu dugc trinh bay trén Hinh 3.2 nhu sau:
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(2) (b)

B Rt e i Tap dir liéu Lao News
Tap dir litu Vietnews Classification
J = J
i 3 i . b
Trich 10.000 di ligu ChatGPT tom tit
L — . . —
Tién xit Iy dir lidu Tién xir Iy dit lidu
& =)

{;. . x )
 Phan chia tap dit lieu | (— Phan chia fap dit lieu |
+ T3p dir lidu huan luyén * Tip dir liéu hudn luyén

« Tép dir liéu kiém thi + Tép dit lidu kiém th |

Hinh 3.2: Quy trinh xiy dung b§ dir liéu (a) VietNews, (b) LaoNews
Classification

Quy trinh xdy dung tdp thic nghiém tic by dix liéu VietNews

Tép dir liéu VietNews: Day 1a bo dir li€u gbc bao gdm ~143.816 bai bao tiéng
Viét kém tom tit.

Trich 10.000 di lidu: Ngiu nhién 14y ra 10.000 bai tir tip VietNews dé 1am
mAu thir nghiém. Viéc giam quy mo nay nhim tiét kiém thoi gian hudn luyén
mé hinh va dam bao du dit liéu dai dién cho qua trinh danh giad ban déu.

Tién xir ly dit liéu: Gdm cac buéce loai bd thé HTML, chuan héa Unicode,
chuyén toan bd van ban vé chir thudng, loai bé khoang tring thira va (néu cén)
thay thé s§ hay ky hi¢u déc biét biang token chung (vi du <NUMBER>). Két

qua dau ra clia giai doan nay 14 cac ban ghi “sach” san sang cho budc ti€p theo.
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Phan chia tap dir liéu: Tap dir lidu huén luyén (~8.000 miu) va Tap dir liéu
kidm thir/kiém tra (~2.000 mAu): Sau khi tién xir Iy, 10.000 ban ghi dugc chia
thanh hai phan:

+ Tép dir liéu huén luyén (~80%): Ding dé tinh chinh mo hinh BART va mT5.

+ Tép dir liu kiém thi/kiém tra (~20%): Muc dich danh gia do chinh xdc va
kha nang tdng quat hoa clia cac md hinh da dugc tinh chinh.
Quy trinh xdy dung 13p thir nghiém tir bg dit li¢u LaoNews Classification
Tap dir liéu LaoNews Classification: Pay 12 bj dit liéu gbc bao gbm ~12.000
bai bao tiéng Lao kém tém tit, duoc thu thap tir ba ngudn chinh: Céc trang bao
dién tir v co quan truyén thong chinh théng tai Lao nhu Lao News Agency
(KPL), Vientiane Times va mot s6 bao truc tuyén 16n khéc.
Tém tit bing ChatGPT: B dir liéu nay 1a by dir liéu phén loai, do d6 khong
c6 bd dir liéu tom tit nén s& phai st dung ChatGPT dé tao b6 dir liéu hudn
luyén tom tat.
Kiém duyét ban thii cong: Ap dung quy trinh kiém duyét ban tht cong, trong
d6 céc ban tom tit do ChatGPT duoc ra sodt, chinh sira hogc loai bé néu khong
dat yéu cau vé ngit nghia, d6 stc tich hodc van phong tiéng Lao.
Tién xir Iy di¥ liéu: Gdm céc budc loai bé thé HTML, chuén héa Unicode,
chuyén toan bd vin ban vé chir thuong, loai bo khoang tréng thira va (néu can)
thay thé sé hay ky hiéu dic biét bing token chung (vi du <NUMBER>). Két
qué dAu ra clia giai doan ndy 1a cic ban ghi “sach” s&n sang cho budc tiép theo.
Phan chia tip dir liéu: Tap dir li€u hudn luyén (~9196 mau) va Tap dit liéu
kiém thir/kiém tra (~3.066 mau): Sau khi tién xir Iy, 13.000 ban ghi dwrgc chia
thanh hai phén:

+ Tép dit liéu huin luyén (~60%)

+ Tép dit liéu kiém thir/kiém tra (~40%)

X4y dung va huin luyén mé hinh

Quy trinh xdy dymg va huin luyén mé hinh dugc trinh bay nhw Hinh 3.3.
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@) Tii by dit ligu (Ién leot tip VietNews va LaoNews Classification cho mbi

thik nghiém)

Tai bo dir liéu
Vietnews / Load tokenizer
LaoNews (BART, T5)]

Classification

——>| Tokenize dir liéu

v

Load pretrained Fine-tune md

model (BART, [—> hinh —>| Evaluate - Rouge
TS)

N

Test trén tip dir
liéu kiem thir

Hinh 3.3: Quy trinh xiy dung va huén luyén mé hinh
C6 thé tai bo dit lidu VietNews tir Hugging Face Datasets
(https://huggingface.co/ datasets/), sir dung thu vién datasets cua Hugging Face nhu
sau:
from datasets import load_dataset
dataset = load_dataset("VietNews")
Tuong tu, co thé tai bd dit liéu LaoNews Classification truc tiép tir trang

https://zenodo.org/records/14967275 hodc tir trang Hugging Face Datasets

(https://huggingface.co/ datasets/), sit dung thir vién datasets clia Hugging Face nhu
sau:
from datasets import load_dataset

dataset = load_dataset("LaoNewsClassification”)
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Hinh 3.5: Tai tip dir liéu LaoNews Classification
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Hinh 3.4 mo ta tai tip dir liéu VietNews va hinh 3.5 md ta tai tap dir liéu
LaoNews Classification da dugc tai xubng dé thir nghiém.

Sau khi tai xong, co thé kiém tra dit liéu bang viéc hién thi:

Print(dataset)

Tiép d6, kiém tra cAu trac dir liéu, cac trudng quan trong cia tip dit liéu nhu:
vin ban géc, tém tat chuén.

b) Load Tokenizer (BART, T5)

Céc md hinh ngdn ngir tién huin luyén nhu BART va T5 dugc sir dung trong
dé 4n nay nhiam xt 1y va bién ddi dir liéu vin ban thanh dang s6 hoc, phu hop véi yéu
cAu diu vao ctia cic md hinh hoc sdu. P& dam bao qua trinh mé héa vin bén diu vao
didn ra chinh x4c va nhét quén, céc tokenizer twong mg véi timg mé hinh duge su
dung.

Dic biét, thay vi sir dung tokenizer ciia mo hinh TS thong thuong, nghién ciru
nay sir dung tokenizer cia md hinh mT5 (Multilingual T5). Ly do lya chon mTS5 1a
vi day 14 phién ban m6 rong cua T35, dugc huén luyén trén tip dif liéu da ngdn ngir
véi tdng cong 101 ngdn ngir, trong d6 ¢b ca tiéng Viét va tiéng Lao. Diéu nay gitp
mo hinh thich Gng t6t hon véi cdc bai toan lién quan dén ngdn ngir khong phé bién
hodc ngdn ngir ban dia trong khu vuc Dong Nam A.

Viéc nap cac tokenizer dugc thuc hién thong qua thu vién Transformers do

Hugging Face phat trién, vé&i cac 1énh cu thé nhu sau:

from transformers import AutoTokenizer

tokenizer = AutoTokenizer.from_pretrained(“facebook/bart-base”)

va AutoTokenizer T5:
from transformers import AutoTokenizer

tokenizer = AutoTokenizer.from_pretrained(“google/mt5-small”)
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Viéce sir-dung AutoTokenizer giup tur d(f)hg lya chon va céu hinh tokenizer phu
hgp v6i mo hinh da dinh danh, ddm bao tinh nhit quan trong viéc ma héa vin ban
dau vao.

¢) Tokenize dir litu

Sau khi nap céc tokenizer tuong g cho timg md hinh, buéc tiép theo trong
qua trinh xir ly dit liéu 13 tokenization — tirc la chuyén ddi vin ban du vao va nhan
t6m tit thanh cac chudi sb nguyén (vector) dai dién cho timg token (don vi tir hodc
ky tu, tuy theo tokenizer). P4y 1a budc quan trong dé dua dit lidu vin ban vé dang sb
hoc phit hop cho diu vao ctia md hinh hoc sau.

Cu thé, d4u vao bao gf")m:

_ Vin ban gbc (cin dugc tom tit)
- Nhan t6m tit twong tng (vin ban da dugc rit gon)

Két qua clia qua trinh tokenization 1a cdc cap vector bidu dién cho vin ban diu
vao va nhan déu ra, v6i dinh dang phit hop cho qua trinh huén luyén md hinh Seq2Seq.

Qua4 trinh nay dugc thuc hién biang phuong thirc map() cia dataset két hop véi
ham tién xir ly:

tokenized_dataset_bart = dataset.map( lambda x: preprocess_function ( x,
bart_tokenizer), batched=True)

tokenized _dataset t5 = dataset.map(lambda x: preprocess_function(x,
t5_tokenizer), batched=True)

d) Tadi mé hinh tién huin luyén (BART, T5)

Céc m6 hinh ngdn ngit BART va T3, vén dugc tién hudn luyén theo kién triic
Seq2Seq, dugc sir dung dé thuc hién céc tic vu NLP nhu tém tit vin ban, dich may,
hoic sinh vin ban. Cic md hinh nay dugc tai théng qua 16p
AutoModelForSeq2SeqLM cta thu vién Transformers, cho phép sir dung cac md
hinh Seq2Seq ma khong can cAu hinh thi cong chi tiét:

from transformers import AutoModelForSeqZ2SeqLM

bart_ model = AutoModelForSeq2SeqLM.from_pretrained("facebook/bart-
base”)



48

t5 model = AutoModelForSeq2SeqLM.from_pretrained("google/mt5-small ")
e) Tinh chinh mo hinh
Thuc hién 2 budc:

+ Buéc 1: Khéi tao huin luyén dé huén luyén mé hinh

- Mo hinh BART

training args = Seq2SeqTrainingArguments(

output_dir="./results bart",

learning rate=5e-)5, # Slightly higher learning rate for BART
eval_steps=50,

per_device_train_batch_size=16, # BART can handle larger baich sizes
per_device_eval batch_size=16,

weight_decay=0.01,

num_train_epochs=35, # More epochs for BART
predict_with_generate=True,

fpl16=True, # Enable mixed precision training

logging dir="/logs bart",

logging steps=50,

metric_for_best_model="rouge2",

max_grad_norm=0.5, # Lower gradient clipping for BART
warmup_steps=1000, # More warmup steps for BART
gradient _accumulation_steps=2, # Reduced gradient accumulation

gradient_checkpointing=True,

_n

optim="adamw_torch",
dataloader num_workers=0,

dataloader pin_memory=False, # Save at each epoch # Evaluate at

each epoch # Load best model at end of training

)

trainer _bart = Seq2SeqTrainer(
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model=model,

args=training_args,
train_dataset=train_dataset,
eval_dataset=val_dataset,
tokenizer=tokenizer,
compute_metrics=compute_melrics,

callbacks=[SaveMetricsCallback()]

- Mo hinh T5
training_args = Seq2SeqTrainingArguments(

output_dir="./results_mt5",

learning rate=1Ie-)5,

eval _steps=50,

per_device_train_batch_size=2,

per_device_eval_batch_size=2,

weight decay=0.01,

num_train_epochs=3,

predict_with_generate=True,

fpl6=False,

logging dir="/logs mt5",

logging steps=350,

metric_for best_model="rouge2",

max_grad_norm=1.0,

warmup_steps=500,

gradient_accumulation_steps=4, # Increased gradient accumulation steps
gradient_checkpointing=True, # Enable gradient checkpointing
optim="adamw _torch", # Use PyTorch's AdamW implementation
dataloader num_workers=0, # Disable multiprocessing for data loading

dataloader pin_memory=False, # Disable pin memory
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trainer t5 = Seq2SeqTrainer(
model=model,
args=training_args,
train_dataset=train_dataset,
eval_dataset=val_dataset,
tokenizer=tokenizer,
compute_metrics=compute_meltrics,

callbacks=[SaveMetricsCallback()] # Add callback

+ Buwéc 2: Thue hién huén luyén mé hinh
trainer_bart.train()
trainer_t5.train()
) Ddnh gid bing chi sé ROUGE
ROUGE 14 chi sé do mirc d6 chdng lip giita tém tit do mé hinh sinh ra va tém
t4t géc.
Céch tinh ROUGE don gian ¢6 thé ding cach so sanh tir don. Vi du tém tét goc
tham chiéu:
+ Reference = “Tinh hinh thoi sy hdm nay c6 gi”.
+ Tém tit do mé hinh sinh ra: Prediction = “Tinh hinh thoi sy hém nay”
+ So sanh tir don (unigram) ta c6 6 trén tbng sb 8 tir tring. Vay ty 1& Recall la:
Recall=6/8=10,75
3.5 Pianh gia hiéu niing ciia mé hinh
Trong qua trinh phat trién va trién khai céc hé théng TTVB, viéc danh gia chét
Iugng cia cic ban tom t4t 1 mot budc quan trong khong thé thiéu. Cac phuong phap
danh gia thudng tdp trung vao hai khia canh chinh: d§ chinh xéac cia ban tém tit so

v6i ndi dung gbc va hiéu suét ciia hé thdng trong qua trinh xit 1y. Phin nay sé& trinh
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bay chi tiét thuge do phé bién ROUGE dé danh gia do chinh x4c, cling vdi cac yéu
tb lién quan dén hiéu suit nhur thoi gian xit Iy va tai nguyén tinh todn can thiét.
3.5.1 D¢ chinh xdc

D6 chinh xac ciia mot hé théng tom t4t duge danh gia dua trén mirc dd twong
ddng gifra ban t6m tit tu dong va ban tom it tham chiéu (thudng dugc viét béi con
ngudi). Thuéce do phd bién nhit trong linh vuc ndy 1a ROUGE.

ROUGE (Recall-Oriented Understudy for Gisting Evaluation) 12 mft by céac
thude do danh gia dua trén su trung khop cua n-gram, chudi tir va cdc cum tir giira
ban t6m tit tw dong va ban tham chiéu. ROUGE tip trung vao do bao phu thong tin
clia ban tom tit tir déng so v4i ban géc.

Céc bién thé chinh cia ROUGE:

e ROUGE-N: Danh gia dya trén n-gram ddng nhét gitra hai ban tém tit. Vi du:
o ROUGE-1: Sir dung unigram (tirng tir don 18).
o ROUGE-2: Sir dung bigram (cap tir lién tiép).

Cong thirc tinh:

ROUGE — N =

Y.caueTham chifu Zn—gramECéu Démyryn g khép (n—gram)
[1]

Y.caueTham chiéu Zn—grameCau bém(n—-gram)

e ROUGE-L: Dya trén chudi con chung dai nhit (Longest Common
Subsequense - LCS) giira hai ban tom tit, phan 4nh kha niing gifr nguyén chu
truc céu.

3.5.2 Hiéu suit

Bén canh viéc danh gia do chinh xac, hiéu suét cia hé théng tém tit ciing 1 mot
yéu t6 quan trong, dic biét d6i vé6i cac img dung yéu ciu thdi gian xir Iy nhanh hoic
phéi xir ly khéi lugng dir liéu 16n. Hidu suit ciia hé théng tom t4t dugc danh gia théng
qua hai khia canh chinh 14 thoi gian xir ly va tai nguyén tinh toan cAn thiét. Hai yéu
t5 nay quyét dinh kha ning trién khai hé thdng trong cdc méi trudng thue té€ va anh

hudng truc tiép dén trai nghiém cla ngudi ding.
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Thi gian xi Iy 1a mot tiéu chi cbt 151 dé d4nh gia tdc dd clia h¢ théng tém tét,
gbm: thoi gian tién xir 1y, thoi gian thuc hién thuét todn va thoi gian hau xir ly. Thoi
gian tién x1r 1y lién quan dén viéc chudn bi dit liéu ddu vao, bao gdm cac thao tac nhu
loai bo ky tir déc biét, phdn doan vin ban thanh cau hoic tir. Giai doan tiép theo la
thoi gian thuc hién thudt toan, trong do hé théng tom tit sir dung cdc mo hinh hodc
thudt toan dé tao ra ban tém tit tir vin ban dau vao. Cudi ciing, thoi gian hdu xt ly
bao gém viéc dinh dang lai ban tém t4t, kiém tra 161 ngir phap hoic cac 16i nhé khdc
trude khi tra két qua cho ngudi ding. Thoi gian xir Iy phu thude vao nhiéu yéu t6 nhu
mirc do phitc tap cua thuit todn, kich thudc van ban du vao va nang lyc phén cimg
ctia hé théng. Trong cic tmg dung thuc té, viéc ti wu hoa dé giam thoi gian xt Iy 1a
rAt cén thiét nham cai thién trai nghiém ngudi dung.

Tai nguyén tinh toan can thiét 12 mét khia canh quan trong khac khi danh gia
hiéu sudt cta hé théng toém tit. Cdc tai nguyén nay bao gdm CPU, GPU, by nhé RAM
va dung lwong hru trit cin thiét dé van hanh hé théng. Pic biét, cdc mé hinh ngén
ngir 16n nhu Transformer (vi du: BERT, BART, GPT) thuong yéu cdu mét lugng 16n
tai nguyén tinh toan, dic biét khi xir ly cic vin ban dai hodc thuc hién huén luyén
trén cac tap dir liéu 16n.

Nhimg yéu t6 chinh anh hudng dén tai nguyén tinh to4n bao g6m kich thuéc mo
hinh, k¥ thuét trién khai va méi trudng trién khai. Cic md hinh 16n v6i hang tram
triéu tham sé nhu BERT hay GPT cin nhiéu b nhé va kha niing xtr ly song song cao,
din dén yéu ciu vé phan cting manh mé. Mot s6 k¥ thuét trién khai nhur luong tir héa
mé hinh hodc nén md hinh c6 thé giam bét nhu cau tai nguyén, tuy nhién diéu nay ¢6
thé anh hudng dén hiéu sut va d6 chinh x4c clia hé théng. Trong cac trudng hop khbi
Iwong cong viée 16n, viée str dung dich vu ddm may 14 mot gidi phdap linh hoat, cho
phép didu chinh tai nguyén theo nhu cdu thue té.

Dé ti uu héa tai nguyén tinh toan, cac nha phat trién cé thé sir dung cc md
hinh nhé gon hon, tdi wu hoa phén cimg théng qua céc thu vién chuyén dung hodc
phan chia khéi hrgng cong viéc bing céach sir dung cac ki thuit xir ly phén tan. Nhimg

gidi phap nay khong chi giup giam thiéu chi phi ma con ning cao kha ning trién khai
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hé thdng trong cdc mdi trudng khac nhau, tr mdy chu cyc bd dén céc hé thong dam
may.
3.6 Kbt qua thir nghiém cho tom tit vin ban tiéng Vigt, tiéng Lao
3.6.1 Két qua thit nghigm qud trinh huéin luyén mé hinh cho tom tdt vin ban tiéng
Viét
Két qué thir nghiém qua trinh huén luyén m6 hinh BART- base va T5-small cho
tap dir liéu VietNews thé hién 1an luot tai hinh 3.6 va hinh 3.7.

BART Training Loss Over Time

161 == Training Loss

1.4+

0 2 4 6 8 10 12 14
Epoch

Hinh 3.6: M0 hinh BART-base cho tip dir liéu VietNews
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Training Loss Over Time T5-small Vietnews

2.50 .. |
= Training Loss |

2.25

00 25 50 75 100 125 150 175 200
Epoch

Hinh 3.7: M6 hinh T5-small cho tip di liéu Vietnews

Bidu db Hinh 3.6 thé hién qué trinh giam gi4 tri ham mét mat trong sudt 15
epoch diu tién khi huén luyén md hinh BART- base véi tip dit liéu VietNews. Quan
sat dudng cong him mét mét trén tap dit lidu hudn luyén cho thdy mét xu huéng giam
ro rét, phan anh kha nang t6i wu héa hidu qua cia md hinh trong giai doan huén luyén.
Cu thé, gia tri ham mét mat ban ddu & khoang 1,55 — tuong d6i cao, cho thdy mo hinh
ban diu chua duge didu chinh phit hop véi dit liéu hudn luyén. Tuy nhién, chi sau
mdt s6 epoch déu tién (tir 0 dén khoang 3), ham mét mat gidm nhanh chong vé mirc
dudi 0,4. Déy 13 giai doan "bung nd hoc tip ban dau", thudng xay ra khi mé hinh hoc
duoc cic dic trung co ban cua dit li¢u. Tlr epoch thir 4 tré di, tdc do giam gia tri ham
mat mat cham lai va dan hdi tu. Pén khoang epoch thir 10 tr& di, duong cong gia tri
ham mat mat bt du tiém can, dao dong quanh ngudng 0,16 — 0,18, cho théy mo hinh
dat trang thai 6n dinh trong viéc hoc biéu dién ngit nghia. Hién twgng ndy cho thiy
qua trinh huén luyén da dat dén viing hoi tu trong khong gian tham sb va khong con
ci thién ro rét thém néu tiép tuc huén luyén v6i cung siéu tham s6 hién tai.

Ngoai ra, biéu d khong ghi nhén hién tuong ting gia tri haAm mét mat dot ngdt

hay dao dong 16n, didu nay goi ¥ rdng qué trinh huén luyén dugc kiém soat tbt, khong
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xdy ra qua khop trong giai doan nay. Nhu vay, két qua thé hién trong biéu db cho
théy moO hinh BART - base da dugc huén luyén hiéu qua véi tap dir liéu VietNews,
voi kha ndng hoi tu t6t va tiém niang tmg dung cao trong cdc nhiém vu sinh ngdn ngit
tir nhién nhu TTVB, dich médy hodc sinh cau diéu kién.

Hinh 3.7 phia dudi thé hién qua trinh gidm gid trj ham mét mat trong sudt 20
epoch dau tién khi huén luyén m6 hinh T5-small trén tip dir liéu VietNews. Trong
giai doan d4u huin luyén, cu thé 1a tir epoch 0 dén khoang epoch 5, gia tri ham mat
mat gidm manh tir gia tri ban dAu khoang 2,4 xudng con khoang 1,0. Day la giai doan
dién hinh ciia hién tuong “bung nd hoc tap ban d4u”, khi md hinh tiép thu nhanh cac
dic trung ngit nghia co ban tir dit liéu. Tir epoch thir 5 tr& di, tdc do giam gia tri ham
mét mat ¢6 xu hudng chim lai nhung van déu din, cho thiy mé hinh tiép tuc cai thién
kha ning khai quat héa. Dén giai doan cudi (epoch 15-20), gia tri ham mat mét dao
déng én dinh quanh ngudng 0,40 — 0,45, cho thdy mé hinh da dan hoi tu, du van con
kha nang cai thién thém néu tiép tuc huin luyén véi didu chinh siéu tham sb phit hop.

Khi so sanh v6i két qua huén luyén md hinh BART dugc trinh bay trude d6, co
thé nhan théy sur khac biét r6 rét vé mirc d6 hoi tu va hiéu qua huén luyén. Cu thé,
BART khéi diu véi gid tri ham mét mét khoang 1,55 — thip hon déng ké so vé6i T5-
small — va nhanh chéng dat ngudng hoi tu sau khoang 10 — 12 epoch, v6i gia tri ham
mét mat dao dong quanh 0,16 — 0,18. Dudng cong huén luyén ctia BART muot va én
dinh hon, cho théy qua trinh t6i uu dién ra hidu qua, khong xuét hién dao dong l6n
hay qua khép trong pham vi quan sat. So sanh hai md hinh trong cung diéu kién huén
luyén, c6 thé khing dinh ring BART thé hién td¢ d¢ hoi tu nhanh hon va dat hiéu
sut t&i tu cao hon so véi T5-small.

Sur chénh léch nay phan anh su khéc biét vé kién tric va nang luc biéu dién giita
hai md hinh. Trong khi BART-base duogc thiét ké dudi dang encoder - decoder dbi
xung véi co ché mang tir ma héa khir nhiéu, rat phit hop cho céc tac vy sinh ngon ngir
nhur TTVB, thi T5-small — phién ban thu gon ciia m6 hinh TS —c6 s6 lugng tham sb
it hon, din dén kha ning biéu dién ngén ngir kém linh hoat hon, dic biét khi 4p dung

trén ngbn nglr tiéng Viét v6i cdu triic ngit phép va tir vung da dang. Bén canh do,



56

mitc dd hdi tu thip hon cia T5-small ciing ¢6 thé bat ngudn tir viéc sir dung tap dit
liéu VietNews véi quy md hodc dic diém phén bd chua that sy ti vu cho kién trac
T5 ¢ kich thude nho.

Téng thé, két qua thuc nghiém cho thdy mé hinh BART-base 14 lya chon hiéu
qué hon trong bdi canh huén luyén md hinh sinh ngén ngft tiéng Viét, xét trén cd tbe
do hoi tu, mirc 46 giam gia tri ham mét mat va d6 6n dinh trong qua trinh tdi wu. Pidu
nay mé ra hudng trién khai mo hinh BART-base (hodc céc bién thé nhu BARTpho)
cho cac bai toan thure t& doi héi chét lugng sinh vin ban cao nhu tom tat tin tirc, sinh
tiéu dé, hodc dich may trong ngdn ngit tiéng Viét.

3.6.2 Két qua thit nghiém qud trinh hudn luyén mé hinh cho tom tiit viin bin tiéng
tiéng Lao

Két qua thir nghiém qud trinh huén luyén mé hinh cho tém tit van ban tiéng Lao
thé hién trén hinh 3.8 va hinh 3.9.

BART Training Loss Qver Time
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Hinh 3.8: M6 hinh BART-base cho tip dit liéu LaoNews Classification
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Training Loss Over Time T5-small LaoNews
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Hinh 3.9: M6 hinh T5-small cho tip dit liéu LaoNews Classification

Hinh 3.8 md t4 tién trinh huén luyén ctia mé hinh BART-base trong nhiém vu
tém tit van ban tiéng Lao voi tép dit liéu LaoNews Classification qua 15 epoch. Nhin
tdng thé, dudng cong thé hién gid tri ham mAt mat trén tap dir liéu huin luyén giam
déu theo thdi gian huén luyén, cho thdy m6 hinh hoc hiéu qua tir dit liéu va dén hoi
tu v& mot nghiém t6i wu. O giai doan déu tién (epoch 0-3), gia tri ham méat mat giam
rét manh — tir khoang 2,85 xudng du6i 1,6. Day 12 bidu hién dién hinh ctia hién trong
“blng nd hoc tdp ban dau” — twong tu nhu vai tap dit ligu VietNews di trinh bay trén,
khi md hinh nhanh chéng tiép thu cac dic trung ngft nghia chinh trong tip huén luyén.
Trong giai doan nay, md hinh dugc diu chinh manh mé theo gradient 16n, din dén
cai thién nhanh chéng vé mat t8i wu héa. Tir epoch thit 4 tr& di, tbe do giam gia tri
ham méit mat bit dAu cham lai nhung vin duy tri xu huéng giam dn dinh, phan anh
kha ning hoc sdu cic biéu dién phan biét lién quan dén cdc nhan phan loai. Sau
khoang epoch 10, gia tri ham mét mat dao dong quanh mirc 0,90 — 1,00, cho thiy mo
hinh d3 tién gén trang thai hdi ty. Dudng cong khong c6 su dao dong bét thudng,
cfing khong xuat hién hién tugng ting ngugc tré lai, diu nay cho thdy khéng c6 ddu

hiéu qua khép o rét trong giai doan huén luyén.



58

Viéc BART-base — mdt mé hinh dugc tién huin luyén dudi dang mang ty ma
hoa khir nhidu — thé hién kha ning huén luyén tdt trong nhiém vu tom tit van ban
tiéng Lao 12 mot diém dang chii y. BART-base duoc thiét ké chuyén biét cho céc tac
vu sinh ngdn ngit tu nhién nhu tém tat, sinh vin ban va dich may, nén viéc mo hinh
thé hién xu huéng giam loss dn dinh va hoi tu nhanh chong trén tap dir liéu tiéng Lao
— mot ngdn ngir cb tai nguyén han ché — cho thy tinh kha chuyén manh mé cta kién
tric nay. Biéu dd gia tri ham mat mat trén tap dir liéu huén luyén giam déu tir hon 2,8
xubng duéi 1,0 sau 15 epoch phan dnh néng lyc hoc biéu dién ngit nghia hiéu qua
cua BART - base trong diéu kién dir liéu khong phong phi. Dic biét, kién tric két
hop gitta b ma hoa (encoder) va giai ma (decoder) cung co ché chu y hai chiéu cho
phép mé hinh xir ly linh hoat cac cAu tric ct phap va ngﬁ nghia phirc tap trong van
bén tiéng Lao. Qua trinh khir nhiéu dau vao gitip mé hinh hoc dugce cach phuc hdi ndi
dung nguyén ban tir dit liéu di bi che khuét hodc x40 tron — mét dic trung quan trong
trong viéc huén luyén tém t4t viin ban. Diéu nay rat phil hgp v6i muc tiéu tao ra céc
ban t6m tht ngén gon, chinh xéc nhung vin bao toan y nghia cbt 15i clia vin ban gbc.

Bidu dd thé hién qua trinh huin luyén mé hinh TS-small trén tap dit liéu
LaoNews Classification dugc thé hién trong hinh 3.9. Qua 20 epoch cho thiy xu
huéng giam gid tri ham mAt mét twong dbi déu va én dinh. M6 hinh bt dau véi gid
tri ham mét mat xz"ip xi 3,05 — phan anh @6 kho nhét dinh trong viéc md hinh héa ngon
ngir tiéng Lao tir trang thai khéi tao ban d4u. Tuy nhién, trong khoang 5 epoch dau
tién, gid tri ham mAt mat gidm nhanh chéng tir 3,05 xudng con khoing 1.3, thé hién
hiéu ing “bung nd hoc tip ban d4u”, khi mo hinh nhanh chéng thu nhan dugc céc
cAu trac ngdn ngit co ban. Sau do, duong cong ham gia tri mét mat tiép tuc giam déu
din qua céc epoch, dan hdi tu vé ngudng ~ 0,65 — 0,70 vao cudi qua trinh huén luyén
(epoch 20). Tbc @6 giam gia tri ham mat mat c6 xu hudng chiam lai tir khoang epoch
12, nhung van duy tri duge su bn dinh va khong c6 hién tugng dao dong manh, cho
thiy mé hinh khéng gip vén d& qua khép trong giai doan nay.

Khi d6i chiéu v6i két qua huén luyén mé hinh BART-base trong cing nhiém

vu, c6 thé thr?iy mot s6 khac biét dang Iuu y. Mic diy ca hai m6 hinh déu dat dugc xu
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huéng héi tu én dinh, BART-base hoi tu nhanh hon va dat gid tri ham mat mét thip
hon: chi sau 15 epoch, mé hinh da dat gi4 tri him mAt mat 6n dinh & mirc ~ 0,90,
trong khi T5-small can dén 20 epoch méi gidm xubng duge ~ 0,65, va khoi dau &
mirc gia tri ham mét mat cao hon. Tuy nhién, cAn luu ¥ ring gi4 trj ham mAt mat clia
T5-small gidm nhanh hon tuong d6i so véi BART-base trong giai doan diu, phin nao
b dép cho quy mé md hinh nhd hon va kha néng bidu dién han ché.

Vé mit kién tric, BART - base 1a md hinh encoder—decoder déi xtmg voi chién
luge tién hudn luyén theo kiéu khir nhiéu, trong khi T5-small dugc huén luyén theo
huéng da nhiém, voi muc ti€u dnh xa moi bai toan NLP vé dang chudi dau vao —
chudi diu ra. Trong ngit canh tiéng Lao — mdt ngdn ngir ¢6 tai nguyén han ché —viéc
T5-small vin hoc tt va hdi tu twong dbi hiu qua 1a mot két qua tich cuc, cho thdy
tiém nang str dung cic mo hinh nhe trong béi canh han ché vé ha tAng hodc yéu ciu
trién khai trén thiét bi tai nguyén thip.Tém lai, md hinh T5-small cho thiy kha ning
hoc ngdén ngir tiéng Lao 6n dinh va hiéu qua trong tic vu TTVB, méc du khong dat
mirc hoi tu nhanh va gid tri ham mét mat thdp nhu BART-base. Tuy nhién, v6i uu thé
vé hiéu ning va kha ning md rong, T5 - small van 1a mot Iua chon tiém ning trong
cac kich ban ing dung thuc té. Viéc lua chon giira hai m6 hinh nén dya trén su can
dbi gitra yéu cAu chét luong déu ra va kha ning trién khai trong moi trudng cu thé.
3.6.3 Két qua ddnh gid hi¢u ndng ciia cdc mé hinh

Bang 3.5 biéu thi két qua mot sé chi s6 dénh gia hiéu nang cic md hinh thur
nghiém TTVB trén dit liéu tiéng Viét va tiéng Lao.

Bing 3.5. Mot sb chi sé danh gia hi¢u niing cic mé hinh véi tiéng Vigt va tiéng

Lao
Huén | Kiém ROUGE | ROUGE | ROUGE-
B¢ dir liéu Mo hinh
luyén | thir 1 2 L

Bart-base 33,07 21,06 33,91
T5-small 32,95 18,04 31,75
LaoNews Bart-base 27,62 14,2 27,1

12262 | 3066
Classification T5-small 25,5 14,15 24,64

VietNews 8000 | 2000
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Céc chi sb danh gia hiéu ning cia hai mod hinh BART-base va T5-small trong
tac vu TTVB dbi voi hai ngdn ngir: tiéng Viét (VietNews) va tiéng Lao (LaoNews
Classification), thong qua ba chi s6 ROUGE phé bién: ROUGE-1, ROUGE-2 va
ROUGE-L duroc trinh bay trén Bang 3.5. Két qua cho thiy md hinh BART-base luén
thé hién hiéu suat vuot trdi hon so v6i T5-small trén ca hai ngon ngfr va toan bd cac
chi sé danh gi4, phan 4anh wu thé rd rét ciia mo hinh nay trong viéc hoc va sinh ngén
ngit tu nhién trong bdi canh da ngir.

Cu thé, trén tap VietNews, BART-base dat ROUGE-1 12 33,07, cao hon nhe so
v6i T5-small (32,95), nhung sy chénh léch 16 rang hon & chi s6 ROUGE-2 (21,06 so
v6i 18,04) va ROUGE-L (33,91 so véi 31,75). Diéu nay phan nh kha nang nim bét
t8t hon céc chudi tir lién tuc va cu tric ngilt nghia toan cuc cua Bart-base so véi T5-
small. C4 hai mé hinh d&u co hiéu suit tot véi tiéng Viét, nhd dic diém ngdn ngit ¢
sin tai nguyén va tép dir liyj huin luyén diy do. Déi véi tap LaoNews Classification,
hiéu suét ciia ca hai md hinh déu giam déng ké — diéu nay phit hop véi ky vong do
tiéng Lao 14 ngdn ngir b tai nguyén thap, dir liéu huén luyén han ché hon. BART-
base dat ROUGE-1 14 27,62, ROUGE-2 1a 14,2 va ROUGE-L 1a 27,1; trong khi T5-
small chi dat 1an lugt 14 25,5, 14,15 va 24,64. Mic du khoang cich ROUGE-2 gifra
hai m hinh 1a r4t nhé (0,05 diém), su khéc biét & ROUGE-1 (2,12 diém) va ROUGE-
L (2,46 diém) cho théy BART - base vugt troi hon trong viéc tai hién lai thong tin
chinh xac va giit nguyén céu tric logic cua vin ban gbe.

3.7 Thao luin, dinh gia két qua thir nghiém

Tir phan tich két qua dat duge tai muc 3.6, c6 thé dua ra mot sé nhén xét, danh
gia sau:

- Thirnh4t, BART-base cho hiéu ning 6n dinh va cao hon T5-small, bat ké ngdn
ngit hay quy md tap dit li¢u, nho kién triic encoder—decoder dbi xtmg va co
ché tién huin luyén khir nhiéu manh mé.

- Thu hai, ngbn ngir c6 tai nguyén thip nhur tiéng Lao gdy thach thirc ding ké
cho ca hai mé hinh, doi héi chién lugc bd sung nhu fine-tuning thém voi dit

liéu song ngit, hoic ap dung cic md hinh da ngir nhu mBART hay mTS5.
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- Thi ba, khoang cach hiéu ning giita hai m6 hinh cang rd nét hon trong ngoén
ngir yéu, khing dinh vai tro quan trong ctia quy mo6 md hinh va chién lugc tién
huén luyén trong xir ly ngdn ngir da ngir.

Nhu vay, d_é 4n dua ra nhan xét ring mod hinh BART-base phit hop hon cho
nhiém vu TTVB ddi hoi do chinh x4c va chit lugng cao. Trong khi d6, mé hinh T5-
small, miic du nhe v tiéu ton it tai nguyén tinh toan hon, nhung lai c6 nhimg han ché
15 rét vé& d6 chinh x4c clia két qua tém tit. Bén canh d6, dé nang cao chét lugng tém
tht, dic biét véi bd dir liéu LaoNews Classification, cn tiép tuc céi tién vé phuong
phap tién xir Iy dit liéu ciing nhu t6i vu héa mé hinh phu hop hon véi ddc diém ngoén
ngir Lao.

3.8 K&étluin chwong

Noi dung Chwrong 3 d trinh bay phan thiét 14p moi trudng thir nghiém tom tit
vin ban tiéng Viét va tiéng Lao bao gbm: Thiét 1ap méi trudng thir nghiém véi cong
cu ph?m mém, thu vién ho trg, thiét bi phin cimg, quy trinh thir nghiém; Tao 14p cac
tap dir liéu thir nghiém tir cac bd dir liu VietNews va LaoNews Classification; xay
dung mo hinh va huén luyén mo hinh; Pénh gia hiéu ning mé hinh; Thao Iudn va
danh gia két qua thir nghiém.

Céc thir nghiém cho thy: céc chi sb hiéu ning ROGUE (ROUGE-1, ROUGE-
2) dat Két qua cao véi bd dir liéu VietNews so v6i bo dir liéu LaoNews Classification
sir dung hai mé hinh Bart-base va T5-small. M6 hinh Bart-base cho thy wu thé rd rét
50 vi T5-small trén ca hai bd dit liéu. M6 hinh T5 ¢6 vu diém vé mirc d¢ tinh todn

song d6 chinh xdc khong cao so vdi mo6 hinh BART-base.
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KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN TIEP
Két ludn

Bai toan tom tit van ban 14 chi dé nghién ctru vo cing thiét thuc c6 tinh chat
ung dung thuc té cao. Ung dung xir Iy ngdn ngir ty nhién vio tom tit viin ban c6 y
nghia thiét thwc dbi voi nhidu linh vyc trong ddi séng. V6i lugng dir ligu van ban
ngay cang nhiéu trén mang Internet, viéc truy xuét thong tin tir ludng dir liéu khéng
16 nay dat ra nhitng yéu clu cip thiét vé viéc nghién cru va xdy dung cic giai phép
tom tit vin ban, giup ngudi ding nhanh chong ndm bt duoc thong tin kip thoi. Tuy
nhién, viéc thiéu cac cong cu hd trg trong xit Iy ngdn ngir tir nhién gitra tiéng Viét va
tiéng Lao da gy khé khan cho ca viée giao tiép hing ngdy, nghién ctru hoc thujt va
phat trién kinh té - x4 hoi chung,

Viéc nghién ctru 4p dung cac phuong phép nay vao bai toan tom tit tiéng Viét
va tiéng Lao con han ché. Céc tap dir liéu miu ding cho huén luyén con chua day dn.
Con kha it cac nghién ciru dénh giad vé tinh hiéu qua cta cac phuong phéap ap dung
cho céc dic thu ciia ngdn ngir, dién hinh nhu tiéng Viét va tiéng L3o.

Vi vy, dé tai coa dé an tbt nghiép nay la nhim muc dich tim hiéu, khao sét cac
phuong phap NLP hién dai img dung trong bai toan tom tit van ban, thuc hién mot
sb thir nghiém véi céc tap dir liéu hién c6 vé tiéng Viét va tiéng Lao. Qua dé6 co thé
danh gia mic dd thyc hién cua cac phuong phap dbi véi céc dic thi cia ngdn ngir
tiéng Viét va dic biét 12 ngdn ngir tiéng Lao cia qué huong t6i.

Céc két qua da thyc hién cla dé an t6t nghiép nay gom:

- Nghién ciru, khdo sat co s& ly thuyét vé xir ly ngdn ngit tw nhién va cac ing
dung, cu thé ap dung vao bai todn tom tit van ban véi cac dic diém cia ngon
ngir tiéng Viét va tiéng Lao.

- Nghién ctru, khao sat, danh gid cac md hinh, phuong phép tom tit van ban st
dung NLP; Phén tich danh gi4 mét s6 m hinh hd trg tom tét vén ban da ngon
ngit st dung vao tém tit van ban; Phan tich cac phuong phép tao 1ap Dataset

cho tém tit vin ban.
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- Dé xuit mdt mo hinh thir nghiém cho bai toan tom tat viin ban tiéng Viét va
tiéng Lao. Thiét 14p méi trudng thir nghiém véi cdng cu phin mém, thu vién
hd tro, thiét bi phén ctrng, quy trinh thir nghiém; Tao 1ap céc tdp dir liéu thir
nghiém tir cac bo dir liéu VietNews va LaoNews Classification; Xy dung mo6
hinh va huin luyén md hinh; Dénh gi hiéu ning m6 hinh; Thao ludn va danh
gia két qua thir nghiém.

Trong dé 4n nay, céc thuc nghiém da 1am rd mot s6 diém ndi bat vé hiéu suit
giira hai bo dit liéu Vietnews va LaoNews Classification cling nhu hiéu qua cua hai
md hinh Bart-base va T5-small. Khi danh gia theo céc chi s ROUGE, bd dir liéu
VietNews cho két qua vuot trdi so voi LaoNews Classification. Cu thé, chi sb
ROUGE-1 cao nhét trén VietNews dat 33,07, trong khi LaoNews Classification chi
dat 27,62. Su khac biét nay phan nao phan anh céc yéu t6 nhu dic trung ngdn ngi,
chét luong dit liéu thu thap hodc d§ phirc tap cia tic vu tom t4t gifra tiéng Viét va
tiéng Lao.

Tiép theo, khi so sanh hiéu suét giira hai mé hinh, Bart-base cho thy wru thé ro
rét so véi TS-small trén c hai bo dit liéu. Trén VietNews, chi s6 ROUGE-2 ciia Bart-
base dat 21,06, cao hon dang ké so vai 18,04 ctia T5-small, cho théy kha ning cla
Bart-base trong viéc bdo toan cAu triic ngon ngir va thong tin bt 161 cia vin ban géc.

Tu nhitng két qua dat dugc, dé an két luan r%mg mod hinh Bart-base 13 Iya chon
ph hop hon cho céac bai todn tém t4t van ban yéu ciu d6 chinh xac va chat lugng
cao. Ngugc lai, mac di T5-small cé vu diém v& mat tiét kiém tai nguyén tinh toén,
nhung lai bi han ché v& d6 chinh x4c ctia Két qua tom tét.

Hwong phat trién tiép

Tir két qua da thuc hién trong dé an, c6 thé thiy chit luong tém tit van ban tiéng
Lao vin con nhiéu han ché. Do d6, trong cic nghién ciru tiép theo, nhim néng cao
chét lugng tom tat, dic biét voi bo dix liéu LaoNews Classification, cin tiép tuc nghién
ciru cac phuong phap cai tién tién xr Iy dir liéu va phat trién nhimg mé hinh dugc t6i
wu héa tét hon cho dic thii ngdn ngi tiéng Viét, tiéng Lao:

- Mé rong va lam giau tip dir li¢u
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+ Thu thap thém céc tép dir liéu tiéng Viét/ tiéng Lao da dang, bao g0m céc linh
vire khéc nhau nhu gido duc, y té, kinh té, va xa hoi dé dam bao m6 hinh c6 kha néng
tdng quat hoa t6t hon.

+ Chu trong vao cac vin ban c6 ngit canh phirc tap, gidu thong tin dé kiém tra
kha niing xr ly ngit nghia sau ciia mo hinh.

- Nghién ciru va cai tién kién tric mé hinh

Nghién ciru cac k§ thudt hoc chuyén giao va hoc lién tuc dé tang cuong hiéu
sudt ciia.cac md hinh hién tai.

- Danh gi chi tiét hon vé chit hrong ban tém tit

Viéc két hop céc thuée do bd sung nhu BLEU, METEOR va céc k¥ thuét danh
gi ngir nghia bén canh ROUGE gitip danh gia hi¢u qua md hinh mét cach toan dién
va su séc hon.

Thue hién khao st ¥ kién tir ngudi dung cudi dé dénh gia chat lrgng ban tom

tit dua trén trai nghiém thuc té.
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Ho va tén hoc vién: Viengnakhone Seesamoud

Chuyén nganh: KHMT
Khoa: 2023 dot 2

Tén dé tai: Nghién ctru cac phuong phép tom t4t van ban va thir nghiém véi dit lidu tiéng

Lao

Ngudi huéng din khoa hoc: PGS.TSKH. Hoang Pang Hai

- Ngay bao vé: 19/07/2025

Céc ndi dung hoc vién da sira chira, bd sung trong dé 4n t6t nghiép theo y kién dong

g6p cia Hoi ddng chim d& an tt nghiép:

TT Y kién hoi dong

Sira chira ciia hoc vién

1 Ra soat trinh bay

Tiép thu gép ¥ ciia Hoi ddng, hoc vién da ra soat

trinh bay toan b ludn vin, chinh stra:

L5i soan thao

L&i chinh ta

Céc 16i dung tir (stra lai thudt ngit “tém
tht triru trong” thanh “tém tit tom lugc”,
“hudn luyén trudc” thanh “tién hudn
luyén” nhu gop y cta phan bién).

Mot s6 hinh v& dd dugc Viét héa phu
hop (Hinh 2.1,2.2,2.3, 2.5, 2.6).

To6 chire ndi dung thong tin va ra soat

Jogic, viét gin két lai

Tiép thu gop ¥ cia Hoi ddng, hoc vién da ra

so4t, to chirc ndi dung cic dau muc, viet lai ndi

dung dam bao tinh logic va c6 sy gin két, trong

d6 ¢6 mot so bo sung quan trong:

Muc 2.3 dd b sung 1y do lua chon md
hinh T5 va BART cho bai toan tom tit
vin ban (trang 23,24).

Muc 2.3.1, tai budc tidn xir Iy, di bd
sung thém 14p luén v& mirc do tin cdy khi
dung ChatGPT dé tom tit dir liéu tiéng




Lao (trang 25,26).
- Muc 3.1 luge b6t gi6i thidu vé& phén

mém va cac thur vién ho trg.

Tiép thu gép y cua Hoi ddng, hoc vién da bd
. o sung thém phén phan tich céc két qua thu dugc
3 Thir nghiém va phén tich k§ hon . . ,

tai cac muc 3.6 va 3.7 ciia Chuong 3 (trang 53-

60).

Ha Nogi, ngay  thang ndm 2025

Ky xic nhin cia

CHU TICH HOI PONG THUKY HOIPONG ~ NGUOI HUONG HOC VIEN
CHAM DPE AN DAN KHOA HOC
! / =
GS.TS. Tir Minh Phwong TS. P4 Thi Lién PGS.TSKH Viengnakhone Seesamoud

Hoang Pang Hai
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ﬁuggmﬁﬁu VIEN z:—xér?c Bjc lip - Ty do - Hanh phie

| BIEN BAN
HOP HOI PONG CHAM DE AN TOT NGHIEP THAC St

Ciin ¢t quyét dinh sé Quyét dinh s6 1098/QP-HYV ngiy 26 thing 06 nim 2025 cia
Gism dbe Hoc vién Céng ngh¢ Buu chinh V’am thﬁmg %'é ‘vige thanh 18p HO1 ddng chim d&
&n tbt nghiép thac si. Hoi dbng di hop vio hdi. 5. gidAln. phit, ngdy 19 thing 07 nim 2025
tai Hoc vién Cang nghé Buu chinh Vién théng dé chim de; an t5t nghiép thae s7 cho:
Hoc vién: Viengnakhone Seesamoud
Tén dd 4n 15t nghiép: Nghién ciru cic phuong phip tém tit viin ban v thir nghigm véi
dix lig tiéng Lao

Chuyén nganh: Khoa hoc mdy tinh Ma sb: 8480101
Ciic thanh vién cta H{i déng chim d& an tét nghig¢p ¢é mit: ...... 03
T | HO VA TEN TIRACHIMIEMTRONGHE | GHICHD
1 "Gs'z*s.mmnhmmg T Chaten |
P 3 vPGS.TS.Tr%nBingng ) 1 Phanbienl F I
| 4 |TS. Nguyén Viin Vieh . Phanbign2
| 5 |PGS.TS. Nguydn Mgmh Hing Uy vién
Cée nfi dung thm: hign:

1. Chotich Hoi ¢bng didu khién bubi hop. Cong bd quyét dinh cda Gidm ddc Hoc vién Céng
nghé Buu chinh Vi&n thong v& vie thanh 1dp Hoi ddng chém @2 4n 15t nghiép thac si,

2. Ngudi hudng din khoa hoc holic thir ky doc Iy ich khoa hoe va céc didu kign bio v§ 48
an t5t nghiép clia hoe vién. (6 ban 1y lich khoa hoc vi két qui cdc mbn hoc cao hoe cia
hioe vién kém theo).

3, Hoc vién trinh bay t6m tht 4 an t5t nghidp.

4, Phan bién 1 doc nhén xét {c6 vin biin kém theo)

5.  Phin bién 2 doc nhiin xét (c6 vin ban kém theo)

6. Chg ciu hoi cia thanh vién Hoi déng:

*g";ﬁif T@" n’} g "1'@, ,,n_;!;{;g. m_;’g ;’f‘;:{w O —
[ TE }' o e {;' e TP T i

o bl o R ELR B gl %f;—w Asdnidh iy o Sl e i

Me _’f{n gyl . kv 3‘* ,{r‘ ’"" : i”.}.h i-’-;;’r 43'*’3 s 'f'.l‘;“ﬁ ‘ii‘”f ??,‘i"&ﬁm

TR L DR vl A1 T ’) ..Afs:,, ‘-‘ i A
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Bﬁg_[éng;r da - Haoh phic

BAN NHAN XET DE AN TOT NGHIEP THAC ST
V& dé 1ai; Nghién ciru phuong phip t6m 1t va;; ban va thit nghiém véi dt lidu tiéng
Lio.
Chuyén nganh: Khoa hoc méy tmh
Ciia hoo viér%:;‘ﬁ?iengakﬁme Seesamound
Ho v tén can b phin bign: PGS.TS Trin Dang Himg
Co quan oéng tic: Trudmg CNTT&TT, Truomg Dai hoe Cong nghiép Ha Noi

NQI DUNG NHAN XET
‘Péin ﬁghxers clru bai toin tém ﬁ’d vin bin (tiéng Viét va liéng Lée}, day Ia mét: mmg_
_nhimg bai todn quan trong mng xiz Iy ngén ngit tyr nhién fm;n nay M&z dn 6 nh;en:
md in;;h vi phzrmg phép tém it viin ban, tuy nhién h;gu qué ciia aéc mé hmh aéy van
:c%n cai tién thém. Vi vy, d an ctia hqe vién ngtucn clu cac {x&; todn Bm tht vin ban
tiéng Vidt va néng Lio 12 bai taéxs 6 ¥ nghia va phi hop véi chuyén nganh dao ta0.

Cu thé ndi dung dé 4n bao gom:
- ' Nghién cina xéng quan vc bai tnén tam tht vin bin va mdt s6 khéi niém co ban
mmg linh vie xit ly ngon ngff ty nhxm
- Trinh bfxy m{a@t so phtwng phuong t6m it vin bin nhtz MS hinh muamed,
md hinh Tmsfmers, Mé hinh Encoder-Decoder,...
- Lua chon m6 hich TS vi BART cho bi todn tém tht vAn bin tiéng Vidt vi
tiéng Lo, Dong thai gici thigu mét vai tip dit lidu didn hinh.



- Thw: ﬁghi:;m béf todn. t6m it van ‘bin véi cde za;} dix ligu Viet}m% vé

Laonews. Dinh gi4 k&t qua cua cdc mé hinh duz trén ég; chmh xéc v }:uga subt,

__Ntzﬁn xét vagopy:

P

Ve co ban éc: an duge io cﬁmc kha 14, c6 trinh. béy ksén zhtm co bén ve Iy
thuyét, bai todn a& dir liéu va tridn khai sh;rc ng}mm

Tuy nhin c6 mot vai diém cdn cai tién'thém:

-

Mic di tiéu 88 cida dé 4n 1a chi tom tit vfm i)sm imng L&a {uy nhién nji dung

bao gt’im ¢4 tom it vﬁa haz; tiéng Vigt va tidne Lio, cin didy chinh tity d ¢f
.dn cha pim h;;p

Mot sb so d8/hinh v cin duge Vit héa cho 83ng b3 Vi chc hinh v& khic.,

v Mgc 2,3 cﬁa xzéx 3 hon ve 33: do fya chon mé hinh TS5 va BART cho bai mén_r

mm;ﬁixﬁnh&n.

Mﬁtséﬁmmde duge dan tmngdemdﬁmg nhns duge copy dm&xéméa?y
bi mé& v v&, cin xem lgi.

- Mye 3.1 nén luge bot gidi thi¢u vé phin mém va téc ﬁn: vié rxkg trg, chi cn-
~néutén A da.

- Tép dir ligu tin tirc tiéng Vigt kha ci, thu thip ti ndim 2016-219, ligu gin déy c6

t8p dit liéu cdp nhit hom?
Tap dix lidu ;:mg Léo str étmg ChatGP’F ck Hy tom tit, viy t§p dix i?éu huén
luyén. cé du dg tin céy

Kt lugn: Dlng J cho hoe vién bio v trude g ddng chim dé dn.

Ha Ngi, ngay 15 thing 7 ném 2025
CAN BO PHAN BIEN
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CONG m‘s A XA HOIC m M,iii A &’ﬁi’f NAM

BAN NHAN XET PE AN 'rt‘yr ?\{;Hlt; PTHACSI
{I)m:s: cho wewei phan bign)

Teén aé tai dé &xm{ saghxc;jp D«Giﬁﬁ“k C{f{} I’%!&&}’&{s ?li &f’ '§£}M TA! \fﬁb« &&N
»‘&"A T'RWN{MKM vt i’}i L lt:.i: "i‘ii"%lh Lﬁh{} o

_{'ﬁu}én ngm&* 1i¢ thing mmg tin

Ma t.tmxm n;;"mh vt sk i b m recnssrnRubbbn ke S aras bt bos s K paba TR gt e e e
B | I(! va tén hoc vien: \*‘amﬁmkham: Sceamc;m}é - o
Ho s:s ie;x nguii n}:,m xét \gny;m \’&tz Vinh-

Hoc h&m, hoe Vit IS

(“hsax;,n s:g&n!n KIMT
Cor quan afmg tée: 1m{mg 2311 f“?mg Nghe, 93!(}%”: Ha Noi
R R T R GRRREEh i s R i it

NOI DUNG NHAN XET

¥ Co sé khos boc va thyo tidn, tinh chp thiét caa 48 i

Bai todn tom Ut vin ban 1a bai todn quan tn,mg tromg x linh vire Xa 1y ngOn ngit hy nhiéa,
Vi vay 4 i nghtm i CaC ;ﬁzuzmg phip tém tat van bin vi dmg dung cho ngdn ngir
L.m 13 ca ¥ nghia v mal khos heo ciing nhi thye tidn,

w ?&qi dang cun dé dn tdt xrghiép. cie két qua da dat duye:
Ng,hxgn iR tmxg quan vé bai todn 16m it vin ban va d&. didm %u.mz V&g& v
“tieng 2 lao
- - Nphién cire vé cid md hinh hoo s ’m :ms hmh huw hygn imm: ti’m«xfamm;,}
'c!m bai todn tom 13t v3n ban,
- Ap dung md hinh 15 vi BARY cho bai 104 tom tht van bin va thir nghi¢m vei
dir fidu W it tufng Vigi \?m‘«kw sh! umg i A gw %3y dung) cho két t;u:ak Lha
quan,

ny Nkﬁmg xu dé cin gidi thich thém:
- Mt sb hhﬁ; v nin AL Igu {Liumsg nén it é.m} 8& cho sk;s vi zx‘s rfmg hom, 3 dx;
hinh 3.2 immg -H‘;
wo Muc 1.1 ¢o thé bo {(vi khdng fidn quan e ¢ p c:kn dc an ;cx: nghidp)
> Nenedvidpve dhn VAo va diu ra cha bii todn t5m 1L van ban smm,mt}» 1.1.2
« Muc 2.2 chi nén (3p trung vio phuong phip thm ti1 theo Kicu 1om lwpe vi 48 an
C1fp tmng vito phuvag phip nay,



'Dé an ciing nén néu rd 1gi sao chon md hish T3 viy BART ap dung che bai tin.
Ctom it vin ix:m vi n, ra Lwn 1risc fhm«. pxgmlmc; ci x;“ ;t;’s dung md %zmh mw N
cho bai toan tom tit vin han: dhuvio ta gi ddu ra B g} va clic thanh phin ciia
s via BART
 Phio dnks gid cing nén sut dung thém cich danh gid khic ngodi (ROUGE) nhy -
Bertscore va ChatGP 1 vi ROUGE khing zui cho tom tit disa vio 10m fge. _

< Cic ma code gxm:xg 49, 50} nén chuyén sang ph{m ph;i lua, @ diy ts ob bang -
Hyeperparameter ciia md hinh. 3’-‘%:5:1 thir nghiém vin con dom gidn, nén thi

" nghiém v phan tich k§ hon voi ci¥ dir lidu hudn luyén khie nhau v chon b3
“situ tham mux :xhd!

- Mgst tim,gx ng& fsm viét cim x.hmh xéc h(m nhu tém tét trira tmg > (ém e
 tém hirge. Mot 'sd 160 chinh 12 cin duge chinh i,

1V/ Két tudn:
Déngy cho phép hoe vién bio v 4 in 1ét nghicp.
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