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PHAN MO DAU
1. Ly do chon deé tai

Trong béi canh hoi nhap qudc té sau rong va su phat trién manh mé cua cong
nghé thong tin, dit liéu da trd thanh mot ngudn tai nguyén quy gia, dong vai tro then
chét trong viéc hoach dinh chinh sach, quan ly xa hoi va phét trién kinh té - x& hoi
cua mdi qubc gia. Dit liéu dan cu, voi quy md 16n va tinh da dang cao, chira dung
nhitng thdng tin quan trong vé dic diém, tinh trang va xu huéng phat trién cua dan

sb, 1a nén tang cho viéc xay dung cac chién luoc phat trién bén viing.

Dt li¢u dan cu 1a mdt tai nguyén quy gid, dong vai tro quan trong trong viéc quan
1y x4 hoi va phat trién kinh té - xa hoi. Trong bdi canh hoi nhap qudc té va su phat
trién manh mé& cua cong nghé thong tin, viéc quan 1y va khai thac hiéu qua dir liéu
dan cu 1a mot yéu cau cép thiét. Dit liéu dan cu gitip cdc co quan nha nudc dua ra
nhing quyét dinh chién lugc vé chinh sach phat trién, ddm bao an sinh xa hoi, va xay
dung cac chuong trinh, du an pht hop v6i tinh hinh déan s6 ting khu vuc. Tuy nhién,
thuc té hién nay, dit liéu dan cu ¢ Viét Nam thuong phan tan, thiéu tinh déng bo va
chua duoc khai thac toi wu. Cac van dé nhu dit liéu trung 1ap, thiéu chinh x4c, va
thiéu kha nang chia sé gita cic co quan quan 1y van con ton tai, anh huong dén hiéu
qua trong viéc ra quyét dinh.

Tuy nhién, thuc té quan Iy va khai thac dit liéu dan cu & Viét Nam van con gap
nhiéu khé khan va thach thic. Dit liéu dan cu thuong phéan tn ¢ nhiéu nguon khac
nhau, thudc nhiéu co quan quan ly khac nhau, véi cac dinh dang va tiéu chuan khdng
thong nhat, gy kho khin cho viéc tich hop, chia sé va khai thac hiéu qua. Tinh trang
dir liéu trung lap, mau thuan, thiéu chinh xac va cap nhat cham con dién ra ¢ nhiéu
noi, gdy anh hudng dén hiéu qua quan ly va ra quyét dinh.

Trén thé giéi, nhiéu qudc gia da xay dung thanh cong hé théng thong tin dan cu
qudc gia hién dai, gop phan nang cao hiéu qua quan ly xa hoi va phat trién kinh té.

Vi du, hé thdng "e-Estonia” cua Estonia cho phép cong dan thuc hién hau hét cac giao



dich hanh chinh truc tuyén, hé théng "My Number" caa Nhat Ban cung cdp mot ma

s6 dinh danh duy nhit cho mdi cong dan, gitp don gian héa cac tha tuc hanh chinh.

2. Tong quan vé van dé nghién cieu

Nhan thirc dwgc tim quan trong cua viéc xay dung hé thong théng tin dan cu quéc

gia hién dai, D& 4n Nghién ctru tich hop dit liéu thong ké dan sé, nha & véi dit liéu

nén dia ly cua tinh Cao Bing duoc thuc hién véi muc tiéu:

e Nghién ctru co so ly thuyét vé dit liéu dan cu, co s6 dir liéu va cac phuong

phap tich hop dir liéu.

e Phan tich, thiét ké va trién khai mot hé théng tich hop dit liéu dan cu tir cac

ngudn khac nhau, dam bao tinh hiéu qua, chinh x4c va bao mat. Cu thé, hé

thdng sé& c6 cac tinh ning:

(@)

(@)

(@)

Thu thap di liéu tir cac co s¢ dir liéu dan cu hién co (ho tich, can cudc

cong dan, bao hiém...).

Xtr ly, 1am sach va chuan hoa dix liéu.

Tich hop dir liéu vao mot co so dir liéu trung tam.

Cung cip API cho céac ung dung khéc truy cap va sir dung di liéu.

bam bao an toan théng tin va bao vé di liéu ca nhan.

e Panh gia hiéu qua cia hé thong thdng qua cac chi s6 vé hiéu nang (thoi gian

import, thoi gian truy van), tinh chinh xéac (so sanh véi di liéu goc) va bao mat

(kha nang chdng tan cong, kiém tra 15 hong bao mat).

3. Péi twong nghién ciu

Doi tugng nghién ctru cua de tai 1a dir liéu dan cu tr cdc ngudn khac nhau tai Viét

Nam, bao gom:

Dit liéu ho tich: Thong tin vé cac su kién quan trong trong doi sdng cua cong dan nhu

khai sinh, két hon, ly hon, tir vong, v.v.



Dt liéu can cudce cong dan: Bao gom cac thong tin ¢4 nhan co ban nhu tén, tudi, gioi

tinh, dia chi, v.v.

Dir liéu bao hiém xa hoi: Céac thong tin lién quan dén qua trinh tham gia bao hiém xa

hoi ctia cong dan.
Dt liéu tur cac co s¢ dit 1iéu hanh chinh khac: Nhu y té, giao duc, lao dong, v.v.

D41 tuong nghién curu s€ tap trung vao viéce tich hop cac nguon dir liéu nay vao mat
co s¢ dit liéu chung, tir d6 gitp gidm thi€u tinh trang dir liéu phan tan va khong dong
bd. Ngoai ra, nghién ctru cling s€ danh gié tinh hi€u qua, chinh x4c va bado mat cua hé

thdng tich hop dir licu.
4. Phuwong phap nghién ctru
Phuong phap thu thap dir ligu:

Thu thap dir liéu tir cac nguén khac nhau nhu co s¢ dir liéu ho tich, can cudc cong
dan, bao hiém xa hdi, v.v., bang cach truy cap vao cac hé thong thong tin cia cac co

quan quan ly.

Str dung cac cong cu va k¥ thuat thu thap dir 1i€u tu dong tir cac hé théng dién tir cua

cac co quan nha nude, dam bao tinh day du va chinh xac cta dit lidu.
Phuong phap xtr Iy va 1am sach dir liu:

Ap dung cac phuong phap xur 1y dit liéu dé loai bo dit liéu trung 13p, khong chinh xéc,
hodc khong day du.

St dung cac k¥ thuat 1am sach dit liéu nhu chuan hoa dinh dang, diéu chinh dir liéu

sai léch, va dién céac gia tri thiéu.
Phuong phap tich hop dir liu:

Thiét ké va trién khai mot hé thong co s& dit liéu trung tAm, c6 kha ning tich hop dix

liu tir nhiéu ngudn khac nhau.



Str dung cac md hinh co s¢ dir li€u va phuong phap tich hop nhu ETL (Extract,

Transform, Load) dé két hop cac ngudn dir liéu ndy thanh mot hé thong duy nhét.
Phuong phap danh gia hiéu qua:

Pénh gia hiéu qua cua hé thdng tich hop dit liéu thong qua cac chi s6 nhu thoi gian

xur 1y, do chinh xéac cua dir liéu so voi ngudn goc, va kha nang bao mat.

Str dung cac phuong phap kiém tra hiéu suit va bao mat, bao gdm kiém tra 15 hong

bao mat, danh gia kha nang chdng tan cong cua hé thong.
Phuong phap phéan tich:

Phan tich va so sanh céc két qua thu dugc tu cac thtr nghi¢m thyuc té, nham dua ra

nhing két luan vé tinh kha thi va hiéu qua cta hé thong tich hop di lidu.



CHUONG 1 : TONG QUAN

1.1 Giei thiéu

Trong thoi dai s6 hoa hién nay, dir liéu di tré thanh mot tai san vo cung quy gia doi
v6i moi quéc gia [1]. Pic biét, dit liéu dan cu voi khdi luong khong 16 va chira dung
thong tin da dang vé cac ca nhan, ho gia dinh, cOng déng, dong vai tro then chét trong
viéc hoach dinh chinh sach, quan Iy x4 hoi va phat trién kinh té - xa hoi [2]. Viéc khai
thac hiéu qua ngudn dit liéu nay s& gitp cac co quan quan 1y nha nudc nim bat dugc
btic tranh toan canh vé dan cu, tir 46 dua ra nhiing quyét dinh chinh xéc, kip thoi va

phtt hop véi tinh hinh thuc té [3].

Tuy nhién, thuc t& hién nay cho thiy dir liéu dan cu thudng phan tan & nhiéu ngudn
khac nhau, thudc nhiéu co quan quan 1y khac nhau, véi cac dinh dang va tiéu chuan
khong thdng nhat [4]. Piéu nay gy ra nhiéu kho khin trong viéc thu thap, xir 1y, phan
tich va chia sé dit liéu, din dén su thiéu hiéu qua trong viéc st dung thong tin dan cu

phuc vu cho cac muc ti€u phat trién.

Xuit phat tir thuc trang do, viéc nghién ctru va xay dung mot hé théng tich hop dir
lidu dan cu qudc gia 1a mot yéu cau cip thiét. Hé thong nay s& gitp tap trung dit liéu
tir nhiéu ngudn khac nhau, loai bo su tring 1ap va mau thuin, dong thoi cung cdp mot

cai nhin tong quan va nhat quan v¢ dan cu [5].

1.2 Co sé ly thuyét vé dir liéu din cw
1.2.1 Khai niém dir li¢u dan cw

Dt liéu dan cu 1a tap hop cac thong tin, s6 liéu, dic diém vé dan sd trong mét khu
vuc dia Iy nhét dinh, tai mot thoi diém hodc khoang thoi gian cu thé [6]. Dit liéu nay
phan anh céc dac trung vé nhan khau hoc, kinh té - x4 hi, van hoa, giado duc, stc

khée... ctia nguoi dan.



1.2.1.1 Ngudn goc caa dir liéu dan cw

Dt li€u dan cu dugce thu thap tir nhiéu nguon khac nhau, moi1 nguoén c6 dac diém va

murc do tin cdy khac nhau.

bicu tra dan s6: La ngudn dir li€u quan trong nhat, cung cap thong tin chi tiét va toan
dién v€ dan so. Diéu tra dan s6 dugc thuc hién dinh ky boi co quan thong ké quoc
gia, vi du nhu Tong di€u tra dan s6 va nha ¢ cta Viét Nam dugc thyc hién 10 ndm

mot lan.

Ping ky ho tich: Cung cp thong tin vé cac sy kién quan trong trong doi séng cia
nguoi dan, nhu khai sinh, két hon, ly hon, tir vong... Dit li€u ho tich dugc thu thap va

quan 1y béi co quan tu phap.

Co s¢ dir liéu hanh chinh: Pugc xay dung va quéan 1y béi cac co quan hanh chinh nha

nuoc, vi du nhu co sé dir liéu vé can cude cong dan, bao hiém xa hoi, gido duc, y té...

Cac nguén dit liéu khac: Dir liéu dan cu con c6 thé duge thu thap tur cac nguff)n khac

nhu di€u tra mau, khao sat xa hoi hoc, dir li€u tir cdc mang xa hai...

1.2.1.2 Pinh nghia chi tiét

Dt li¢u dan cu bao gdm toan bd cac thong tin, so li¢u, dac diém thudc vé dan so trong

mot khu vuc dia Iy xac dinh, tai mot thoi diém hodc khoang thoi gian cu thé [7].

boi tuong: Dir liéu dan cu khong chi don thuan 1a thong tin vé ¢4 nhan, ma con bao
gdm thong tin vé cac ho gia dinh va cong dong. Vi dy, dit liéu vé quy md ho gia dinh,
s6 luong thanh vién, thu nhap binh quéan ctia ho gia dinh, ty 1& ho nghéo trong mot
cong dong... déu 1a nhitng thong tin quan trong thudc dit liéu dan cu. Diéu nay cho
phép chiing ta c¢6 cai nhin da chiéu, bao quat vé ciu trac dan sb va cac mbi quan hé

xa hoi.



Pham vi: Dir li¢éu dan cu khong chi gidi han & cac thong tin nhan khau hoc co ban (ho
tén, tudi, gidi tinh...), ma con mé rong ra cac linh vuc kinh té - xa hoi, van hoa, gido

duc, strc khoe.

Vi duy, dit liéu vé thu nhap, trinh d6 hoc vén, tinh trang viéc lam, suc khoe, thoi quen

sinh hoat, mtrc dg ti€p can cac dich vu cong... déu thudc pham vi cua dir li¢u dan cu.
Mo6i quan h¢ véi céac loai dit 1iéu khac: Dir ligu dan cu c6 moi lién h¢ mat thiét voi
cac loai dir liéu khac, tao thanh mot hé théng thong tin téng thé phuc vu cho cong tac

quan 1y va ra quyét dinh.

Dir liéu dat dai: Thong tin vé noi cu tra, quyén sir dung dat... gitp xac dinh 1d

rang moi quan h¢ gitra ngudi dan va tai san.

e Dit liéu kinh té: Thong tin vé thu nhap, chi tiéu, hoat dong san xuat kinh

doanh... phan 4&nh murc song va sy phat trién kinh t€ cua nguoi dan.

e Dit liéu y té&: Thong tin vé strc khoe, bénh tat, dich vu y té... gitip danh gia tinh

hinh strc khoe cong dong va hi€u qua ctia cac chinh sach y té.

e Viéc két hop dir liéu dan cu véi céc loai dit li€u nay s tao ra mot buc tranh
toan dién va sau sac hon vé doi song xa hoi, phuc vu cho viéc phan tich, du

bao va hoach dinh chinh sach.

1.2.1.3 Phan tich cac dic diém cia dir liéu dan cw
1.2.2 Phan loai dir li¢u dan cw

1.2.3 C4c van d¢é lién quan dén dir liéu dan cu

Trong qué trinh thu thap, luu trir, xr 1y va st dung dit li¢u dan cu, ching ta can dic

biét quan tdm dén hai van dé quan trong: chét luong dit lidu va an toan dif liéu.



1.2.3.1 Chat lweng dix liéu

Chat luong dit liéu anh hudng truc tiép dén tinh chinh xac, tin cdy va gia tri cua thong
tin dan cu. Dit liéu kém chét luong c6 thé ddn dén nhimg phén tich sai 1am, quyét

dinh khong hiéu qua va gy lang phi tai nguyén.
Nguyén nhan giy ra 16i dir liéu:

e Nhap liéu sai: Do 16i con ngudi trong qua trinh nhép liéu thu cong, hodc do st

dung cac cong cu nhap liéu khong phu hop.

e Dit lidu bi trung lap: Cling mot ngudi dan co thé co nhiéu ban ghi khac nhau

trong cic co s¢ dir liéu khéac nhau.

e Dir liéu khong nhat quan gitta cac ngudn: Thong tin vé cuing mdt ngudi dan co
thé khéac nhau gitra cac co s¢ dir li€u. Vi du, dia chi thudng tri cia mét nguoi
coO thé khac nhau gitta co s¢ dit li€u cua cong an va co s¢ dir li¢u ctiia bénh

vién.

e Dit liéu b thiéu: Mot s thong tin quan trong c6 thé bi thiéu trong co so dit

liu.

e Dir li€u khong hop 1¢: Dit liéu khong tuan theo cac quy tac, dinh dang hoac
rang budc da dugc xac dinh. Vi dy, s6 dién thoai khong dung dinh dang, ngay

sinh khong hop 1€...

e Dir liéu 16i thoi: Dit liéu khdng duge cap nhat thuodng xuyén, khong phan anh

dung tinh hinh thuce té.
Anh huong cua dir 1iéu kém chét luong:

e Gay kho khin cho viéc phan tich: Di liéu khong chinh x4c hodc khong day du
s& dan dén nhiing két qua phan tich sai léch, khong phan anh diing thyc té.



e Ra quyét dinh sai 1am: Cac quyét dinh dya trén dit liéu kém chat luong c6 thé
dan dén nhitng hau qua nghiém trong, gay ling phi tai nguyén, anh huéng dén

hiéu qua cua cac chinh sach.

e Liang phi tai nguyén: Viéc xr Iy va lam sach dit liéu kém chét luong tén kém
thot gian va chi phi.

e Giam uy tin cua hé théng thong tin: Dit liéu khong chinh x4c s& lam giam su
tin twdng cua ngudi dung vao hé thong thong tin.

Céc giai phap nang cao cht luong di liéu:

e Kiém tra dir liéu: Thyc hién cac kiém tra tir dong va thi cong dé phat hién céac
16i dit liu.

e Lam sach dir liéu: Loai bo hoic stra chita cac 16i dir liéu, xir 1y dit liéu tring
1ap, bo sung dir lidu bi thiéu.

e Chuan héa dir liéu: Chuyén d6i dir liéu vé mot dinh dang chung, dam béo tinh

nhat quén gitta cac nguodn dir li¢u.

e Xac thuc dir liéu: Kiém tra tinh hop 1€ cua dir liéu, ddm bao dit li¢u tudn theo

cac quy tic va rang budc.
e (Cap nhat dir li¢u: Cap nhat dir li¢u thuong xuyén dé dam bao tinh kip thoi.

e Sir dung céc cong cu hd trg: Ap dung cac cong cu phan mém chuyén dung dé

hd trg qua trinh kiém tra, 1am sach va chuan hoa di liéu.
1.2.3.2 An toan dir liéu
An toan dit lidu 14 van d¢ quan trong hang dau trong quan 1y dit liéu dan cu. Dit liéu

dan cu chtra dung nhiéu thong tin cd nhan nhay cam, can dugc bao v¢ khoi cac truy

cap trai phép, tan cong mang va mat mat dir liéu.



Cac moi de doa doi véi an toan dir liu:

e Truy cap trai phép: Ngudi dung khéng co quyén truy cip c6 thé xem, sira ddi

hoac x06a dir li¢u.

e Tan cong mang: Hacker co thé tin cong hé théng dé danh cap dir liéu, pha hoai

dir liéu hodc lam té liét hé théng.
e MAit mat dit liéu: Do 13i phan cimg, 16i phdn mém, thién tai hodc su c¢b bit ngo.

e Lam dung dit liéu: Dir li€u cd nhan co thé bi str dung cho cac muc dich bat hop

phap, nhu lira dao, tong tién...
Céc bién phap bao vé an toan dir li€u:

e Mi hoéa dit liéu: Chuyén d6i dir liéu sang dang ma hoa dé ngin chin truy cap

trai phép.

e Kiém so4t truy cap: Phan quyén truy cap cho nguoi dung, chi cho phép nguoi

dung c6 thim quyén truy cap vao dit liéu can thiét.
e Sao luu dit liéu: Sao luu dir liéu dinh ky dé phong tranh mat mat dit liéu.
e Su dung tudng ltra: Ngéan chdn cac truy cép trai phép tr mang bén ngoai.

e Phét hién va ngin chan xam nhap: Sir dung cac hé thong phat hién va ngin

chan xam nhép dé bao v¢ hé thong khdi cac cudc tan cong mang.

e Nang cao nhan thic vé an toan thong tin: Pao tao ngudi dung vé cac bién phap
bao vé an toan dir liéu, nhu khong chia sé mat khau, khong truy cap vao cac

lién két dang ngo...
Céc quy dinh phap luat vé bao vé dit liéu c4 nhan:

e Luat An ninh mang: Quy dinh vé bao vé an toan thong tin mang, ngan chan

céc hanh vi tin cong mang, truy cap trai phép...



e Luat Bdo v¢ bi mat nha nudc: Quy dinh vé bao vé thong tin bi mat nha nude,

trong do co dir 1iéu dan cu thudc danh muc bi mat nha nudec.

e Nghi dinh 13/2023/NP-CP: Quy dinh chi tiét thi hanh Luat An ninh mang vé

bao vé dir liéu ca nhan.

Viéc dam bao chat luong va an toan dit liéu 1a yéu t6 then chdt dé xay dung hé théng
thong tin dan cu qudc gia hiéu qua va bén viing. Can phai 4p dung dong bd cac giai
phap k¥ thuat, quan 1y va phap 1y dé ngin chin cic riii ro, bao vé dir liéu dan cu va

dam bao quyén loi cia nguoi dan.
1.3 Cong nghé va cong cu hé tro
1.3.1 Ngbn ngir ldp trinh

1.3.1.1 Java

Java 1a mot ngdn ngir 1ap trinh hudng doi tuong, da nén tang, manh m€ va dugc st
dung rong rii trong phat trién tng dung doanh nghiép. Trong dé tai nay, ban sir dung
Java dé thyc hién xt 1y logic, diéu nay cho thiy su lua chon pht hop véi yéu cau vé

hiéu ndng va kha nang bao tri ciia h¢ thong.
bac diém:

e Hudng ddi twong: Cho phép t6 chirc ma ngudén mot cach hiéu qua, ting kha

nang tai st dung va bao tri.

e Panén tang: Mi Java c6 thé chay trén nhiéu hé diéu hanh khac nhau ma khong

can stra doi.
e Manh mé: Cung cap céc tinh nang manh mé& dé xur 1y 161 va ddm bdo an toan.

e Hiéu ndng cao: Ma Java dugc bién dich thanh bytecode, c6 thé chay nhanh

trén may 4o Java (JVM).



Ung dung trong xtr 1y logic:

e Java co thé dugc str dung dé xay dung cac 16p va phuong thice dé xir Iy dir liéu
dan cu, thuc hién cac tinh toan, kiém tra diéu kién, va dua ra quyét dinh duva

trén logic nghiép vu.

e Vidu, ban c6 thé st dung Java dé xay dung cadc ham kiém tra tinh hop 1€ cua

dir 1i¢u, chuan hoa dir licu, hodc phan tich dir 1i¢u theo cac tiéu chi khac nhau.

1.3.2 Ngon ngir truy van

1.3.2.1 SQL

1.3.3 Cong cu hé tro
1.3.3.1 Cong cu ETL (Extract, Transform, Load)

ETL 1a qua trinh trich xuét dit liéu tir cic ngudn khac nhau, chuyén doi dit liéu sang
dinh dang phu hgp va nap dit liéu vao CSDL dich. Cac cong cu ETL gitp tu dong

héa qua trinh ndy, giam thiéu 15i va tang hiéu qua.
Gi6i thiéu vé cac cong cu ETL phd bién:

e Apache Kafka: Nén tang xtr 1y ludng dit liéu thoi gian thuc, c6 kha ning mo

rong cao.

e Apache NiFi: Cong cyu ma nguén mé dé tu dong hoa luéng dir li€u gitra cac h¢

théng.
Phan tich vai tro cuia ETL trong viéc tich hgp dit liéu dan cu:

e ETL déng vai trd quan trong trong viéc tich hop dit liéu dan cu tir cac ngudn

khac nhau, ddm bdo tinh nhat quan va chinh xac cua dir li¢u.



1.3.3.2 Cong cu truc quan hoa der ligu

Cong cu tryc quan hoa dit liéu giup hién thi dir liéu dudi dang biéu do, ban d6 va cac

hinh anh truc quan khac, gitip nguoi dung d& dang hiéu va phan tich dit liéu.
Giéi thiéu vé cac cong cu truc quan hoéa dir ligu:

e Tableau: Nén tang truc quan hoa dit liéu thuong mai, cung cap nhiéu loai biéu

do va ban do.

e Power BI: Cong cu truc quan hoa dir liéu cia Microsoft, tich hop tdt v4i cac

san pham khéc ctia Microsoft.
Phan tich cach str dung cac cong cu nay dé hién thi dit liéu dan cu:

e (Cac cong cu nay co thé dugc str dung dé hién thi dit liéu dan cu dudi dang biéu
d6 (biéu dd cot, biu dd tron, biéu d6 duong...), ban dd (ban db nhiét, ban d6
choropleth...), gitip nguoi ding dé dang nhan biét cac xu huéng, mau hinh va

su khac bi¢t trong dir li¢u dan cu.

1.3.3.3 Cong cu phén tich dir liéu

Cong cu phan tich dit liéu cung cdp cac phuong phap va thuit toan dé phan tich dit

liéu, kham pha cac mau hinh, kiém dinh gia thuyét va dua ra du doan.
Gi6i thidu vé cac cong cu phan tich dir lidu:
e SPSS: Phan mém thuong mai phd bién cho phan tich thong ké.

e R:Ngon ngir lap trinh ma ngudn mé va moi trudng phan mém cho tinh toan

thdng ké va dd hoa.

e SAS: Phin mém thuong mai manh mé cho phan tich dir li¢u va kinh doanh

thong minh.

Phén tich cach sir dung céc cong cu nay dé phan tich dit liéu dan cu:



e (Céac cong cu nay co thé duoc st dung dé phan tich dir liéu dan cu, vi du nhu
phan tich xu huéng dan s6, du bao dan sb, phan tich cac yéu té anh huong dén

ty 1€ sinh, ttr, di cu...

Viéc lya chon cong nghé va cong cu hd trg phu hop 1a rat quan trong dé thuc hién dé
tai Nghién ctru tich hop dit liéu théng ké dan s, nha ¢ véi dir liéu nén dja 1y cua tinh
Cao Bing mot cach hiéu qua. Bang cach két hop Python, SQL, Java va cic cong cu
ETL, truc quan hoa va phan tich dir liéu, chung ta c6 thé xay dung mot hé théng thong

tin dan cu qudc gia hién dai, dap tng nhu cau quan 1y va phat trién dat nudc.
Két ludn:

Chuong nay di trinh bay co s¢ 1y thuyét vé dir lidu dan cu, bao gdm céac khai niém,
phan loai va dac diém chinh cua dir liéu. Ngoai ra, cac thach thuc vé chat luong va
an toan dir liéu cling dugc phan tich sau sic, lam ndi bat tAim quan trong cia viéc xay
dung mot h¢ théng tich hop dit liéu dan cu hién dai. Bén canh d6, chuong nay gidi
thiéu cac cong nghé va cong cu hd trg qua trinh thu thap, xtr 1y va quan Iy dit liéu dan

cu, dat nén tang 1y thuyét cho viéc phan tich hé thong tich hop.

Trong chuong tiép theo, chiing ta s& di sau vao phan tich va thiét ké hé thng tich hop
dir liéu, bao gSm cac budc xac dinh nguén dir liéu, lya chon mo6 hinh tich hgp phu

hop va thiét ké kién trtc hé théng.



CHUONG 2 : TICH HQP CO SO DU LIEU

Tich hop dit liéu 1a qua trinh két hop dir lidu tir nhidu ngudn khac nhau dé tao
ra mot cai nhin théng nhét va dﬁy du vé dit liéu [9]. Muc ti€u cua tich hop dir liéu la
cung cip cho nguoi ding mot cach truy cap dit liéu don gian va hiéu qua, bat ké dix
li¢u duoc luu trir & dau hoac ¢ dinh dang nao. Trong bdi canh dit liéu dan cu phan
tan ¢ nhiéu hé thong khac nhau, tich hop dir liéu dong vai trd quan trong trong viéc

xay dung hé thong thong tin dan cu qubc gia [10].
2.1 Xac dinh nguén dir liéu dan cw

Viéc xac dinh ngudn dir li€u dan cu 1a budc dau tién va quan trong trong qua trinh
tich hop dit li€éu. D& dam bao tinh toan ven va chinh xac ctia h¢ thong, can phai xac
dinh 10 rang cac nguon dir liéu hién c6, phan tich chi ti€t cau trac, dinh dang va chat

luong cua tirng ngudn dir liéu [16].
Cac co so dir liéu dan cu hién co:

Hién nay, dit liéu dan cu duoc luu trit & nhiéu co so dit liéu khac nhau [11], thudc

nhi€u co quan quan ly khiac nhau. Mot s6 co s¢ dit liéu dan cu dién hinh bao gdm:

CSDL ho tich: Do B Tu phap quan 1y, chtra thong tin vé dang ky khai sinh, két hén,

ly hon, tir vong...

e (Ciu triic: Thong tin c4 nhan (ho tén, ngdy sinh, gidi tinh...), théng tin vé su

kién ho tich (ngay dang ky, noi dang ky...).
e Dinh dang: Thuong dugc luu trit dudi dang co s dir liéu quan hé.
e Chét luong: Thudng c6 chét luong cao do duge quan 1y chat ché.

CSDL cin cude cong dan: Do Bo Cong an quan 1y, chia théng tin vé cong dan duoc

cap can cudc cong dan.



e Céu trac: Thong tin c4 nhan (ho tén, ngay sinh, gi6i tinh, anh chin dung, ddu

van tay...), thong tin v€ can cudc cong dan (so can cudc, ngay cap, noi cap...).

e Dinh dang: Thuong dugc luu trit dudi dang co s¢ dir li€u quan hé, co thé ¢co

thém cac thanh phém dit liéu sinh tric hoc.

e Chit lugng: C6 chat lugng cao do duoc cip nhat thudng xuyén va st dung

cong nghé nhan dang ty dong.

CSDL béo hiém: Do Bao hiém xa hoi Viét Nam quéan 1y, chira thong tin vé nguoi

tham gia bao hiém x hoi, bao hiém y té, bao hiém that nghiép.

e Ciu trac: Thong tin ca nhan (ho tén, ngay sinh, gidi tinh...), théng tin vé qué

trinh tham gia bao hiém (thoi gian tham gia, mac dong, quyén loi...).
e Dinh dang: Thuong duogc Iuu trir dudi dang co sé dit li¢u quan hé.

e Chét luong: Tuong d6i tot, tuy nhién c6 thé c6 mot sd van dé vé dir lidu tring

1ap hoac khong chinh xéac.

CSDL cu tra: Do cong an cac dja phuong quan 1y, chira thong tin vé cu tra clia nguoi

dan.

e Cau truc: Thong tin ca nhan (ho tén, ngay sinh, gidi tinh...), thong tin vé noi

cu tru (dia chi thuong tru, dia chi tam tru...).
e Dinh dang: Thuong dugc luu trir dudi dang co sé dit li¢u quan hé.
e Chét luong: C6 thé co su khac biét vé chat lugng giita cac dia phuong.

CSDL gi4o duc: Do Bb Gido duc va Dao tao quan 1y, chira théng tin...), thong tin vé
qua trinh hoc tap (trudng 16p, két qua hoc tap...).

e Dinh dang: Thuong dugc luu trit dudi dang co sé dir 1iéu quan hé.



e Chét lugng: Twong dbi tot, tuy nhién c6 thé c6 mot sb van dé vé dir liéu khong

day du.

CSDL y té: Do B9 Y té quan 1y, chira théng tin vé strc khoe...), thong tin vé bénh an,

tién str bénh, két qua kham chira bénh...

e Dinh dang: Thuong duoc luu trir dudi dang co s¢ dir liéu quan hé, co thé c6

thém cac thanh phan dit liéu hinh anh (phim X-quang, két qua siéu am...).
e Chét luong: C6 thé c6 su khac biét vé chat lugng giita cac co so y té.
Mo ta chi tiét timg ngudn dir liéu:
Déi v6i mdi ngudn dir liéu, can phai phan tich chi tiét cac yéu té sau:
e CAu tric: Xac dinh cac thuc thé, thudc tinh va mbi quan h¢ gitra cac thuc thé.

¢ Dinh dang: Xac dinh dinh dang dit li¢u (co s& dir liéu quan h¢, tép tin van ban,

tép tin XML...).

e Chat luong: Banh gia chét luong dir liéu dua trén céc ti€u chi nhu tinh chinh

Xéc, tinh day du, tinh nhat quan, tinh kip thoi...
Vi du vé md ta chi tiét CSDL ho tich:
e CAu triic: CSDL hd tich ¢6 thé dugc mo hinh hoa béng céc thuc thé nhu "Cong
dan", "Khai sinh", "Két hon", "Ly hon", "Tir vong". Mdi thuc thé c6 cac thudc
tinh twong ung, vi du thuc thé "Coéng dan" c6 cic thudc tinh "SO

CMND/CCCD", "Ho tén", "Ngay sinh", "Gi61 tinh"...

e Dinh dang: D liéu ho tich thuong dugc luu trit trong co s& dir li¢u quan hé,

st dung hé quan tri co s¢ dir li¢u nhu MySQL, PostgreSQL, Oracle...

e Chit lugng: Dt li€u ho tich thuong co chét lugng cao do dugc quan 1y chat

ch€ bo1 BO Tu phap. Tuy nhién, van c6 thé cé mdt s6 van dé vé dit liéu nhu



16i chinh ta, dit liéu trung lip (do nhap liéu nhiéu 1an), hodc dit liéu khong nhit
quan gifra cac dia phuong.
Viéc xac dinh va phén tich chi tiét cac ngudn dit liéu dan cu 13 bude quan trong dé
dam bao tinh bao mét ciia du an tich hop dit liéu [17]. Can phai c6 cai nhin tong quan
vé cac nguodn dit lidu hién co, danh gia chat luong va phan tich cdu tric cia ting
ngudn dit liéu dé lwa chon phuong an tich hop phu hop.
2.2 Phan tich va thiét ké kién truc hé théng tich hop
Thiét ké kién trac hé thong 13 mot trong nhitng bude quan trong nhat trong qué trinh
xay dung hé thng tich hop dir liéu dan cu quoc gia. Giai doan nay quyét dinh dén
hiéu qua, kha nang mo rong, bao mat va tinh 6n dinh cta toan bo hé théng. Dudéi day
13 phan tich chi tiét vé cac khia canh quan trong trong thiét ké kién truc:
2.2.1 Lwa chon mo hinh tich hop dir li¢u
Viéc lya chon mé hinh tich hop dit liéu phut hop 1a yéu to then chdt anh huong dén
hiéu ning va kha ning dap tmg yéu cau ctia hé théng. C6 nhiéu mé hinh tich hop di

liéu khac nhau, mdi mod hinh c6 nhitng vu diém va nhuoc diém riéng.

2.2.1.1 Céac mo6 hinh tich hop dir liéu pho bién
2.2.1.2 Lwa chon mo hinh phu hop

2.2.2 Thiét ké kién trac hé thong tich hop

Pé dam bao tinh hiéu qua, kha ning md rong va bao tri ctia hé thong tich hop dit lidu

dan cu quoc gia, can thiét ké mdt kién tric hé thong rd rang va chi tiét.
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TUGNGLTUA
Hinh 2.1: So d kién trdc hé thdng tich hop dit liéu dan cu
Giai thich chi tiét:

Nguén dr li¢u: Dir li€u dan cu dugc thu thap tr nhiéu nguén khac nhau, bao gém
CSDL hg tich, CSDL cén cudc cong dan, CSDL bao hiém, CSDL cu tra, CSDL gido
duc, CSDL y té...

Module thu thap dit liéu: Chiu trach nhiém két nbi dén cac ngudn dir lidu, trich xuat

dir liéu va chuyén dit liéu dén module ETL.
Module ETL (Extract, Transform, Load): Thuc hién cac budc xir ly dir liu:

Extract: Trich xuét dit liéu tir cac ngudn, chuyén doi dir liéu sang dinh dang chung.



Transform: Lam sach, chuyén do6i, chuan hoéa di li¢u.

Load: Nap di li¢u vao CSDL tich hop.

CSDL tich hop: Luu trit dir 1i€u dan cu da duogc tich hop va xtr 1y.

Module APIL: Cung cap API cho cac tmg dung khac truy cap va st dung dit liéu.

Module tmg dung: Bao gdm cac tng dung sir dung dir liéu dan cu, vi du: Gng dung

tra ctru thong tin dan cu, tng dung phan tich dit liéu dan cu, ing dung hd tro ra quyét

dinh..

Phan tich quy trinh ETL.:

Quy trinh ETL dugc thyc hién theo cac budce sau:

1.

Xac dinh nguén dir liéu: Xac dinh cac ngudn dir lidu can tich hop, phan tich

cau truc va dinh dang dir li€u cua tirng nguodn.

Trich xuat dir liéu: K&t néi dén cac ngudn dir li€u va trich xuat dir li¢u can

thiét.

Lam sach dir li¢u: Loai bdé hoac stra chita cac 161 dit li€u, xur 1y dir li¢u trung

lap, bo sung dit liéu bi thiéu.

Chuyén doi dir liéu: Chuyén d6i dir liéu sang dinh dang chung, thong nhat don

vi do luong, chuan héa ma...

Nap dit li¢u: Nap dir li€u da dugce xtr Iy vao CSDL tich hop.
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Hinh 2.2: So d6 ludng dit lidu trong quy trinh ETL
2.2.3 Két néi CSDL qua ludng xir ly (ETL/ELT)

ETL (Extract, Transform, Load) va ELT (Extract, Load, Transform) 1a hai phuong
phép pho bién dé két ndi CSDL va tich hop dir lidu.

ETL:
Extract: Trich xuét dit lidu tir cac ngudn dit liéu khac nhau.

Transform: Chuyén doi dir liéu sang dinh dang phu hop v6i CSDL dich. Cac budc

chuyén doi c6 thé bao gdm:

Lam sach dit liéu: Loai bo hoic sira chita cac 15i dit liéu, xir Iy dit liéu trung

lap, bo sung dir liéu bi thiéu.

e Chuan hoa dir liéu: Chuyén d6i dit liéu vé mot dinh dang chung, dam bao tinh

nhat quén gitta cac ngudn dir li¢u.

e Tao dir li€u phai sinh: Tinh toan va tao ra cac truong ditr 1i€u méi dya trén div

liéu hién co.

e Tong hop dit liéu: Gom nhom va tinh toan céc gié tri tong hop.



Load: Nap dit li¢u da duoc chuyén ddi vao CSDL dich.
ELT:
Extract: Trich xuét dir liéu tir cac nguff)n dir li€u khac nhau.
Load: Nap dir liéu vao CSDL dich (thuong la Data Lake hodc Data Warehouse).
Transform: Thyc hién chuyén doi dir liéu tryc tiép trén CSDL dich.
Lwa chon ETL hoac ELT:
e ETL: Thich hgp khi:
o Khdi luong dir liéu nho dén trung binh.
o Can thyc hién cac chuyén d6i phtc tap.
o CSDL dich c6 kha ning xt Iy chuyén dbi dit liéu han ché.
e ELT: Thich hop khi:
o Khéi luong dit liéu 16n.

o CSDL dich c6 kha niang xir 1y chuyén d6i dit liéu manh mé (vi du: Data

Warehouse, Data Lake).

o Yéu cau vé thoi gian thyc.
2.2.4 Tich hgp CSDL trén server

Tich hgp CSDL trén server c6 nghia la cac CSDL duogc cai dat va van hanh trén cung

mot may chu hoac mdét cum may chu. Viéc nay mang lai mét s6 1gi ich:

e Giam do tré: Viéc truy cép va trao ddi dix lieu gitra cac CSDL s€ nhanh hon

do khong phai truyén dif liéu qua mang.

e Tang hiéu ndng: Giam tai cho mang va tang hiéu nang xu ly dir li¢u.



e D& dang quan Iy: Viéc quan 1y va bao tri hé théng s& don gian hon khi cac

CSDL dugc tap trung trén cung mot server.
Tuy nhién, cling can luu y mot s6 van dé khi tich hop CSDL trén server:

e Kha ndng mé rong: Can dam bao server c6 du tai nguyén dé dap ting nhu cau

cua cac CSDL.
e DO tin cay: Néu server gap su cd, tht ca cac CSDL sé bi anh huong.

e Bao mat: Can c6 cac bién phap bao mat manh mé dé bao vé dit liéu trén server.
2.2.4.1 Lwa chon co sé dir liéu

2.2.4.1.10racle
2.2.4.1.2MongoDB

2.2.4.2 Tich hep co sé dir lieu Oracle
2.2.4.3 Tich hep co sé dir lieu MongoDB

2.2.5 Thiét ké co sé dir ligu tich hgp

CHUONG 3 : TRIEN KHAI VA PANH GIA HE THONG

3.1 M@i truong trién khai

MBoi truong trién khai 1a yéu to quan trong anh hudng truc tiép dén hiéu ning, tinh 6n
dinh va kha ning mé rong cua hé thdng tich hop dit liéu dan cu qudc gia. Viée lua
chon mai truong trién khai phut hop can dya trén cac yéu to nhu quy moé dit liéu, yéu

cau xir 1y, ngan sach va cac rang budc k¥ thuat khac [12].

3.1.1 Phan cirng
3.1.2 Phan mém

3.1.3 Méi truwong mang



3.2 Trién khai hé thong

3.3 Panh gia hé théng



KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

1. Két luan

Dé an di nghién ctru va xay dung thanh cong hé thng tich hop dit liéu dan cu quic
gia, d4p Ung cic yéu cau vé hiéu nang, tinh chinh x4c va bao mat [14]. Nghién ciru
nay da déng gop vao viée tng dung cac 1y thuyét vé tich hop dit liéu va xir Iy dit liéu
16n vao thyc tién quan 1y dan cu [15]. Hé thong sir dung mé hinh tich hop dit liéu vat
Iy (Data Warehousing) két hop véi cong nghé ETL dé thu thap va xur 1y dit liéu tir cac

nguodn khac nhau.

Két qua kiém thir cho thay hé thong c6 thé xir Iy lugng dit liéu 16n vai thoi gian import
dir liéu trung binh 13 phat va thoi gian truy van dir liéu trung binh 1a 3 phuat cho
100.000 ban ghi. Hé théng dap ung dugc yéu cau bao mat véi cac bién phap ma hoa

dir liéu, kiém soat truy cap va phat hién xam nhap.

Nghién ciru nay c6 y nghia khoa hoc trong viéc ung dung cac 1y thuyét vé tich hop
dir liéu va xir Iy dir liéu 16n vao thyc tién. V& mat thuc tién, hé thdng c6 thé duge
g dung trong cong tac quan 1y dan cu, cung cap thong tin cho viéc hoach dinh chinh

sach va phat trién kinh té - x4 hoi.
2. Hwéng phat trién
Huéng nghién ctru tiép theo dé hoan thién va phat trién hé thong:
Mo rong hé théng:
e Tich hgp dit li¢u tir cac mang xa hoi: Khai thac dir li€u tir cAc mang xa hdi dé

bd sung thong tin vé ngudi dan, phuc vu cho viée phén tich hanh vi, thoi quen

va nhu cau cua nguoi dan.

e Ung dung tri tué nhan tao (AI): Ung dung Al trong viéc phan tich dir liéu dan
cu, vi du: xay dyng mo hinh du bdo dan $0, phan tich cac yéu t6 anh huong

dén ty 1¢ sinh, tir, di cu...



e Phat trién tng dung di dong: Xay dung tmg dung di dong cho phép ngudi dan

tra ctru thong tin ca nhan, thyc hién cac thu tuc hanh chinh tryc tuyén...

Cai thién hiéu ning: Nghién ctru va ap dung cac k¥ thuat tdi vu hoa hiéu ning hé
thé)ng, vi du: sit dung co so dir li¢u phan tan, ap dung cac thuat toan xur Iy dit li¢u hiéu

qua hon.

Nang cao tinh bao mat: Nghién ctru va 4p dung cac phuong phap bao mat tién tién,
vi du: ing dung cong nghé blockchain dé bao vé dir liéu, st dung tri tué€ nhan tao dé

phat hién cdc moi de doa bao mat.

Phat trién tng dung: Xay dung cac ung dung dua trén hé thong tich hop dit liéu dan
cu qudc gia, vi du: tng dung tra ctru thong tin dan cu, ing dung phan tich xu huéng

dan s6, img dung hd trg ra quyét dinh.
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