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MỞ ĐẦU 
1. Lý do chọn đề tài 

Sự phát triển của AI và phân tích dữ liệu tạo cơ hội 

đổi mới đánh giá giáo dục, trong khi nhiều cơ sở vẫn dùng 

đề thi cố định chưa phản ánh đúng năng lực học sinh. IRT, 

đặc biệt mô hình Rasch, cung cấp nền tảng mô hình hóa 

năng lực và độ khó câu hỏi cho đánh giá thích ứng nhưng 

chưa được khai thác hiệu quả. Khoảng cách giữa nhu cầu 

cá nhân hóa và cách đánh giá truyền thống dẫn tới yêu cầu 

xây dựng hệ thống dựa trên dữ liệu phản hồi và mô hình đo 

lường hiện đại. Vì vậy, đề tài lựa chọn ứng dụng Rasch 

nhằm góp phần đổi mới và thúc đẩy chuyển đổi số trong 

đánh giá giáo dục. 

2. Tổng quan về vấn đề nghiên cứu 
IRT, đặc biệt mô hình Rasch 1 tham số, cung cấp 

nền tảng đo lường giúp mô tả mối quan hệ giữa năng lực 

người học và độ khó câu hỏi, hỗ trợ hiệu chuẩn câu hỏi và 

xây dựng thang đo năng lực thống nhất. Dù được ứng dụng 

rộng rãi trong các hệ thống đánh giá lớn nhờ khả năng 

chuẩn hóa và phân tích chất lượng câu hỏi, phần mềm học 

tập hiện nay vẫn ít khai thác dữ liệu phản hồi để ước lượng 

năng lực theo IRT và cá nhân hóa nội dung.  
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3. Mục đích nghiên cứu 
Đề án xây dựng và kiểm thử hệ thống đánh giá dựa 

trên mô hình Rasch nhằm chuẩn hóa độ khó câu hỏi và ước 

lượng năng lực học sinh trên một thang đo thống nhất. Hệ 

thống kết hợp thuật toán chọn câu theo năng lực cập nhật 

để tạo lộ trình ôn tập cá nhân hóa và đánh giá sự thay đổi 

năng lực sau một vòng luyện tập thích ứng. Thử nghiệm 

được dùng để so sánh với cách ôn tập truyền thống, qua đó 

xác định tính khả thi và hiệu quả của giải pháp. Đồng thời, 

đề án cung cấp cơ sở tham khảo cho nghiên cứu và triển 

khai các hệ thống học tập cá nhân hóa trong bối cảnh 

chuyển đổi số giáo dục. 

4. Đối tượng và phạm vi đề án 
Đề án nghiên cứu hệ thống đánh giá và thuật toán 

phân phối câu hỏi dựa trên mô hình Rasch kết hợp rule-

based, tập trung vào học sinh THPT, trong đó nhóm học 

sinh lớp 10 được chọn làm mẫu thử nghiệm. Phạm vi triển 

khai giới hạn trong một trường THPT để đảm bảo điều kiện 

thu thập dữ liệu đồng nhất. Môn Toán được chọn làm lĩnh 

vực thử nghiệm với ngân hàng 800 câu hỏi đã phân loại chủ 

đề và mức độ nhận thức, dùng cho cả hiệu chuẩn và chạy 

thuật toán chọn câu. Nghiên cứu được thực hiện qua các 
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giai đoạn: xây dựng mô hình Rasch, phát triển thuật toán và 

thử nghiệm trên người học, tạo nền tảng cho việc mở rộng 

trong tương lai. 

5. Phương pháp nghiên cứu 
Đề án sử dụng kết hợp phân tích lý thuyết, mô phỏng 

và thực nghiệm. Trên cơ sở lý thuyết, nghiên cứu tổng hợp 

tài liệu về IRT và mô hình Rasch để xây dựng quy trình 

hiệu chuẩn độ khó và thang đo năng lực, đồng thời tham 

khảo các tiếp cận về học tập cá nhân hóa. Ở phần thực 

nghiệm, dữ liệu bài làm của học sinh được dùng để ước 

lượng tham số Rasch bằng R và triển khai thuật toán rule-

based để chọn câu hỏi trong vòng ôn tập thích ứng. Hệ 

thống được kiểm thử qua hai giai đoạn: ước lượng năng lực 

ban đầu và thực hiện vòng ôn tập dựa trên năng lực cập 

nhật. Hiệu quả giải pháp được đánh giá thông qua các chỉ 

số định lượng (Δθ, tỷ lệ cải thiện, độ phủ nội dung…), kiểm 

định thống kê và phản hồi từ học sinh – giáo viên nhằm xác 

định mức độ phù hợp và định hướng tối ưu hóa.   
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CHƯƠNG 1: THỰC TRẠNG VÀ PHÂN TÍCH 
1.1. Thực trạng hệ thống đánh giá đề thi 

1.1.1. Phương pháp truyền thống 

- Đề thi được biên soạn trước, áp dụng đồng thời cho 

toàn bộ học sinh theo ma trận nội dung thống nhất. 

- Ưu điểm: dễ tổ chức, đảm bảo đồng bộ giữa các 

lớp. 

- Hạn chế: độ khó phụ thuộc kinh nghiệm giáo viên; 

khó kiểm soát tính phân hóa khi số lượng lớp và câu hỏi 

lớn. 

- Kết quả thi chủ yếu dưới dạng điểm tổng, chưa hỗ 

trợ nhận diện rõ chủ đề học sinh yếu. 

- Dữ liệu phản hồi ít được khai thác, điều chỉnh câu 

hỏi dựa chủ yếu vào kinh nghiệm hơn là bằng chứng thống 

kê. 

1.1.2. Các ứng dụng công nghệ hiện có 

1.1.3. Hiệu quả và hạn chế 

Hệ thống đánh giá hiện tại vận hành ổn định, hỗ trợ 

tốt các khâu tổ chức thi, chấm điểm và quản lý kết quả, đặc 

biệt ở các trường đã triển khai thi trực tuyến. Tuy nhiên, 

hiệu quả chủ yếu tập trung vào thao tác vận hành, trong khi 
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các yêu cầu về phân tích dữ liệu sâu và cá nhân hóa vẫn 

chưa được đáp ứng. Dữ liệu phản hồi chưa được khai thác 

để nhận diện độ khó, xu hướng sai hay mức độ phân hóa 

của câu hỏi, khiến việc điều chỉnh đề thi giữa các kỳ vẫn 

dựa nhiều vào kinh nghiệm. Đồng thời, công nghệ hiện có 

chưa hỗ trợ việc xây dựng đề hoặc nội dung ôn tập dựa trên 

năng lực từng học sinh, trong bối cảnh chương trình mới 

đòi hỏi học tập phân hóa. Những hạn chế này cho thấy dư 

địa lớn cho các hệ thống đánh giá dựa trên mô hình đo 

lường hiện đại và phân tích dữ liệu câu hỏi. 

1.2. Phân tích dữ liệu phản hồi từ đề thi 

1.2.1. Thu thập và tổng hợp dữ liệu 

- Dữ liệu thu được qua phiếu trả lời hoặc thi trực 

tuyến chủ yếu gồm điểm tổng, số câu đúng, tỷ lệ đúng-sai 

theo câu. 

- Dữ liệu phản hồi chi tiết theo từng học sinh thường 

không được lưu đủ, gây khó khăn cho việc phân tích đặc 

tính câu hỏi. 

- Khi phải tổng hợp thủ công, khối lượng công việc 

lớn khiến các phân tích nâng cao khó thực hiện thường 

xuyên. 
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- Dữ liệu thường lưu theo từng kỳ kiểm tra riêng lẻ, 

thiếu chuỗi thời gian để theo dõi độ khó câu hỏi và tiến bộ 

của học sinh. 

1.2.2. Ứng dụng mô hình Rasch 

Mô hình Rasch có khả năng chuẩn hóa độ khó câu 

hỏi và ước lượng năng lực học sinh, nhưng việc áp dụng 

trong trường phổ thông còn hạn chế do yêu cầu dữ liệu chi 

tiết và công cụ phân tích chuyên dụng. Các hệ thống thi hiện 

nay thường chỉ thống kê mô tả, không cung cấp tham số độ 

khó (b) hay chỉ số phù hợp mô hình, khiến giáo viên thiếu 

cơ sở định lượng để đánh giá chất lượng câu hỏi. Việc triển 

khai Rasch cũng đòi hỏi sử dụng các phần mềm như R, vốn 

chưa phổ biến rộng. Dù vậy, khi dữ liệu đầy đủ và ổn định, 

Rasch hỗ trợ mạnh trong chuẩn hóa ngân hàng câu hỏi và 

xây dựng thang đo năng lực thống nhất. 

1.2.3. Phân loại câu hỏi 

- Việc phân loại câu hỏi hiện chủ yếu dựa vào chủ 

đề và kinh nghiệm giáo viên, giúp đảm bảo bám chương 

trình nhưng mang tính cảm quan về độ khó. 

- Tỷ lệ đúng-sai được dùng tham khảo nhưng không 

phản ánh đầy đủ đặc tính câu hỏi vì phụ thuộc nhóm học 
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sinh. 

- Kho câu hỏi thiếu cập nhật và thiếu tham số đo 

lường khiến việc đánh giá, loại bỏ hay giữ lại câu hỏi dựa 

nhiều trên cảm nhận. 

- Theo các nghiên cứu, độ khó chỉ có ý nghĩa khi 

được ước lượng trên thang đo chung và duy trì ổn định qua 

nhiều nhóm người học; đây là điều kiện quan trọng cho 

ngân hàng câu hỏi chất lượng. 

- Phân loại dựa trên tham số Rasch có thể tăng tính 

khách quan và tạo nền tảng cho hệ thống đánh giá thích ứng 

ở các chương sau. 

1.3. Đánh giá các thách thức hiện tại 

1.3.1. Thiếu dữ liệu phản hồi đa dạng 

1.3.2. Hạn chế về hạ tầng công nghệ 

1.3.3. Đặc thù ngôn ngữ và văn hóa 

1.4. Kết chương  
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CHƯƠNG 2: CƠ SỞ LÝ LUẬN 
2.1. Tổng quan về Lý thuyết Đáp ứng câu hỏi (IRT) 

2.1.1. Khái niệm và lịch sử phát triển 

IRT mô tả mối quan hệ giữa năng lực người học và 

xác suất trả lời đúng từng câu hỏi, coi mỗi câu hỏi là một 

đơn vị đo lường có tham số riêng, qua đó cung cấp khả năng 

phân tích chất lượng câu hỏi và ước lượng năng lực chính 

xác hơn so với phương pháp dựa trên tổng điểm. Lý thuyết 

này bắt nguồn từ các nghiên cứu của Rasch cuối thập niên 

1950 với mô hình 1PL, đặt nền móng cho thang đo chung 

giữa người và câu hỏi. Giai đoạn sau, các mô hình 2PL và 

3PL được phát triển nhằm mô tả thêm các tham số như độ 

phân biệt và xác suất đoán mò, giúp hoàn thiện khung lý 

thuyết. Đến đầu những năm 2000, IRT được hệ thống hóa 

toàn diện và trở thành nền tảng cho nhiều kỳ thi quy mô 

lớn, nhờ khả năng mô hình hóa phản hồi chi tiết và xây 

dựng thang đo ổn định, vượt trội so với cách đánh giá truyền 

thống. 
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2.1.2. Các mô hình IRT 

2.2. Mô hình Rasch và ứng dụng trong giáo dục 

2.2.1. Nguyên tắc hoạt động 

- Rasch mô tả xác suất trả lời đúng dựa trên chênh 

lệch giữa năng lực học sinh (θ) và độ khó câu hỏi (b) theo 

hàm logistic một tham số. 

- Mô hình giả định độ phân biệt giữa các câu hỏi 

tương đương, giúp đơn giản hóa nhưng vẫn đảm bảo độ 

chính xác khi dữ liệu phù hợp. 

- Đặc trưng quan trọng là tính khách quan riêng biệt 

(specific objectivity): so sánh độ khó không phụ thuộc 

nhóm học sinh và so sánh năng lực không phụ thuộc bộ câu 

hỏi. 

- Rasch sử dụng các chỉ số fit để kiểm tra mức độ 

phù hợp của từng câu hỏi, hỗ trợ loại bỏ câu hỏi bất thường 

và hình thành ngân hàng câu hỏi ổn định phục vụ đánh giá 

theo năng lực. 

2.2.2. Ưu điểm và hạn chế 

Mô hình Rasch có nhiều ưu điểm giúp nó phù hợp 

với môi trường phổ thông: thang đo đơn giản, dễ diễn giải; 

khả năng chuẩn hóa độ khó qua nhiều nhóm học sinh; hỗ 



10 
 

 

trợ tốt cho việc xây dựng ngân hàng câu hỏi ổn định và cho 

hệ thống thi thích ứng. 

Tuy nhiên, Rasch cũng có giới hạn. Việc giả định độ 

phân biệt của các câu hỏi là bằng nhau khiến mô hình ít linh 

hoạt hơn so với 2PL, trong khi tham số đoán mò không 

được mô tả như trong 3PL. Ngoài ra, Rasch chỉ hoạt động 

tốt khi dữ liệu thực sự phù hợp mô hình; nếu câu hỏi được 

thiết kế chưa tốt, tham số ước lượng có thể thiếu ổn định. 

2.2.3. Ứng dụng trong giáo dục 

Trong giáo dục, Rasch được dùng để: 

- Chuẩn hóa độ khó câu hỏi. 

- Xây dựng ngân hàng câu hỏi dùng trong nhiều năm. 

- Ước lượng năng lực học sinh theo thang đo liên 

tục. 

- Thiết kế các hệ thống thi thích ứng, nơi nội dung 

được điều chỉnh phù hợp với từng cá nhân. 

Các kỳ đánh giá lớn trên thế giới đều dựa trên 

nguyên lý của Rasch hoặc các mô hình mở rộng, cho thấy 

tính khả thi của việc ứng dụng mô hình này vào hệ thống 

kiểm tra đánh giá trong trường học. 
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2.3. Các yếu tố ảnh hưởng đến độ khó câu hỏi 

2.3.1. Khả năng nhận thức và kinh nghiệm học tập 

2.3.2. Cấu trúc và nội dung câu hỏi 

2.3.3. Ngữ cảnh văn hóa và ngôn ngữ 

2.4. Cơ sở lý luận cho hệ thống học tập cá nhân hoá 

2.4.1. Nghiên cứu quốc tế về học tập cá nhân hóa 

Các nghiên cứu quốc tế cho thấy ba yếu tố cốt lõi 

của học tập cá nhân hóa: 

- Thu thập dữ liệu liên tục từ quá trình học của học 

sinh. 

- Mô hình hóa năng lực theo thang đo định lượng. 

- Điều chỉnh mức độ thách thức dựa trên dữ liệu phản 

hồi thời gian thực. 

Các hệ thống thi thích ứng đều dựa trên nguyên lý 

này, trong đó mô hình Rasch đóng vai trò tạo thang đo ổn 

định giúp hệ thống lựa chọn câu hỏi phù hợp hơn. 

2.4.2. Vai trò của công nghệ AI 

2.5. Kết chương  
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CHƯƠNG 3: THIẾT KẾ VÀ PHÁT TRIỂN HỆ 

THỐNG 

3.1. Thiết kế hệ thống đánh giá đề thi 

3.1.1. Cấu trúc hệ thống 

- Kho câu hỏi đã hiệu chuẩn: 800 câu Toán được 

pilot trên ~2.400 học sinh và ước lượng tham số độ khó (b) 

bằng mô hình Rasch 1PL; tham số b được cố định cho toàn 

bộ quá trình đánh giá và ôn tập. 

- Module sát hạch ban đầu: chọn 40 câu với phân bố 

độ khó đa dạng để ước lượng năng lực ban đầu θ₀ bằng 

phương pháp EAP, làm điểm xuất phát cho các vòng thích 

ứng. 

- Module sinh đề thích ứng: tạo đề 40 câu cho từng 

học sinh dựa trên θ hiện tại, tránh trùng lặp câu, ưu tiên câu 

có độ khó gần θ và đảm bảo độ phủ kiến thức. 

- Module cập nhật năng lực: sau mỗi lượt làm bài, 

hệ thống ước lượng lại θᵢ từ toàn bộ dữ liệu câu đã làm, sử 

dụng tham số b cố định và phương pháp EAP. 

- Cơ sở dữ liệu và điều phối: lưu trữ tham số b, phản 

hồi và θ; điều khiển luồng dữ liệu giữa các module. 
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Hình 3.1: Kho câu hỏi được ước lượng tham số độ khó 

(b) 

 

Hình 3.2: Kết quả đánh giá bài sát hạch 

3.1.2. Xây dựng kho câu hỏi ôn tập 

Kho câu hỏi được xây dựng dựa trên sự kết hợp giữa 

tài liệu kiểm tra định kỳ, đề khảo sát và các câu hỏi tổng 

hợp từ giáo viên bộ môn. Tất cả câu hỏi được chuẩn hóa về 

cấu trúc, định dạng và cách trình bày để đảm bảo tính nhất 

quán. Sau quá trình pilot test và ước lượng Rasch, mỗi câu 

hỏi được gán mã định danh và metadata gồm chủ đề kiến 
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thức, mức độ nhận thức và kỹ năng cần đánh giá. Metadata 

này giúp hệ thống duy trì độ phủ nội dung khi sinh đề. 

Để bảo đảm tính bền vững của kho câu hỏi trong các 

vòng ôn tập, hệ thống kiểm soát trùng lặp theo lịch sử làm 

bài của mỗi học sinh. Điều này giúp học sinh tiếp cận nhiều 

câu hỏi khác nhau trong suốt quá trình ôn tập, đồng thời tạo 

đủ điều kiện dữ liệu để cập nhật năng lực chính xác hơn. 

3.2. Phát triển thuật toán rule-based 

Thuật toán rule-based được xây dựng để chọn câu 

hỏi có độ khó phù hợp với năng lực hiện tại của từng học 

sinh, dựa trên tham số Rasch 1PL đã hiệu chuẩn. Với mỗi 

học sinh có năng lực θᵢ, hệ thống lọc các câu thỏa mãn điều 

kiện −1	 ≤ 𝜃 − 	𝑏	 ≤ 1, sau đó loại bỏ các câu đã dùng và 

ưu tiên đảm bảo độ phủ chủ đề, mức độ nhận thức để sinh 

đề 40 câu cho vòng ôn tập tiếp theo. Sau mỗi bài, dữ liệu 

trả lời được dùng để ước lượng lại 𝜃!"# từ toàn bộ lịch sử 

câu đã làm, tạo vòng lặp ôn tập thích ứng. Ngôn ngữ R được 

sử dụng để ước lượng tham số b cho 800 câu và hiện thực 

các hàm lọc câu, quản lý lịch sử và sinh đề theo các quy tắc 

nêu trên. 
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3.3. Thử nghiệm và đánh giá hệ thống 

3.3.1. Phương pháp thử nghiệm 

Thử nghiệm được thực hiện để đánh giá khả năng 

vận hành của ba giai đoạn: hiệu chuẩn độ khó bằng Rasch 

1PL, ước lượng năng lực ban đầu và triển khai vòng ôn tập 

thích ứng. Dữ liệu gồm 400-450 học sinh và các tham số 

Rasch đã thu thập trước. 

Quy trình thử nghiệm: 

(1) Ước lượng θ₀: học sinh làm bài sát hạch 40 câu; 

kết quả được ước lượng bằng EAP và lưu thành “θ trước”. 

(2) Tổ chức vòng ôn tập thích ứng: sinh đề 40 câu 

theo điều kiện −1	 ≤ 𝜃 − 	𝑏	 ≤ 1; sau khi làm bài, dữ liệu 

phản hồi được dùng để cập nhật năng lực θ₁. 

(3) Phân tích thay đổi: tính Δθ và % cải thiện, đồng 

thời kiểm tra mức độ phù hợp của độ khó trong các câu 

được chọn. 

Toàn bộ quy trình—ước lượng Rasch, sinh đề, lưu 

và phân tích dữ liệu—được triển khai bằng ngôn ngữ R. 

3.3.2. Chỉ số đánh giá 

- Đánh giá năng lực: θ trước và θ sau được ước lượng 

bằng Rasch 1PL - EAP, từ đó tính Δθ và % cải thiện. Điểm 
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kỳ vọng mô tả mức độ thành thạo dự kiến. Paired t-test (p 

< 0.05) kiểm tra ý nghĩa thống kê của thay đổi; Shapiro-

Wilk dùng để kiểm tra giả định phân phối; Cohen's d đo 

kích thước ảnh hưởng (mục tiêu d ≥ 0.5). 

- Độ chính xác phân bổ câu hỏi: tính tỷ lệ câu trong 

đề thỏa điều kiện −1	 ≤ 𝜃 − 	𝑏	 ≤ 1. Proportion test kiểm 

định liệu thuật toán chọn câu có tốt hơn phân bổ ngẫu nhiên 

(H₀: p ≤ 0.50; H₁: p > 0.50). 

- Đánh giá định tính: thu thập phản hồi về mức độ rõ 

ràng, cảm nhận độ khó, động lực học tập và mức hữu ích 

của việc cá nhân hóa. 

Các chỉ số này cung cấp cái nhìn toàn diện về hiệu 

quả vận hành của hệ thống ôn tập thích ứng.  

3.3.3. Kịch bản kiểm thử 

Kịch bản kiểm thử được thiết kế theo ba bước tương 

ứng với ba giai đoạn của hệ thống nhằm đánh giá tính đúng 

đắn của thuật toán rule-based, sự ổn định khi ước lượng 

năng lực và mức cải thiện sau một vòng ôn tập. Dữ liệu gồm 

50 học sinh, sử dụng tham số Rasch và lịch sử phản hồi đã 

thu thập trước đó. 

- Bước 1 - Sát hạch ban đầu: mỗi học sinh làm 40 
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câu đa dạng theo độ khó; Rasch 1PL - EAP dùng để ước 

lượng θ trước và tính điểm kỳ vọng trước. 

- Bước 2 - Ôn tập thích ứng: sinh đề 40 câu theo điều 

kiện −1	 ≤ 𝜃 − 	𝑏	 ≤ 1., tránh trùng câu và đảm bảo phủ 

chủ đề; hoàn thành bài, dữ liệu được sử dụng để ước lượng 

θ sau và tính điểm kỳ vọng sau. 

- Bước 3 - Tổng hợp và kiểm định: từ bảng θ trước/θ 

sau và Δθ, hệ thống tiến hành Shapiro-Wilk (đảm bảo phân 

phối chuẩn), paired t-test (p < 0.001 cho thấy cải thiện có ý 

nghĩa thống kê) và Cohen’s d = 1.47 (mức ảnh hưởng lớn). 

Đánh giá độ chính xác thuật toán: Proportion test 

cho tỷ lệ câu thỏa −1	 ≤ 𝜃 − 	𝑏	 ≤ 1 cho kết quả p < 0.001, 

chứng minh thuật toán phân bổ câu hỏi tốt hơn ngẫu nhiên 

và tiệm cận mục tiêu accuracy ≥ 85%. 

Phản hồi định tính: học sinh đánh giá đề phù hợp 

năng lực và nhận thấy tiến bộ; giáo viên nhận xét hệ thống 

hỗ trợ tốt phân bổ nội dung và theo dõi kết quả. 

Bảng 3.2: Kết quả các chỉ số đánh giá hiệu quả 

Chỉ số Giá trị 

Trung bình θ trước 0.018 
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Trung bình θ sau 0.319 

Trung bình điểm trước 23.42 

Trung bình điểm sau 26.23 

Trung bình chênh lệch 2.81 

Trung bình cải thiện (%) 11.98% 

Độ lệch chuẩn chênh lệch 0.49 

 

Bảng 1.3: Kiểm định Shapiro-Wilk cho hiệu số Δθ 

Thông số Giá trị 

W 0.994 

p-value 0.148 

 

Bảng 3.4: Kiểm định paired t-test cho θ trước - θ sau 

Thông số Giá trị 

t 30.02 
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p-value  < 0.001 

 

Bảng 3.5: Kiểm định paired t-test cho θ trước - θ sau 

Chỉ số Giá trị 

d 1.47 

 

3.4. Kết chương 
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KẾT LUẬN VÀ KIẾN NGHỊ 

1. Kết luận 

Đề án đã nghiên cứu và xây dựng một hệ thống đánh 

giá - ôn tập thích ứng dựa trên mô hình Rasch và thuật toán 

rule-based, hướng tới mục tiêu cá nhân hoá quá trình học 

tập của học sinh. Trên cơ sở lý thuyết Đáp ứng Câu hỏi 

(IRT), mô hình Rasch 1 tham số đã được sử dụng để hiệu 

chuẩn độ khó của kho 800 câu hỏi, tạo ra thang đo năng lực 

thống nhất và ổn định, làm nền tảng cho toàn bộ quá trình 

sát hạch ban đầu và ôn luyện thích ứng. 

Kết quả thực nghiệm cho thấy hệ thống vận hành 

đúng với thiết kế ba giai đoạn. Việc ước lượng năng lực ban 

đầu bằng bài sát hạch 40 câu tạo ra giá trị 𝜃$ổn định cho 

từng học sinh. Thuật toán rule-based, dựa trên quy tắc đối 

sánh −1	 ≤ 𝜃 − 	𝑏	 ≤ 1, đã phân bổ câu hỏi phù hợp với 

năng lực hiện tại, đồng thời duy trì độ phủ nội dung theo 

chương trình môn Toán. Qua một vòng ôn tập thích ứng, 

năng lực của phần lớn học sinh có xu hướng tăng, thể hiện 

qua các chỉ số 𝛥𝜃, điểm kỳ vọng và tỷ lệ cải thiện. Các kiểm 

định thống kê củng cố kết quả này: kiểm định Shapiro-Wilk 

cho thấy dữ liệu không vi phạm giả định phân phối chuẩn; 
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paired t-test ghi nhận sự khác biệt có ý nghĩa thống kê giữa 

𝜃%&ướ)và 𝜃*+,ở mức tin cậy 95%; trong khi Cohen’s d đạt 

mức hiệu ứng trung bình đến lớn. Thuật toán rule-based 

cũng đạt độ chính xác phân bổ câu hỏi cao, vượt mức 85%, 

được xác nhận bằng kiểm định tỷ lệ. Song song với đó, phản 

hồi từ học sinh và giáo viên cho thấy hệ thống có tính rõ 

ràng, dễ sử dụng và phù hợp với năng lực của từng cá nhân. 

Tổng hợp lại, đề án đã chứng minh được tính khả thi 

của việc ứng dụng mô hình Rasch và thuật toán lựa chọn 

câu hỏi trong xây dựng hệ thống đánh giá có tính cá nhân 

hoá. Kết quả thử nghiệm ban đầu cho thấy hệ thống có tiềm 

năng hỗ trợ giáo viên trong công tác đánh giá, đồng thời mở 

ra hướng ứng dụng mới cho các giải pháp công nghệ trong 

giáo dục phổ thông. 

2. Kiến nghị 

Từ những kết quả đạt được, đề án đề xuất một số 

kiến nghị nhằm tiếp tục hoàn thiện và mở rộng hệ thống 

trong tương lai. 

- Cần mở rộng quy mô dữ liệu để tăng độ tin cậy của 

tham số đo lường. Mô hình Rasch đạt hiệu quả cao hơn khi 

được ước lượng trên tập dữ liệu lớn và đa dạng, vì vậy cần 
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triển khai thử nghiệm ở nhiều lớp hoặc nhiều trường để 

kiểm tra tính ổn định của độ khó câu hỏi. 

- Thuật toán rule-based có thể được cải tiến theo 

hướng linh hoạt hơn, kết hợp thêm các ràng buộc về thời 

gian làm bài, mức độ sai lặp lại hoặc tốc độ tiến bộ của từng 

học sinh. Điều này giúp hệ thống phản ứng nhạy hơn với 

hành vi học tập và hỗ trợ tối ưu hóa lộ trình ôn tập. 

- Bên cạnh môn Toán, hệ thống có thể được thử 

nghiệm trên các môn học khác nhằm đánh giá khả năng mở 

rộng mô hình Rasch và thuật toán thích ứng. Việc mở rộng 

này giúp kiểm tra tính tổng quát của phương pháp và hỗ trợ 

các cơ sở giáo dục triển khai đồng bộ cho nhiều môn học. 

- Để ứng dụng rộng rãi, cần có sự phối hợp giữa nhà 

trường và các đơn vị công nghệ nhằm đảm bảo hạ tầng triển 

khai, bao gồm thiết bị đầu cuối, hệ thống lưu trữ dữ liệu và 

nền tảng quản lý học tập. Việc chuẩn hóa quy trình thu thập 

và xử lý dữ liệu cũng cần được chú trọng để đảm bảo tính 

nhất quán và chất lượng của đầu vào. 

- Hệ thống có thể tiếp tục được phát triển theo hướng 

tích hợp vào các nền tảng học tập số đang được sử dụng phổ 

biến, hỗ trợ giáo viên theo dõi tiến bộ của học sinh thông 



23 
 

 

qua các biểu đồ năng lực hoặc cảnh báo sớm khi học sinh 

có dấu hiệu giảm sút. Điều này không chỉ tăng tính ứng 

dụng mà còn góp phần củng cố cơ sở dữ liệu cho các nghiên 

cứu tiếp theo về học tập cá nhân hoá trong bối cảnh chuyển 

đổi giáo dục.  
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