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LOI CAM DOAN

To61 cam doan day la cong trinh nghién ctru cua riéng toi.
Céc s0 lidu, két qua néu trong dé an t6t nghiép 14 trung thuc va chua timg duoc

ai cong bd trong bat ky cong trinh nao khac.

Tac gia dé an tot nghiép

Tran Thanh Quang
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LOI CAM ON

Trong qua trinh hoc tdp va thyc hi¢n dé 4n Thac si tai Hoc vién Cong ngh¢
Buu chinh Vién thong, em da nhan dugc sy quan tam, hd trg va dong vién tir nhiéu
thdy cd, co quan, ban bé va gia dinh. Pay 1a nhitng ngudn dong luc quy gia giup em
hoan thanh d¢ tai nghién ciru.

Trude hét, em xin bay to long biét on siu sac téi TS. Pao Ngoc Phong, ngudi
thdy da tan tinh huéng dan, dinh huéng khoa hoc va dong hanh cliing em trong sudt
qua trinh thuc hién dé tai. Nhitng gop v, chi dan va su hd tro kip thoi cta thay da giap
em vuot qua nhiéu khé khin, hoan thién dé an theo ding muc ti€u dat ra.

Em ciing xin tran trong cam on céc thay c6 cua Hoc vién Cong nghé Buu chinh
Vién thong, nhitng ngudi da truyén dat cho em hé théng kién thirc nén tang va chuyén
sau trong subt thoi gian hoc tép, tao diéu kién dé em c6 du nang luc tiép can va trién
khai d¢ tai.

Cubi cung, em xin giri 16i cam on chan thanh téi gia dinh, ban bé va dong
nghiép da luén & bén, dong vién va hd tro em trong qua trinh hoc tip va thuc hién dé
an.

Em xin tran trong cam on!
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DANH SACH CAC THUAT NGU, CHU VIET TAT

Ky hiéu / . .
., Tiéng Anh Tiéng viét
Chir viet tat
Mo hinh IRT 1 tham sé (m6 hinh
One-Parameter Logistic . .
1PL Rasch), dung dé€ hi¢u chuan d6 kho
Model '
cau hoi.
SpL Two-Parameter Logistic Mo hinh IRT 2 tham s6 (d6 kho va
Model dd phan biét cau hoi).
3pL Three-Parameter Logistic M5 hinh IRT 3 tham sd (do kho, do
Model phan biét va dodn mo).
Tri tu¢ nhan tao, cong nghé dugc
Al Artificial Intelligence nhic dén trong bdi canh chuyén doi
sd gido duyc.
Phuong phap udc lugng tham sé
EAP Expected A Posteriori
nang luc 0 trong mo hinh Rasch.
Ly thuyét Dap ing Cau hoi - co s&
IRT Item Response Theory Iy thuyét cho mo hinh Rasch va cac
mo hinh do luong hién dai.
Ngon ngir 1ap trinh ding dé udc
R R Programming Language | lugng mo hinh Rasch, xu 1y va
phan tich dir lidu.
Cap hoc 13 bdi canh trién khai thir
THPT Trung hoc phd thong nghiém hé thong danh gia - 6n tap
thich ung.
Tham s6 d6 khé ciia cau hoi trong
b Item Difficulty Parameter

md hinh Rasch 1 tham sd.
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Tham s0 nang luc cua hoc sinh trén

0 (theta) Ability Parameter
thang do Rasch.
Do chénh léch nang luc trudc va
AD Change in Ability sau khi tham gia mot vong 6n tap
thich ung.
Mo hinh IRT 1 tham sé (mé hinh
One-Parameter Logistic . ,
1PL Rasch), dung dé€ hi¢u chuan d6 kho
Model '
cau hoi.
SpL Two-Parameter Logistic Mo hinh IRT 2 tham s6 (d6 kho va
Model dd phan bié¢t cau hoi).
3pL Three-Parameter Logistic M5 hinh IRT 3 tham sd (do kho, do

Model

phan biét va doan mo).
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MO DAU
1. Ly do chon deé tai

Cung véi qua trinh chuyén dbi s6 dang dién ra trén toan thé gidi, cic cong
nghé nhu tri tu¢ nhan tao (Al), hoc may va phan tich dir liéu da tac dong ngay cang
rong rdi dén nhiéu linh vuc, bao gém ca gido dyc. Nhitng cong nghé ndy tao ra cac
hudng tiép can mdi cho hoat dong day va hoc, dac bi¢t hitru ich trong cac nhiém vu
can xir Iy luong dit liéu 16n hodc dua ra cac quyét dinh mang tinh ca nhan hoa. Tuy
vay, tai nhiéu co s& gido duc, viéc danh gia van dya trén cic phuong phap truyén
thong, st dung dé thi ¢6 dinh va hau nhu khong duoc diéu chinh theo ning luc cia
timg hoc sinh. Cach tiép cin d6 khién viéc dénh gia chua thé hién ddy du nang luc
thuc té cua ngudi hoc va chua tan dung hi¢u qua di li¢u thu dugc trong qua trinh [am
bai.

Trong nghién ctru do luong gido duc, Ly thuyét Pap ung Cau héi (Item
Response Theory - IRT) va dic biét 1a mo hinh Rasch dugce xem 1a nhiing tiép can
quan trong cho phép mé hinh héa mdi quan hé gitra ning luc ngudi hoc va dic tinh
cua cau héi [1], [2], [4]. Cac md hinh nay giup xay dung thang do nang luc lién tuc,
6n dinh va hd trg phan tich do kho duya trén dir liéu phan hdi. Khi duge két hop véi
cong nghé s6, IRT mo ra kha nang xay dung cac hé théng danh gia co tinh thich g,
trong d6 ndi dung dugc lya chon dya trén nang luc hién tai cua tung ngudi hoc thay
vi 4p dung chung mét dé thi cho tat ca.

Du nhiéu nén tang hoc truc tuyén da bd sung cac chirc nang goi ¥ hodc phan
tﬁng ndi dung, phﬁn 16n hé théng van van hanh dua trén dang bai tap ¢ dinh va chua
khai thac hiéu qua dir liéu phan hoi dé suy luan niang luc nguoi hoc theo mé hinh IRT.
Piéu nay tao ra mot khoang thiéu hut quan trong khi phat trién cac hé thong danh gia
va hd tro hoc tp hudng tdi mic dd ca nhan hoa sau hon.

Tir nhitng 1y do trén, dé tai "Nghién ciru, xay dung hé thong danh gia dé thi hd
tro viéc ca nhan hda cho ngudi hoc tai cac co s¢ giao duc" dugc lya chon véi ky vong
gop phan cung cip mot tiép can hé théng dya trén mé hinh Rasch va dit lidu thuc

nghiém. Pé tai mang gia tri khoa hoc khi van dung cac phuong phap do ludng hién



dai vao boi canh gido duc tai Viét Nam, dong thoi c6 ¥ nghia thuc tién khi hd tro gido
vién trong hoat dong danh gia va phu hop véi dinh hudng chuyén doi sb gido duc dén
nam 2030 cua Chinh phu.

2. Tong quan vé van dé nghién ctru

Ly thuyét Pap ung Cau héi (Item Response Theory - IRT) 1a mot khung tiép
can quan trong trong linh vuc do ludng, cho phép mo ta xac suat tra 16i ding thong
qua mdi lién hé gitta muc do thanh thao cua nguoi hoc va dac trung cua cau hoi.
Trong s6 cac mo hinh thudc IRT, mo hinh Rasch mét tham sd duoc xem 1a nén tang
nhd ciu tric don gian va kha nang xdy dung thang do nang lyc nhat quan [1], [4]. M6
hinh nay gia dinh rang xac sut tra 10i dung phu thudc cha yéu vao chénh léch gitra
ning luc ciia ngudi lam bai va do kho cuia cau héi, qua dé ho trg viéc hiéu chuan cau
hoi va danh gia nang lyc mét cach khach quan.

Nhiéu nghién ctru qudc té cho thdy cac mo hinh IRT néi chung va mé hinh
Rasch noi riéng duoc ap dung rong rii trong cac hé théng danh gia quy mo 16n nho
kha ning chuan hoa d6 kho va phan tich chi tiét chat lugng timg cau [2], [3]. Céc tai
liéu kinh dién trong linh vuc nay, nhu Hambleton & Swaminathan (1985) hay Baker
(2001), nhan manh rang IRT tao diéu kién dé x4y dung cac bai kiém tra c6 kha ning
phan hoa tot va phan anh chinh xac hon muac d6 thanh thao ctia nguoi hoc [2], [3].
Day ciing 12 nén tang 1y thuyét dé hinh thanh cic hé thong hoc tap c6 kha ning diéu
chinh ndi dung theo ning lyc, mot hudng tiép can ngdy cang duoc quan tim trong
giao duc hién dai.

Trong thuc té trién khai tai nhiéu co s& giao duc, céac phén mém hd trg hoc tap
hién nay chu yéu tap trung vao quan 1y diém sé hodc cung cap ngan hang cu hoi theo
c4u triic tinh, chua tich hop co ché phan tich dit liéu phan héi dé udc lugng ning luc
theo mé hinh IRT. Piéu nay khién hé thong chua phan anh ddy du mirc d6 tién bod
cua nguoi hoc va con han ché trong viéc ca nhan hoa ndi dung 6n tap. Mat khac, viéc
phat trién céc cong cu danh gia theo IRT doi hoi dir liéu phan hoi du 16n, qué trinh
kiém dinh chat luong ciu hoi chit ché va thuét toan Iya chon cau hoi phu hop véi

trinh d6 ctia ting ca nhan. Bén canh dé, khi 4p dung cdc mé hinh do luong vao bdi



canh Viét Nam, mot sb yéu cau dic thu can duogc xem xét, nhu dam bao chét lugng
dir liéu dau vao, tiéu chuan hoa kho cau hoi va su phu hop cta thuat toan Iya chon
cau hoi véi cach trinh bay ndi dung trong chuong trinh phd thong. Ngoai ra, ha ting
cong nghé gitra cac co so gido duc con cé sy khac biét nhét dinh, dan dén yéu cau vé
giai phép trién khai phai c6 tinh linh hoat va chi phi hop 1y. Viéc tan dung céc cong
cu ma nguén mé nhu R dé ude lugng mo6 hinh Rasch, xay dung b quy tac lya chon
cau hoi va xir 1y dir liéu phan hoi 1a mot hudng di phu hop, gép phan giam chi phi va
tang kha nang ting dung.

C6 thé thay viéc nghién ciru va phat trién hé théng dénh gia dya trén IRT két
hop thuat toan lya chon cau héi phii hop 13 can thiét nham nang cao tinh ca nhan hoa
trong hoc tap. Pay ciing 14 khoang tréng ma dé tai hudng toi, voi muc tiéu diéu chinh
cac tiép can 1y thuyét qubc té dé bam sat v6i bdi canh thuc té va nhu cau trién khai
trong giao duc pho thong Viét Nam.

3. Muc dich nghién ciru

Pé an tap trung phat trién va kiém thir mot hé théng danh gia dé thi van hanh
theo md hinh Rasch, nham hd trg xdy dung 19 trinh 6n tap tuong ing v6i mirc ning
luc cia mdi hoc sinh. Viéc ap dung mé hinh Rasch cho phép chuan hoa do kho ciu
hoi va ude lugng ning luc trén mot thang do thdng nhat, tir d6 tao co sd khoa hoc cho
qua trinh c4 nhan ho4 trong hoc tip. Bén canh viéc phat trién mo hinh danh gia, dé an
tap trung thiét ké va thir nghiém mot hé théng ung dung thyc té, trong d6 thuat toan
lua chon cau hoi dugc diéu chinh theo nang luc cdp nhat cua tirng hoc sinh. Thu
nghiém h¢ théng nham danh gia muc dg kha thi, tinh 6n dinh va sy thay doi nang luc
ngudi hoc sau mot vong 6n luyén thich tng. Két qua thu duogc sé gitip so sanh véi
phuong phap on tap truyén théng, tir 46 xac dinh mirc ¢ phu hop cta giai phéap trong
bdi canh gido duc pho thong.

Bén canh két qua thuc nghi¢m, dé 4n con nham dwa ra mot tai liéu tham khao
cho cac nghién ctru tiép theo vé hé thong hoc tap ca nhan hoa, nhét 1a trong bdi canh

chuyén dbi s trong gido duc. Céac két qua dat dugc ky vong gop phan hd trg cac co



s& gido duc trién khai nhiing cong cu dénh gia c6 tinh linh hoat hon, dong thoi goi
m¢& huong ung dung cac mod hinh do luong hién dai trong thuc tién day va hoc.
4. P6i twong va pham vi nghién ciru

Dé an tap trung phan tich hé théng danh gia dé thi cung thuat todn phan phdi
cau hoi on tap dwa trén mo hinh Rasch két hgp phuong phap rule-based. Ddi tugng
nghién ctru trong tdm 13 hoc sinh trung hoc phd thong, trong d6 nhom hoc sinh 16p
10 dugc chon 1am mau thir nghiém vi phi hop voi muc tiéu thiét 1ap 16 trinh hoc tap
co ban va dé tiép can céc hinh thirc 6n tap dya trén dit liéu phan hoi.

Pham vi nghién ctru tdp trung vao mdt nhém hoc sinh thudc mot trudng trung
hoc phd thong dé bao dam su thong nhat trong diéu kién trién khai va thuén tién cho
viéc kiém soat cac yéu to tac dong dén qué trinh thu thap dir liéu. Nghién ctru tap
trung vao mon Toan, v&i kho dit liéu gdbm 800 ciu hoi tric nghiém duoc phéan loai
theo chu dé va muc d6 nhan thirc theo chuong trinh Gido duc pho thong hién hanh.
Céc cau hoi nay dugc st dung cho ca giai doan hi¢u chuan d6 kho va giai doan thu
nghiém thuat toan chon cau.

Thoi gian trién khai nghién ctru duge bd tri theo cac giai doan: xdy dyng mo
hinh Rasch trén dir li€u pilot, phat trién thuat toan lua chon cau héi, va tién hanh thu
nghiém trén nguoi hoc. Viée gidi han pham vi theo nhom ddi twong va mén hoc cu
thé giup dam bao do tin cdy cta quy trinh thir nghiém, dong thdi tao co sé cho viée
mé rong pham vi img dung trong cac nghién ciru tiép theo
5. Phwong phap nghién ciru

Pé an két hop phuong phap 1y thuyét, mo phong va thuc nghiém dé dam bao
tinh chit ché vé mit khoa hoc cling nhu sy kha thi trong qua trinh trién khai. Trudc
tién, & phuong dién 1y thuyét, nghién ctru tong hop va phan tich cac tai liéu vé Ly
thuyét Dap ung Cau héi (IRT) va m6 hinh Rasch mot tham s6, dic biét chu trong dén
dac tinh do luong, cach kiém dinh mrc d6 phu hop va céc ky thuat uoc lugng tham
sO. Cac ngudn 1y thuyét chi yéu dua trén cac cong trinh kinh dién trong linh vyc do
luong gido duc [1], [2], [3], [4], 1a co sé dé xay dung md hinh hiéu chudn do khoé ciu

hoi va thang do ning luc nguoi hoc. Pong thoi, nghién ciru tham khao cac huéng tiép



can vé hoc tap ca nhan hoa va co ché diéu chinh ndi dung dua trén dir li€u phan hoi,
nham hinh thanh nén tang phuong phép cho phan thir nghiém.

Pbi v6i phuong phap thuc nghiém, dé an sir dung dir lidu tir cac bai kiém tra
trac nghiém cta hoc sinh dé udc lugng tham sé Rasch va ning lyc timg c4 nhan. Ngon
ngit R dugc st dung dé xay dung quy trinh xir Iy dit liéu, bao gdm hiéu chuén do kho
cau hdi, udc luong nang lyc theo ting giai doan va trién khai thuat toan rule-based
dé Iwa chon cau hoi phu hgp trong vong 6n tap thich tng. Thir nghi€ém duoc thuc hién
theo hai budc: (i) wdc luong ning lyc ban dau tir bai sat hach ¢ dinh va (ii) to chirc
vong 6n tap thich rng dua trén gia tri nang luc cdp nhat, tr d6 thu thap di liéu phuc
vu phan tich.

Cudi ciing, hiéu qué ciia hé théng duoc danh gia két hop gitra chi sé dinh lugng
va dinh tinh. Céc chi sb dinh luong bao gdm sy thay ddi nang luc (A0), diém ky vong,
ty 1é cai thién, do chinh xac phan bd ciu héi va do pha noi dung. Cac kiém dinh thong
ké nhu Shapiro-Wilk, paired t-test va Cohen’s d dugc su dung dé xac dinh mue do v
nghia va quy mo anh huéng cua nhimng thay d6i quan sat duoc. Song song véi do,
phan hoi tir hoc sinh va gido vién duoc thu thap nham danh gia mirc do phu hop cua
ndi dung on tap va trai nghiém st dung hé thong. Két qua tong hop 1a co so dé dé

xuét cac hudng t6i wu hoa mo hinh trong nhitng nghién ctru tiép theo.



CHUONG 1: THU'C TRANG VA PHAN TiCH
1.1. Thye trang hé thong danh gia dé thi

Céc bai kiém tra dinh ky véi cau triac dé thi cd dinh va phuong thire cham diém
quen thudc va 13 hinh thirc chinh dé dénh gia két qua hoc tap tai cac cac truong THPT
hién nay. Cach lam nay dap tmg t6t yéu cau kiém tra kién thirc cot 16, tuy nhién chua
khai thac sau dir li¢u phan hdi ctia hoc sinh va chua hd tro nhiéu cho danh gia theo
nang lyc. Vi chuong trinh gido duc phd thong méi trong bbi canh nhin manh phan
hda va ca nhan héa hoc tap, nhu cAu cai tién hé théng danh gia trd nén rd rét hon, dac
biét & cac mon c6 lugng cau héi 1on nhu Toan.

Viéc phan tich thuc trang hién nay cho thiy hai thanh t6 chinh anh huéng dén
chat luong danh gia: (1) Cach t6 chirc quy trinh thi truyén thong, va (2) Mirc d6 tmg
dung cong ngh¢ trong xay dung - quan ly cau hoi va phan tich du licu.

Hai thanh té nay duogc 1am 16 trong cac muc dudi ddy dé cung cap cai nhin cu
thé hon vé hé thong danh gia dang duoc ap dung tai nhiéu truong hoc.

1.1.1. Phwong phdp truyén thong

Phan 16n bai kiém tra & truong pho thong duoc thiét ké theo cach thirc quen
thudc: dé thi xy dung trude, ap dung dong thdi cho toan bd hoc sinh trong 16p hodc
trong khdi. Dé thi thuong dugc bién soan theo ma tran ndi dung do t6 bd mon théng
nhét, dua trén chuong trinh da hoc va mtrc d¢ nhan thirc quy dinh.

Céch thyc hién nay thuan loi vé mit to chirc va d& dam béo tinh déng bo gilra
cac 16p. Tuy vdy, kinh nghiém cua gido vién ra dé quyét dinh tinh phan héa cta dé
thi. Khi s6 lugng cau hdi 16n hoac $6 16p nhiéu, viéc kiém soat d6 kho tuong ddi gitra
cac dé c6 thé gap kho khan. Bén canh d6, két qua thu duoc chi yéu 1a diém tong hoic
s6 cau dang, khién viéc nhan dién nhitng chu dé hoc sinh con gap kho khan chua that
su thuan loi.

Mot ddc diém nita ctia cach danh gia truyén thong 1a dir liéu thu duoc sau mi
ky kiém tra chua dugc khai thac mot cach hé théng dé cai thién chat lugng dé thi cho

cac nam hoc tiép theo. Muc do di€u chinh cau hoi thuong dua nhi€u vao nhan dinh



chuyén mon cua gido vién hon 14 cac phén tich thong ké vé hanh vi tra 10i cta hoc
sinh.
1.1.2. Cac wng dung cong nghé hién co

Mot s truong da trién khai phan mém thi tryc tuyén hodc hé théng quan ly
cau hoi, gop phan giam tai cong viéc thi cong trong khau tao dé va cham diém. Cac
nén tang nay hd tro tot thao tac van hanh nhu tron ma dé, thu két qua ngay sau khi
lam bai hoic théng ké co ban vé diém sb. Tuy nhién, nhidu hé théng méi chi yéu
phuc vu muyc tiéu t6 chire thi, chua hd tro phan tich sau dir li¢u phan hoi theo tung do
kho cau hoi. Céac thong tin nhu ty 1€ lya chon theo tirng phuong an, mac d kho tuong
ddi cta cau héi, kha nang phan loai hodc xu hudng sai phé bién cua hoc sinh chua
duogc xir Iy ddy du. Piéu nay khién gido vién kho c6 co so dit liéu 1 rang dé danh gia
chét luong cau hoi hodc chuan hoa kho dé mot cach hé théng.

Kho cau hoi trong nhiéu nén tang ciing chua duoc gan tham sé do luong cu
thé. Viéc phan loai cau hoi theo muc do khé thuong dua trén kinh nghiém chuyén
mén, din dén sy khac biét gitra cac dé thi hoac gilta cac nam hoc. Mot sb hé théng
cho phép tao dé ngdu nhién, nhung ning lyc ctia mot vai hoc sinh lai chua thé dap
ung dugc do kho, dac bi¢t trong cac giai doan on tap.

Nhin chung, ing dung cong nghé di hd trg tt khau to chic thi, nhung kha
ning phan tich dit liéu va chudn hoa cau hoi con han ché. Pay 1a khoang trong quan
trong trudc khi c6 thé tién t&i cac phuong phap danh gia hién dai nhu mé hinh Rasch
hay cac hé thong hoc tap thich tng.

1.1.3. Hiéu qud va han ché

Su két hop giira phuong phap kiém tra truyén thong va cac tng dung cong
nghé hién c6 da gop phﬁn tao ra mot hé théng danh gia tuong dbi 6n dinh trong boi
canh trién khai tai cac truong THPT. Viéc t6 chuc thi, chdm diém va tong hop két
quad nhin chung thuén lgi, gitp gido vién va hoc sinh duy tri nhip d¢ day - hoc quen
thudc. O nhiing noi 4p dung phan mém thi truc tuyén, thoi gian xtr 1y két qua duoc
rit ngan va kha ning quan 1y diém sé ciing thuan tién hon so véi trudc day. Tuy

nhién, nhitng hiéu qua nay chu y€u tap trung vao khau van hanh, con nhitng yéu cau



lién quan dén chat lugng phan tich dir liéu va muc do ca nhan hoa van chua dugc dap
g day du. Han ché dé nhan thay 14 dir liéu phan hoi sau bai kiém tra chua dugc khai
thac sau dé nhan dién d6 khé twong d6i cua cau héi hodc danh gia xu huéng lam bai
cua hoc sinh. Khi thong tin chi tiét & do kho cau hoi khong dugc phan tich, viéc diéu
chinh dé thi giita cac ky kiém tra thuong chi dya vao kinh nghiém chuyén mon, dan
dén su khong déng déu vé do kho hoac muc do phan hoa. Bén canh do, cong nghé
hién c6 chua hd trg manh cho viéc tao dé thi dua trén mirc do thanh thao cta tung
hoc sinh. Noi dung 6n tap van chu yéu ¢ dinh hodc sinh tu dong nhung khong ga‘in
v6i nang luc, khién viéc hd trg hoc sinh tién bo theo tung chu dé con han ché. Trong
khi @6, nhu ciu diéu chinh d6 kho va phan b6 ndi dung phit hop véi trinh d6 c4 nhan
ngay cang rd hon khi chuwong trinh gido duc méi nhan manh hoc tap phan héa.

Tir nhitng diém trén, c6 thé thay hé thong danh gia hién tai dap tng tot yéu
cau t6 chirc thi nhung con nhiéu du dia dé khai thac dir liéu phan hdi theo hudng khoa
hoc hon. Pay chinh 1a khoang tréng can dugc phén tich k¥ trong cac muc tiép theo,
dic biét lién quan dén cach thirc thu thap, t6 chirc va str dung dit liéu do khé cau hoi
trong qua trinh danh gia.

1.2. Phan tich dir liéu phan héi tir dé thi

T dit liéu hoc sinh 1am cac bai kiém tra tric nghiém, néu duoc tong hop va
phan tich & d§ kho cau hoi, viéc danh gia chit luong dé thi va nhan dién xu hudng
hoc tap co thé dat duoc nhiéu thong tin quan trong. Trong cac nghién ctiru vé do luong
gio duc, dit liéu d6 kho cau hoi duoc xem 1a thanh phan cot 18i cho viée xac dinh do
kho, danh gia mtc d6 phut hop cta cau hoi va dam bao tinh 6n dinh cia phép do [1],
[2], [5]. Tuy nhién, tai nhiéu truong THPT, dit liéu thu duoc sau mdi bai kiém tra cha
yéu & mirc tong hop, nén cac phan tich nang cao khé duoc trién khai thuong xuyén.

Trong bdi canh yéu ciu doi méi danh gia theo nang luc, viéc xem xét cach
thirc tong hop va phan tich dit liéu phan hoi tré nén quan trong. Cac muc dudi day
trinh bay thuc trang thu thap dir li¢u, kha ndng tng dung cdc mo hinh phan tich hién
dai nhu Rasch, va mure d6 phan loai cau hoi dang dugc ap dung tai mot s6 co s giao

duc.



1.2.1. Thu thdp va tong hop dit liéu

Thong qua phiéu tra 15i trac nghiém hogc hé thng thi tryc tuyén, dit liéu phan
héi tir cac bai kiém tra c6 thé dugc tong hop. Thong tin luu trit chil yéu bao gdm diém
tong, sd cau lam dang va ma dé. Mot s6 phan mém c6 cung cap thong ké ty 1¢ ding -
sai theo ting cdu hoi, cai nhin tong quan vé két qua 16p hoc s& dugc cung cap truc
quan tdi gido vién. Tuy nhién, dit li¢u do kho cau hoi chi tiét cua tung hoc sinh nhiéu
khi chua duoc luu trir ddy du, khién viéc phan tich sdu vé dic tinh cau hoi gap kho
khan. Piéu nay trai ngugc voi yéu cau ciia cac phuong phap do luong hién dai, vn
nhin manh tim quan trong cua dir liéu phan hoi chi tiét dé dam bao do 6n dinh cua
tham s6 cdu hoi theo thoi gian [1], [5]. Trong trudng hop dit liéu dugc tong hop tha
cong, khoi lugng cong viée 16n khién viéc phan tich nang cao kho trién khai mot cach
thudng xuyén. Ngoai ra, dit liéu thudng dugc luu trir theo timg ky kiém tra riéng 1¢,
chura hinh thanh chudi thoi gian dai dé theo dbi su thay ddi cua cau hoi hodc muc do
tién bo cua hoc sinh. Khi thiéu dit liéu lich st, viéc so sanh do kho gilra cac nam hoc
hozc chuan hoa kho cau hoi trd nén thach thirc. Kha ning ap dung bi han ché ddi véi
cac mo hinh phan tich tham s6, von can dix liu do kho cau hoi dugce thu thap déy du
va nhét quan [2].

1.2.2. lfng dung mo hinh Rasch

Mo hinh Rasch dugc xem la mét trong nhitng phuong phép do luong co6 kha
nang chuin hoa do kho cau hoi va udce lugng nang luc ngudi hoc dya trén dir 1i€u do
kho cau hoi [1], [3]. Mic du cac nghién ctru qudc té dd khang dinh vai tro ciia mo
hinh nay trong danh gi4 gido duc, thuc té trién khai tai cac truong pho thong con han
ché do yéu cau vé dir liéu, phan mém va ning lyc phan tich.

Nhiéu hé thong thi tryc tuyén hién nay méi chi cung cap thong ké mé ta, chua
hd tro cac chi sé dic trung nhu do kho (b) hay chi sé phii hgp mé hinh (fit). Khi
khong c6 cac tham sé nay, gido vién kho co co s¢ dinh lugng dé xem xét chit lugng
cau hoi hodc diéu chinh dé thi mot cach khach quan. Trong khi d6, cac tai li¢u do
ludng gido duc déu nhan manh rang mo hinh Rasch chi hoat dong hiéu qua khi dir

liéu d6 khé cau hoi duogc thu thap ddy du va phan anh ding hanh vi tra 1i ciia ngudi
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hoc [1], [4]. Ngoai ra, viéc ap dung Rasch doi hoi st dung cac ph?m mém hodc thu
vién thong ké chuyén dung, nhu R hodc cac cong cu md hinh héa item-level. Pay 1a
nhitng cong cu chua phd bién rong trong gido duc phd thong, dan dén viéce trién khai
con mang tinh thir nghiém & quy mé nho. Tuy nhién, khi dir liéu duoc thu thap day
dt va 6n dinh, mo6 hinh Rasch c6 thé hd trg dang ké viéc chuén hoéa ngan hang cau
hoi va wéc lugng ning luc hoc sinh theo mot thang do théng nhat [3].

1.2.3. Phdn logi cdu hoi

Phén loai cAu hoi theo chii d& va mirc d6 nhan thirc 1a budc quan trong trong
xay dung ma tran dé thi. O nhiéu truong, viéc phan loai nay chu yéu dua trén phan
phéi nodi dung chuong trinh va kinh nghiém giang day ciia gido vién. Cach tiép can
nay giup dé thi phtt hop véi chuan kién thirc, nhung muc d6 phan hoéa hodc do kho
ctia cau hoi vAn mang tinh cam quan. Mot s6 co so st dung ty 18 diing - sai tir cac bai
kiém tra trudc dé danh gia d6 kho twong dbi. Tuy nhién, ty 1é dung khong phan anh
dﬁy du dac tinh cua cau héi vi n6 phu thudc vao doi tuong hoc sinh cy thé. Trong khi
d6, cac nghién ciru vé do luong nhan manh rang d6 kho chi thuc su cé ¥ nghia khi
dugc ude lwong theo thang do chung va duy tri tinh 6n dinh qua nhiéu nhom ngudi
hoc [1], [3], [5].

Ngoai ra, sy thiéu nhat quan trong viéc cap nhat kho cau hoi khién mot s6 cau
hoi khong con phit hop véi chuong trinh hodc cau trac dé thi hién tai. Khi chua c¢6 co
ché danh gia khach quan nhu tham s6 d6 khé hodc mirc d6 phi hop theo mé hinh,
viéc loai bo hay gitr lai cau hoi chu yéu dua trén kinh nghiém ca nhan. Chét luong
phan hoéa cia dé thi c6 thé bi anh huong. Viéc phan loai cau hoi dua trén dir li¢u do
kho cau hoi va tham sé do kho, néu dugc dp dung mét cach hé thng, co thé giup
ngan hang cau héi tré nén on dinh hon. Cac nghién ctru vé md hinh Rasch ciing cho
thdy viéc duy tri 6 on dinh cta tham s6 cau hoi 1a diéu kién quan trong dé dam bao
tinh khach quan ctia phép do [4], [5]. Pay 1a nén tang quan trong cho viéc xiy dung

hé théng danh gi4 thich ing & cac chuong sau.
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1.3. Panh gia cac thach thire hién tai

Tir phan tich thuc trang thu thap dir liéu va to chirc danh gia trong cac muc
trude, cé thé thdy kha niang trién khai cac phuong phap do luong hién dai ciing nhu
xay dung hé théng danh gia theo nang lyc dang bi anh huéng boi nhiéu yéu t6. Nhimng
thach thirc nay khong chi lién quan dén dir liéu va ha tang k¥ thuat ma con xuét phat
tr dac thu ngon ngir, van hoa hoc tap va diéu kién trién khai tai cac co s6 giao duc.
Khi cac phuong phéap dua trén dir liéu d6 kho cau héi, nhu mé hinh Rasch, yéu cau
thong tin phan hoi chi tiét va 6n dinh [1], [2], su thiéu hut dit liéu hodc han ché trong
moi trudng trién khai co thé lam giam hiéu quéa ctia qua trinh phan tich. Nhitng yéu
t6 anh huong tryc tiép dén tiém lyc ap dung cidc mo hinh dénh gia tién tién trong bdi
canh pho thong duoc thé tom luc qua ba nhém thach thic chinh dudi day.

1.3.1. Thiéu dit ligu phdn héi da dang

Dit liéu phan hoi chua dugc thu thap ddy du va chua phan anh du sy da dang
ctia d6i tugng hoc sinh 1a thach thirc vo cliing 16n. Trong thyc té, nhiéu trudng chi luu
trir diém tong ma khong luu thong tin chi tiét vé timg ciu héi. Trong khi do, cac
nghién ciru vé do ludng gido duc cho thdy tham s do kho va mic d6 phu hop cia
cau hoi chi 6n dinh khi dit liéu d6 kho cau hoi duoc thu thap tir cac nhom hoc sinh
khac nhau va qua nhiéu 1an kiém tra [1], [5].

Khi dir li€u chi gidi han trong mdt vai bai kiém tra ctia mot 16p cu thé, viéc
phan tich tham s6 cau hoi hodc theo ddi sy 6n dinh theo thoi gian tr¢ nén khoé khan.
Mirc @6 da dang vé ning luc - mot yéu td quan trong dé udc luong tham s chinh xac
- ciing chua duge dam bao. Pidu ndy anh huong truc tiép dén kha nang phén loai cdu
hoi, xay dung ngan hang dé chuan hoa hoic trién khai mé hinh danh gia thich tng.

Bén canh d6, dit liéu ctia nhiéu ndm thudng khong duge to chirc thanh mot hé
théng lién tuc, khién viéc danh gia lai cau hoi hoac so sanh dg kho gitra cac nam hoc
chua thyc sy kha thi. Trong bdi canh yéu cau phan tich dua trén dir 1iéu d¢ kho cau

hoi ngdy cang dugc nhdn manh [2], diéu nay tré thanh mot rao can dang ké.
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1.3.2. Han ché vé ha ting cong nghé

Co s6 ha ting phuc vu cho cong nghé tai cac co so giao duc phd thong cé su
phan khoa dang ké gitra cac khu vuec. O mot sb noi, hé théng thi truc tuyén da duoc
trién khai kha day du, trong khi nhiéu trudng van dya trén quy trinh thi truyén thong
hoic sir dung cac phan mém v&i chirc ning con han ché. Didu nay dan dén cac cau
hoi trong kho thiéu sy khong dong déu trong kha niang thu thap dir liéu d6 kho va
quan ly.

Mot s6 nén tang hién c6 chi hd tro thong ké mé ta, mirc d6 phit hop hodc udc
luong tham sé do kho ciia cAu hoi theo mé hinh Rasch chua cung cip thong cong cu
phan tich dit liéu nang cao. Trong khi cac nghién ctru cho thay cac tham sb nay 13 yéu
t6 nong cdt trong viéc chuan hoa d6 kho va dam bao tinh khach quan ctia phép do [1],
[3], ching vin chwa duoc tich hop rong rii trong cac phan mém dang duoc sir dung.
Ngoai ra, viéc trién khai cac mo hinh phan tich nhu Rasch thuong doi hoi sir dung
phén mém chuyén dung (vi du: R hodc cac ting dung chuyén sau), nam ngoai muc do
quen thudc ctia phan 16n gido vién pho théng. Didu nay khién qua trinh phan tich dir
liéu sau chua thé thuc hién rong rai, du vé nguyén tic, dir liéu do khé cau hoi co thé
cung cap nhiéu thong tin gia tri.

1.3.3. Ddc thu ngon ngit va van hoa

Mic du ngdn ngit giang day chinh trong nha truong 1 tiéng Viét chuan theo
quy dinh chung, cach dién dat trong cau hoi tric nghiém vin c6 thé anh hudng dén
kha nang hiéu ctia hoc sinh. Mot sb cau hoi co ciu tric dai, chira nhiéu bude suy luan
hoic bao gdm cac biéu thirc toan hoc phirc tap c6 thé gdy khé khin cho hoc sinh,
khong phai vi ndi dung kién thirc ma do cach trinh bay chua that sy 1 rang. Diéu nay
c6 thé 1am thay doi ty 16 tra 10i dang va anh hudng dén kha niang danh gia do kho
thuc su cua cau hoi.

Céc nghién ctru vé do ludng gido duc cho thay rang chét lugng cua ciu hoi
khoéng chi phu thudc vao ndi dung ma con lién quan dén mirc d6 mach lac va tinh
nhat quan trong cach dién dat [1], [4]. Mot cdu héi c6 thé d& v6i hoc sinh da quen véi

dang biéu dat d6 nhung lai khé hon ddi véi nhitng hoc sinh it tiép xuc vo1i cach trinh
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bay tuong tu. Vi vay, su khac biét khong ndm & ving mién hay hé ngon ngit, ma xuat
phat tir phong cach hoc tap, mirc do thanh thao trong doc hiéu toan hoc va kinh
nghiém lam bai cua tirng nhém hoc sinh.

Ngoai ra, mdt s6 hoc sinh ¢6 xu hudng tra 161 dua trén meo lam bai hodc kinh
nghiém suy doan, thay vi suy luan hoan toan theo kién thirc. Didu ndy c6 thé lam sai
léch kha ning phan héa cia cau hoi néu khong cé dir liéu do kho cau hoi day du dé
phan tich. Trong trudng hop chua c6 co ché danh gia khach quan nhu kiém dinh d6
phu hop cua cau hoi, viéc diéu chinh hoac thay thé cac do kho cau hoi nay phén 16n
dua trén kinh nghi€ém cua gido vién. Khia canh nay cho théy viéc thiét ké cau hoi can
chu trong dén su 16 rang trong dién dat, mirc d co dong cua dit kién va cAu tric logic
clia yéu cau bai toan. Pay 1a yéu t6 quan trong dé dam bao cau hoi phan anh ding
ning lyc can danh gia va phu hop véi cac khuyén nghi vé kiém dinh chét luong d6
kho ciu hoi theo hudng tiép can Rasch [4], [5].

1.4. Két chwong

Biic tranh tong quan vé hé thong danh gia dé thi hién nay tai cac truong THPT
da dugc khai quat, tap trung vao ba khia canh chinh: cach thic td chirc kiém tra truyén
théng, muc d6 ing dung cong nghé va thyuc trang thu thép - phan tich dit liéu phan
héi. Qua phan tich cho thdy, cac quy trinh hién hanh nhin chung dap tng tt yéu ciu
van hanh va kiém tra dinh ky, nhung con nhiéu han ché khi hudng td1 muc tiéu danh
gia theo nang luc va ca nhan hoa hoc tap.

Trong do ludong hién dai, do khé cau héi nam vai trd cdt 16i [1], [2], du vay,
van chua duoc thu thip mot cach day du va nhat quan. Bén canh d6, ha tang cong
nghé va cong cu phan tich con han ché, khién cac phuwong phap udc luong tham sb
cau hdi hoac danh gid mac dd phu hop theo mo hinh Rasch chua dugce ap dung rong
rai. Viéc phan loai cau hoi va chuén héa d6 khé chu yéu dua vao kinh nghiém chuyén
mon, chua duya trén thang do théng nhat - trong khi nhiéu tai liéu qudc té nhan manh
tinh on dinh cta tham s6 1a diéu kién thiét yéu cho danh gia khach quan [4], [5].

Dt li¢u, cong ngh¢ va dac thu thiét ké cau hoi cho théy nhu ciu cép thiét can

van dung cac co s¢ 1y luan chat ché hon trong do luong gido duc da dugc nhan di¢n
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1a thach thirc. Pay 14 nén tang quan trong dé xay dung hé théng danh gia c6 kha ning
phan anh chinh xac muc d6 thanh thao cua ting hoc sinh va hd tro qué trinh hoc tap
mot cach hi¢u qua hon.

Chuong tiép theo s& trinh bay co s& 1y luan va cac mo hinh do ludong hién dai,
trong d6 Ly thuyét Pap tmg Cau hoi va mé hinh Rasch déng vai tro trung tim. Nhiing
khai niém nay 1a co s quan trong dé thiét ké hé thong danh gia va quy trinh phan tich

dir liéu dugc dé xuat trong chuong 3.
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CHUONG 2: CO SO LY LUAN
2.1. Tong quan vé Ly thuyét Pap g cu héi (IRT)
2.1.1. Khdi niém va lich sw phat trién

Ly thuyét Pap tmg Cau hoi (Item Response Theory - IRT) 1a mot hudng tiép
can hi¢n dai trong do luong gido duc, dugc van dung nham mo phong mbi tuong quan
giita nang luc cta ngudi 1am bai va xac suit tra 101 dung timg cau hoi trong bai kiém
tra. Khac biét voi cach danh gia truyén thong von dua cha yéu vao tong diém noi moi
cau hoi duoc xem nhu c6 mirc d6 dong gop bang nhau trong khi d6i véi IRT xem mdi
cau hoi 1 mot "don vi do luong" véi cac tham sé riéng. Nho do, 1y thuyét nay cho
phép phan tich sau hon vé chat luong cau hoi, mic do phu hop ctia dé thi va kha ning
phan loai cua cac d6 kho cau hoi [2], [3]. IRT khong chi danh gia hoc sinh thong qua
diém tong ma con mo hinh hoéa cach cac hoc sinh phan hdi trudc timg cau hoi, qua
dé dat dugc muc do chinh xac cao hon trong viéc udc lugng nang luec.

Su phat trién cta IRT gan lién v6i cac cong trinh nén tang tir gitra thé ky XX.
Nhitng nghién ctru tién phong ctia Georg Rasch vao cudi thap nién 1950 va dau thap
nién 1960 dit nén moéng quan trong cho linh vyc nay. Trong tic pham xuét ban nim
1960, Rasch gidi thiéu mé hinh mot tham sb (1PL), trong d6 xac suét tra 1oi dung
duoc mo ta thong qua tuong quan gitta nang luc nguoi hoc va do kho ctia cau hoi [1].
Diém noi bat trong dong gbp ciia Rasch 1a dé xuat thang do chung cho ngudi va cau
hoi, tao diéu kién cho viéc so sanh céc bai kiém tra hodc nhém hoc sinh khac nhau
trén cung mdt khong gian do luong.

Dén thap nién 1980, Hambleton va Swaminathan tiép tuc mo rong khung 1y
thuyét IRT bang viéc phat trién cac mo hinh nhiéu tham s6 nhu 2PL va 3PL. Cac mo
hinh nay mo ta thém nhiing khia canh khac cua cau hoi, chrflng han d6 phan biét (dac
trung phan anh kha ning phan loai hoc sinh c6 niang luc khac nhau) hodc xac sut
doan mo [2]. Nhitng nghién ctru nay da ciing c¢d co sé toan hoc ctia IRT va mo dudng
cho viéc tmg dung trong cac ky thi quy mé 16n cling nhu cac hé thong thi dya trén

may tinh.
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Budc sang dau nhitng nam 2000, Baker (2001) d4 hé thong hoa 1y thuyét IRT
mot cach toan dién, cung cip nén tang kién thirc vimg chic cho viéc dao tao va tmg
dung IRT trong nhiéu linh vuc do luong giao duc khac nhau [3]. Cac cong trinh nay
giup dinh hinh IRT nhu mgt phuong phap co6 tinh khai quét cao, khong chi ap dung
trong kiém tra hoc tdp ma con mé rong sang phan tich tam 1y, xdy dung thang do
hanh vi phan hoi va cac nghién ciru lién quan.

Qua nhiéu giai doan phat trién, IRT d4 chirmg minh tdm quan trong ciia minh
trong linh vuc danh gia gido duc hién dai. Nho kha nang mo hinh hoéa hanh vi tra 161
chi tiét va xdy dyung thang do nang luc on dinh, IRT da duoc ap dung trong nhiéu ky
thi ¢6 d6 tin cdy cao nhu cac ky dénh gia qudc té, cac hé thong thi dya trén may tinh
hoic cac ngan hang cau hoi co tham sb rd rang. Mic du muc do trién khai con phu
thudc diéu kién timg qudc gia va co s gido duc, so v6i cach tiép can truyén thong,
IRT van dugc xem 1a mot trong nhitng nén tang quan trong hd trg phan tich dir liéu
phan hdi va do luong ning liuc nguoi hoc theo hudng chinh xac va linh hoat hon.
2.1.2. Cac mo hinh IRT

Trong Ly thuyét Pap tmg Cau hoi (IRT), mdi cau hoi dugc mé hinh hoa thong
qua cac tham s6 phan dnh dic tinh co ban cta cau hoi d6i v6i ngudi lam bai. Duya trén
sO lwong va vai tro cia cac tham sb nay, ba mé hinh duoc phat trién tir IRT dugc biét
dén rong rdi 1a mé hinh mot tham s6 (1PL), hai tham s6 (2PL) va ba tham s6 (3PL)
[2], [3]. Mdi md hinh c6 mirc 6 phirc tap riéng, phu hop véi nhitng muc tiéu phan
tich va diéu kién dit liéu khéc nhau.

MG hinh mét tham sé (1PL)

M6 hinh mot tham sd, thuong duoc biét dén véi tén goi mo hinh Rasch, xem
do kho 1a tham s duy nhét cua cau hoi [1], v&i gia dinh réng tat ca cac cau hoi co
kha ning phan biét turong dwong va khong xét dén yéu t6 doan mo. Nho cau tric don
gian, mo hinh Rasch ¢ vu diém 1a d& dién giai va yéu cau dit liéu dau vao khong qua
phuc tap. Hon nita, mo6 hinh dat nguoi hoc va cau hoi trén cung mot thang do, tao

di€u kién cho vi¢c so sanh va su dung két qua trong nhiéu boi canh danh gia khac
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nhau. Chinh vi vdy, du don gian, mé hinh 1PL van dugc st dung phd bién trong
nghién ctru do luong gido duc va trong nhiéu hé thong danh gia co quy mé vira.

M@ hinh hai tham sé (2PL)

Mo hinh hai tham s6 mé rong mé hinh Rasch bang cach bo sung tham sé phan
biét, phan anh mirc 4o ma mot cau hoi cod thé tach hoc sinh co nang lyc khac nhau
thanh cac nhom 13 rét [2]. Nho thém tham sb ndy, mo hinh cho phép moé ta hanh vi
ctia cau hoi mot cach chi tiét hon, ddc biét doi véi nhitng cau c6 mic do phan biét
cao hodc thip so vi mat bang chung. Tuy nhién, dé két qua co thé tin cdy, viéc udc
luong tham s6 trong mo hinh 2PL thudng yéu cau kich thudc miu 16n hon, thuat toan
tinh toan phirc tap hon va dit liéu c6 chat lwong on dinh. Vi vdy, mé hinh nay thudng
duogc ap dung trong cac nghién ctru hodc hé thong danh gia co diéu kién dir liéu day
du.

M6 hinh ba tham s6 (3PL)

Mo hinh ba tham sb tiép tuc bd sung tham sé mé ta xac suat doan mo, tirc 1a
kha nang ngudi hoc tra 10i dung cau hoi ngay ca khi khong ndm viing kién thirc. Tham
sd nay dic biét quan trong ddi véi cac dang cau hoi trac nghiém lya chon dép an,
trong d6 hoc sinh c6 thé chon dap 4n dung mot cach ngau nhién [3]. Nho kha ning
mo ta hanh vi dodn mo, mo6 hinh 3PL mang tinh linh hoat cao va thuong dugc st
dung & cac bai thi c6 pham vi 16n hodc trong phat trién kho cau héi ¢ yéu cau cao vé
dd chinh xé&c. Tuy nhién, viéc udc luong ba tham sb d@)ng thoi doi hoi dir li¢u phan
héi ¢6 kich thudc 16n, 6n dinh va cin dén cac thuat toan tinh toan chuyén sau.

Nhin chung, cac mé hinh trong IRT cung cap cac murc d6 mo ta khac nhau vé
cau héi va nang lyc nguodi hoc. M6 hinh cang phuc tap thi kha ndng mé phdng hanh
vi phan hoi cang cao, nhung di kém véi yéu cau dir liéu va nang luc xu 1y 16n hon.
Tuy thude muc tiéu cta ky danh gia, ngudn luc cong nghé va chét lugng dit liéu phan
héi, cac co so gido duc hodc nhom nghién ciru c6 thé chon mé hinh pht hop dé phan
tich chat luong cau hoi hodc phat trién cac kho cu hoi v6i tham gia tri 16 rang. IRT

vi vay tao ra mdt khung do luong linh hoat, cho phép mo ta nang luc nguoi hoc theo



18

hudng chinh xac va khach quan vuot troi hon cac cach tiép can truyén thong vén chi
dwa vao téng diém.
2.2. M0 hinh Rasch va irng dung trong giao duc

Mo hinh Rasch 13 mét trong nhitng mé hinh co ban thudc khung 1y thuyét Dap
mg Cau hoi (IRT), dugc xem nhu nén tang quan trong trong linh vyc do luong gido
duc hién dai. Xuat phat tir cong trinh do Georg Rasch phat trién (1960) [1], mé hinh
nay huong tdi viéc xay dung thang do khéach quan, trong d6 nang luc cua nguoi hoc
cung voi dd kho cia cau hoi dugc dit trén cung moét truc do chung.

Trong bdi canh giao duc phé thong, Rasch dac biét hiru ich khi can chuén hoa
ngan hang cau hoi, udc luong d6 kho 6n dinh va hd tro cac hinh thirc kiém tra thich
ung. Cac muc sau trinh bay nguyén tac hoat dong cua mo hinh, vu diém - han ché va
nhitng tng dung pho bién trong thyc tién gido duc.

2.2.1. Nguyén tic hoat dong

M5 hinh Rasch md ta xac suét tra 1oi ding mot cau hoéi dya trén chénh 1éch
gitta nang lyc nguoi hoc (0) va do kho do kho cau hoi (b). Cong thic cia md hinh
logistic mgt tham sb6 dugc biéu dién nhu sau:

o (0-b)

P@©.b) = T~

2.1)

Trong do6:

- 0 biéu thi nang luc cua hoc sinh trén thang do chung,

- b 1a d6 kho cua cau hoi.

Cong thic cho thay xac suat tra 11 ding ting khi nang lyc nguoi hoc 16n hon
dd khoé cau hoi va nguoc lai. Piém dic biét cia mo hinh Rasch la gia dinh d6 phan
biét ctia cac cAu hoi 1a nhu nhau, gitip mé hinh giit duoc sy gian lugc can thiét ma

khong lam suy giam do chinh xac cua phép do khi dit liéu phu hop [1].
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Hinh 2.1. Cac duwong cong ICC ctia cac cau héi

Mot trong nhitng dic trung duoc nhin manh trong cac nghién ctru cia
Hambleton & Swaminathan (1985) va Baker (2001) 1a tinh khach quan riéng biét
(specific objectivity), nghia 1a viéc so sanh d0 kho gitra cac cau hoi khong phu thude
vao nhom hoc sinh cu thé, va viéc so sanh nang luc cua hoc sinh khong phu thudc
vao bo cau hoi cu thé [2], [3]. Piéu nay chi dat dugc khi phan hoi dir liéu twong thich
v6i mo hinh. Ngoai ra, Rasch sir dung cac chi sd kiém dinh mtc d6 phu hop (fit
indices) dé xac dinh xem mot cau hoi ¢6 phan anh dung hanh vi du kién hay khong.

Pay 1 co sd gitp loc bo cac cau hoi bat thudng va hinh thanh kho cau héidn dinh,

thoa man yéu cau danh gia theo ning luc [4].
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Hinh 2.2. D6 thi ham thong tin bai thi
2.2.2. Uu diém va han ché

Uu diém:

- Pon gian va dé chuan hoéa: Vi chi mot tham s d6 kho, mo hinh Rasch dé
trién khai hon so v6i cac md hinh IRT nhiéu tham sd. Piéu nay phii hgp v6i bdi canh
truong pho thong, noi dir liéu chua that su phong phu [2].

- Xay dung thang do théng nhat: Rasch dat nguoi hoc va cau hoi trén ciing mot
truc do, gitip viéc so sanh nang luc tré nén nhét quén, ngay ca khi cac bai kiém tra
khac nhau dugc st dung [1].

- Loc va kiém dinh chat lugng cau hoi: Céc chi s6 phu hop (fit) gitip nhan dién
cau hoi kém phan hoa hoac khong phan anh dung hanh vi nguoi hoc, qua dé cai thién
do tin cay cua ngan hang cau hoi [4].

- H tro manh cho kiém tra thich Gng: Khi tham sé d6 kho dugc ude lugng 6n
dinh, Rasch gitp lwa chon ciu hoi phit hop v6i nang luc ngudi hoc, 1 nén tang cho
cac hé thong thi thich img.

Han ché
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- Yéu cau dit liéu phai phu hop mo6 hinh: Rasch hoat dong hi¢u qua khi dir li¢u
phan hoi tuan theo ciu truc logistic mot tham sb. Cac tai liéu do luong nhan manh
rang khi cau hoi khéng phtt hop, tham sb wéc lwong co thé thiéu 6n dinh [4], [5].

- Khong mo ta dugce d phan bi¢t hodc doan mo: Khac voi 2PL hodc 3PL, mo
hinh Rasch khong chura tham s6 mo ta do phan biét hodc kha nang doan mo, nén c6
thé chua phan anh day du cac dic tinh phiic tap ctia cau hoi trong mot sé trudng hop
[3].

- Poi hoi quy trinh kiém dinh nghiém ngat: Viéc xdy dung ngan hang cau hoi
Rasch yéu cau kiém tra mac do phu hop lién tuc, loai bo hoac diéu chinh cac do kho
ciu hoi chua dat chuan, khién quy trinh trién khai can dau tu thoi gian va cong strc.
2.2.3. Ung dung trong gido duc

Khung mé hinh Rasch duoc ap dung phd bién tai nhiéu hé théng danh gia quc
té dé xay dung thang do niang lyc chuan hoa. Trong gido duc phd théng, mo hinh nay
dac biét hitu ich trong cac hoat dong sau:

- Chuan hoa d6 khé va hiéu chuin ngin hang cau hoi: Rasch gitip xac dinh do
kho cua tirng cau mdt cach 6n dinh, giam sy phu thudc vao nhém hoc sinh cu thé.
Pay 1a nén tang quan trong dé phat trién kho cau héi 16, sir dung qua nhiéu nam hoc
[1], [4].

- Panh gia ning lyc trén thang do chung: Khi cau héi duoc hiéu chuan, ning
luc hoc sinh ¢6 thé dugc ude lugng trén truc do lién tuc, tao diéu kién so sanh nang
luc gitra cac 1op hodc gitra cac ky thi khac nhau.

-Tbi wu hoa dé thi va phan hoa két qua: Rasch hd tro Iyra chon cau hoi phu hop
v6i timg murc ning lyc, gitp tang kha nang phan loai va giam hién tuong “dé qua
kho/dé qua d&”.

- Nén tang ctia hé thong thi thich img: Cac hé thong thi thich tmg dua trén viéc
chon nhitng cdu c¢6 mirc d6 kho gan twong Gng véi muc ning luc ude luong hién tai
clia ngudi 1am bai. Rasch, nho tham sé don gian va on dinh, phi hop dé trién khai

trong moi truong phd thong [2], [3].
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E(b)=0.8531

E(8)=-0.0000

Thi sinh Cau héi

Hinh 2.3. Biéu dd so sanh niing lye thi sinh va d9 khé ciu héi
Trong dé 4n ndy, mo hinh Rasch déng vai tro cdt 16i trong Giai doan 1 (hiéu
chuan d6 kh6 ciu héi) va 1a co s& dé trién khai co ché chon cau thich mg trong
Chuong 3. Cac nguyén Iy ciia Rasch giup dam bao rang viéc phan bo nodi dung on tap
c6 thé duoc ca nhan hoa dua trén nang luc va tién bo cua tung hoc sinh.
2.3. Céc yéu t6 anh hwéng dén dd kho ciu hoi
Mirc d6 khé cta cau tric nghiém duoc xem nhu tham sd quan trong trong do
luong gido duc, phan &nh mure dJ thach thirc ma mot cau hoi dat ra ddi voi ngudi hoc.
Trong mo6 hinh Rasch, d§ kho dugc xem la dac tinh ndi tai ctia cau hoi va duogc ude
luong dya trén hanh vi tra 10 ctia nhiéu nhom thi sinh [1]. Tuy nhién, cac nghién ctru
vé thiét ké cau hoi cho thay do khé khong chi phu thudc vao ndi dung kién thirc, ma
con chiu anh hudng béi nhiéu yéu t6 nhu kha nang nhéan thire ctia ngudi hoc, cau tric
va hinh thirc biéu dat cta cau hoi, cling nhu ngit canh ngdn ngit st dung [2], [4].
Nhitng yéu t6 nay dong vai trd quan trong khi phat trién kho cau héi va kiém dinh
tinh chat 6 kho cau hoi. Viéc hiéu rd ching khong chi hd tro thiét ké cau hoi phu

hop véi myc tiéu danh gia ma con gép phan duy tri tinh 6n dinh ciia tham sb do luong
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theo thoi gian [1], [5]. Cac muc sau day trinh bay ba nhom yéu té thudng dugc can
nhic trong qua trinh bién soan va phan tich mic kho cau hoi.
2.3.1. Kha nang nhdn thirc va kinh nghiém hoc tap

Kha nang nhan thirc ctia hoc sinh, bao gém muc d6 hiéu khai niém, kha nang
suy ludn va kinh nghiém tiép can dang bai, ¢6 anh hudng tryc tiép dén cach cac em
xir 1y cau hoi tric nghiém. Mot cau hoi dua trén kién thire co ban c6 thé dugc xem 14
dé vé&i nhitng hoc sinh da thanh thao k¥ ning tuwong tng, nhung lai tré nén kho véi
hoc sinh it kinh nghiém hodc chua quen vé&i dang yéu cau do.

Céc nghién ctru vé Rasch chi ra rang d6 kho phan anh mirc d6 thach thuc trung
binh ciia cau hoi d6i véi mot quan thé ngudi hoc, nhung gia tri ndy van chiu tic dong
boi sy phan bd ning luc cia nhém hoc sinh 1am bai [1], [5]. Vi vay, khi mau ngudi
lam bai c6 su khac biét 16n vé nén tang hodc trinh d9, tham s6 d6 khoé co thé bién
dong néu khong duoc kiém dinh qua nhiéu nhom khac nhau. Ngoai ra, hoc sinh ¢
nhiéu kinh nghiém véi cac dang cau hoi quen thudc thuong phat trién chién luge lam
bai nhanh hon, gitp gidm do kho cam nhan. Nguoc lai, nhiing dang cau hdi méi hodc
yéu cau nhiéu bude suy luan c6 thé lam tang ganh nang nhan thirc, khién cau hoéi tro
nén khé hon du kién thirc khong qua phtrc tap. Diéu nay giai thich vi sao ciing mot
cau hoi co thé c6 dd kho khac nhau khi ap dung cho cac nhém hoc sinh c6 kinh
nghiém hoc tap khac nhau
2.3.2. Céu triic va ndi dung ciu héi

Céu tric trinh bay va hinh thirc dién dat dugc xem 1a yéu t6 dang ké tac dong
t61 d6 kho. Cac tai liéu do ludng gido duc nhin manh rang do kho khong chi dua trén
luong kién thirc dugc kiém tra ma con chiu anh huéng tir cach thong tin dugce t6 chire
va murc d6 rd rang cua yéu cau [4].

Mot cau hoi c6 thé tré nén khé hon néu:

- Vin ban din dai hodc chira nhiéu chi tiét khong can thiét

- Khéi luong dir kién 16n tao ra ganh nang xtr 1y thong tin

- Cac budc suy luan khong duoc tach ro rang

- Phuong 4n nhiéu dugc thiét ké gan giéng nhau
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Nhitng yéu t6 ndy lam ting yéu cau doc hiéu va xur 1y thong tin, dan dén viéc
hoc sinh phai danh thém thoi gian phan tich cau hoi trude khi tra 161. Nguoc lai, cau
hoi duoc ciu triic rd rang, dit kién gon va phuong an tra 1oi phan biét tot thudng gitp
giam do kho khong mong mubn.

Do phirc tap vé mit ngdn ngir hodc ky hiéu toan hoc ciing anh huong dang ké
dén do kho. Cac nghién ctru vé Rasch khuyén nghi rang cau hoi nén han ché cac yéu
t6 ngon ngit khong can thiét dé dam bao tham sé do kho phan anh dung kién thirc can
danh gi, thay vi kha ning doc hiéu [1], [4]. Trong béi canh gido duc phd thong, noi
hoc sinh c6 su khéc biét vé tde d6 doc, kha nang xu ly thong tin hodc mirc do tiép can
v6i dang bai nang cao, thiét ké cau tric cau hoi rd rang 13 yéu t6 quan trong dé duy
tri tinh 6n dinh ctia tham s6 do kho.

2.3.3. Ngi¥ canh vin hoa va ngon ngir

Mic du tiéng Viét duge st dung thong nhit trong hé théng giao duc, yéu to
ngdn ngit van c6 anh huéng nhat dinh dén cach hoc sinh tiép nhan cau hoi tric
nghiém. Cac dac diém nhu dd dai cau, mic dd triru tuong trong dién dat, cach dung
thuat ngit chuyén mon va phong cach dit cau héi déu co thé lam thay doi muc do
thach thirc ctia d6 khé cau hoi. Néu cau hoi st dung ngir canh hodc mé ta tinh hudng
qua phire tap, hoc sinh c¢6 thé gip kho khin trong viéc tach thong tin quan trong khoi
phan din, khién do khé tang 1én khong phai do kién thirc ma do ganh nang xu ly
thong tin. Diéu nay pht hgp véi cac khuyén nghi trong mo hinh Rasch rang tham s6
d9 kho chi phan 4nh dic tinh thuc su cua cau hoi khi ndi dung duge dién dat rd rang
va khong gay nhiéu [1], [4].

Ngoai ra, trong van hoéa hoc tap ctua hoc sinh THPT, nhiéu em c6 xu hudng
dua vao kinh nghi¢m lam bai hoac cadc meo suy luan quen thudc. Khi cau hoi duoc
dién dat theo cach khac biét so v6i cac dang hoc sinh thuong thuc hanh, mic d6 thach
thtrc ¢6 thé tang 1én. Nguoc lai, cac cau hoi sir dung 16i trinh bay quen thudc cod thé
giam do khé cam nhan, du ndi dung kién thie twong dwong. Nhing yéu t6 ngit canh
nay cho théiy viéc thiét ké cau hoi can can nhic su 16 rang trong dién dat, muc do

tuong thich véi trai nghiém hoc tip va nang luc doc hiéu ctia ngudi hoc phd thong.
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Pay 14 yéu t6 then chdt gitp duy tri tham sé d6 kho on dinh va co thé st dung trong
ngan hang cau hoi chuin hoa theo mé hinh Rasch [5].
2.4. Co s6' 1y luén cho hé thong hoc tip ca nhan hoa

Hoc tap c4 nhan hoa 1a hudng tiép can gido duc nham diéu chinh ndi dung, tbc
d6 va mirc do hd tro dya trén nhu ciu va kha nang cia timg ngudi hoc. Thay vi tat ca
hoc sinh tham gia ciing mot ndi dung, hé thdng hoc tip ca nhan hoa cho phép phan
b6 nhiém vu, bai tap hodc goi y 6n luyén theo mirc do thanh thao hién tai, qua d6 hd
tro hoc sinh tién bo theo 16 trinh phu hop hon véi kha nang tiép thu cta ting ca nhan.

Co s6 1y luan cta hoc tap c4 nhan hoa dua trén hai nguyén tic quan trong. Thir
nhit, nang luc hoc sinh khong déng nhét, va su khac biét nay anh huong dén hiéu qua
khi tiép can cing mot nhiém vy hoc tip. Thir hai, dir liéu phan hoi tir qua trinh hoc
c6 thé duogc st dung dé diéu chinh nhiém vu tiép theo nham tdi vu hoa mirc do thach
thirc va hd trg. Trong bdi canh ndy, cac mé hinh do ludng nhu Rasch dong vai tro
quan trong nho kha nang tao ra thang do nang luc lién tuc, giup hé théng xac dinh su
pht hop ctia phan bd do kho cua cac cau hoi d6i vai timng hoc sinh. Viéc két hop thang
do nang luc voi co ché lya chon noi dung dya trén dit li€u tao nén nén tang cho hé
thong hoc tap thich ing - mot dang trién khai khi sir dung cac bai kiém tra trong hoc
tap ca nhan hoa hodc chudi nhiém vu 6n luyén. Cac muc dudi dy trinh bay tong quan
nghién ctru qudc té vé hoc tip ca nhan hod va vai tro ctia cong nghé Al trong viéc
trién khai cac hé théng nay.
2.4.1. Nghién ciru qu(3’c 16 vé hoc tdp ca nhan hoa

Trén thé gidi, hoc tip ca nhan hoa di duoc quan tAm va phat trién qua nhiéu
thap nién, dac biét trong linh vuc cong nghé gido duc. Cac mod hinh hoc tap dua trén
dir liéu nguoi hoc cho thay viéc diéu chinh ndi dung theo ning luc co thé gitp cai
thién murc d6 tham gia hoc tap, ting hiéu qua ghi nhé va hd trg nhém hoc sinh ¢6 nhu
cau dic thu. Cac nghién ctru vé adaptive learning thudng nhan manh ba yéu té ¢t

~ e

161;
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- Thu thap dit liéu lién tuc: Hé thdng hoc tap can quan sat hanh vi ctia ngudi hoc
theo thoi gian, bao gom két qua lam bai, thoi gian hoan thanh va xu hudng lira chon,
nham cap nhat udc lugng nang luc va mic do thanh thao.

- M6 hinh héa nang luc mot cach dinh luong: Pé lya chon noi dung phu hop,
nang luc ngudi hoc phai dugc biéu dién trén mét thang do lién tuc va c6 kha ning so
sanh gitra cac 1an danh gia. Pay 1a 1y do nhiéu mé hinh qudc té két hop IRT hoic
Rasch trong qua trinh udc lugng nang lyec.

- Piéu chinh nhiém vu hoc tap theo mirc do thach thic t61 wu: Nhiéu hé théng
qudc té cho thdy hiéu qua cao khi ndi dung duoc diéu chinh sao cho tranh muc do
qua don gian hodc vuot qua kha ning, gitp duy tri dong luc va tdi uu hoa tién bo.

Céc nguyén 1y nay tao nén tang cho nhiéu hé thong thi thich tng va nén tang
hoc tap thong minh hién nay. Khi 4p dung trong gido duc phd thong, hoc tap ca nhan
hoa khong chi gitp phan hod dbi tugng ma con hd tro gido vién trong viéc theo ddi
tién d6 cua ting hoc sinh thong qua dir liéu dinh luong rd rang.

2.4.2. Vai tro cua cong nghé AI

Cong nghé Al dong vai trd then chét trong viéc mé rong nang lyc trién khai
hoc tap ca nhan hoa nho kha nang xtr 1y dir li¢u 16n, mo hinh hod hanh vi hoc tap va
tao ra noi dung diéu chinh theo thoi gian thyc. Nhiing tién bo gan day trong phan tich
dir liéu, mo hinh ngdn ngit va hé thong khuyén nghi di tao diéu kién dé cac nén ting
giao duc tich hop co ché thich ung mot cach ty dong va linh hoat hon.

Mot sb vai tro ndi bat ciia Al trong hoc tap c4 nhan hoa bao gom:

- Phén tich dir liéu phan hoi mot cach tu dong: Al co thé xur 1y dir li€u cau hoi -
cau tra 101 v6i quy mo 16n, gitip nhan dién sai 1éch, mau hanh vi va xu huéng hoc tap
ctia tirng nhém hoc sinh. Diéu nay giup hé théng cap nhat wdc lugng nang luc nhanh
hon so véi cach phan tich thu cong.

- Goi y ndi dung va nhiém vy phu hop: Cac thuat toan khuyén nghi co thé lua
chon bai tap dua trén lich sir lam bai cta hoc sinh, mire dd thach thure phu hop va céac
chii dé hoc sinh con thiéu hut, hd tro gido vién ca nhan hoa 1 trinh hoc tap dé dang

hon.
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- M6 phong kha ning thich mg trong thoi gian thuc: Al giup diéu chinh noi
dung ngay khi hoc sinh thyc hién bai kiém tra hodc bai tap, dac biét trong mai truong
tryc tuyén. Khi két hop voi mo hinh Rasch - vén cung cip thang do ning luc 6n dinh
- Al ¢6 thé dua ra cac quyét dinh lya chon nhimng cau c6 mirc kho twong ng véi ning
luc hién tai.

- T6i wu héa tién do va dong luc hoc tip: Mot s6 hé thong Al con theo ddi muc
do géng stc, thoi gian hoan thanh hoac mue do sai lién tiép, tr 46 diéu chinh mutrc do
thach thire hop 1y dé tranh gy qua tai hoic quéa dé, giup duy tri dong luc hoc tap.

Trong khuon kho dé tai nay, AI khong dugc ing dung nhu mot thanh phan hé
thong hoan chinh, nhung nhiing nguyén 1y c6t 16i ctia hoc tap ca nhan hoa - dic biét
1a lya chon ndi dung dya trén dir liéu phan hoi - duoc ap dung trong thiét ké hé théng
thi thich rng trinh bay tai Chuong 3.

2.5. Két chwong

Chuong nay di trinh bay co s¢ 1y luan phuc vu cho viéc xdy dung hé thong
danh gia va hoc tap ca nhan hoa trong dé an. Trudc hét, Ly thuyét Pap ang Cau hoi
(IRT) cung voi dic biét 1a khung mé hinh Rasch dugc gidi thiéu nhu nén tang quan
trong dé mo ta su lién hé giita mirc ning lyc ngudi hoc voi dic tinh cta ciu hoi.
Nhitng nguyén tic ¢t 16i ciia mé hinh Rasch cho phép wdc lugng do kho mét cach
6n dinh, kiém dinh chat lugng d6 kho cau hoi va xay dyng thang do ning lyc thong
nhat - ddy 1a tién dé quan trong dé trién khai hé thong danh gia c6 kha ning phan hoa
cao.

Tiép theo, chuong d3 1am 13 cac yéu td chi phdi mirc khé ciu hoi, bao gdm
kha nang nhan thirc ctia ngudi hoc, cdu tric trinh bay va bdi canh ngdn ngir. Viéc
nhan dién cac yéu té nay giup dam bao rang tham sd do luong phan anh dung ban
chat ctia kién thirc can danh gia, dong thoi cung cap co so dé thiét ké ngan hang ciu
héi phu hop véi mo hinh Rasch.

Cudi cung, chuong di dé cap cac nén tang 1y luan cta hoc tap ca nhan hoa va
vai tro cua cong nghé trong viéc ho tro lua chon ndi dung theo nang lyc. Nhiing

nguyén tic ndy 14 co s cho viéc xay dung hé théng on tap thich tng, trong d6 dir liéu
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phan hdi cta hoc sinh duge st dung dé diéu chinh noi dung hoc tap sao cho phu hop
vo1 muc d thanh thao hién tai.

Céc ndi dung 1y luan duoc trinh bay ¢ chuwong ndy tao nén tang truc tiép cho
Chuong 3, noi dé an gi6i thidu quy trinh phat trién kho cau héi, phwong phép thir thuc
nghiém va thiét ké hé théng hoc tap thich tng dua trén tham sé Rasch va dit liéu phan

hoi cua hoc sinh.
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CHUONG 3: THIET KE VA PHAT TRIEN HE THONG
3.1. Thiét ké h¢ thong danh gia dé thi

Thiét ké hé thong danh gi4 trong dé 4n dua trén nguyén tic sir dung dir liéu
cau va tham sb Rasch dé hd trg hai muc tiéu:

- Udc lugng ning luc ban dau cua hoc sinh.

- Tao 19 trinh 6n tap thich Gng theo nang lyc cap nhat.

Khung thiét ké ctia hé thong duge t6 chirc theo ba giai doan chinh, mdi giai
doan dong vai tro doc 1ap nhung lién két chat ché véi nhau thong qua dir liéu phan
hoi:

- Giai doan 1: Chuan ho4 kho c4u hoi bang mo hinh Rasch 1PL nham xéc dinh
tham s6 d6 kho (b) 6n dinh va ¢ dinh.

- Giai doan 2: T6 chirc bai sat hach ban dau gém 40 cau dé udc luong ning
luc ban dau o cho timg hoc sinh.

- Giai doan 3: Sinh dé 6n tap thich ing theo vong 1ap dua trén 0 hién tai, cép
nhat lai 6 sau mdi luot 1am bai, va tiép tuc diéu chinh mirc do kho.

3.1.1. Ciu triic h¢ thong

Hé théng danh gia duoc thiét ké xoay quanh dong dit liéu cau va qua trinh cap
nhat nang lyc theo mo hinh Rasch. Tong thé hé thong gdm bén thanh phan chinh:

(1) Kho cdu héi da hiéu chudn (Giai dogn 1): Kho cau hoi ban dau gdm 800
cau hoi duoc thu thap tir cac ngudn kiém tra - on tdp cia mén Toan THPT. Kho ciu
hoi nay trai qua quy trinh pilot test trén khoang 2.400 hoc sinh dé thu thap dir liéu cau
hoi. Tt dir li€u nay, mé hinh Rasch 1PL dugc st dung dé ude lugng tham sb6 do kho
(b) cho tung cau. (b) dugc udc luong mat lan duy nhét va duge ¢b dinh cho toan bd
giai doan d4nh gia, on tdp vé sau. Piéu nay dam bao moi udc luong 0 trong cac budc
tiép theo déu dua trén ciing mot thang do va khong bi bién dong theo timng dot 1am
bai.
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sTT Cau héi 6 luong mau B6 trong 6 hoc sinh tra loi ding DG phan bigt Do kho Danh gia

1 Ky higu f/(x)(lx dung dé bigu dién 1962 75 1417 1.00 <113 Rétdé

2 Dién tich hinh phéng gi6i han béi 4y = 2 truc hoanh va hai 1962 86 1575 1.00 -1.68 Ratdé
duongthéngz = 0,z = 2la

3 Cho bang ligu thdng ké duci day. 1962 91 1499 1.00 140 Rit dé
[(Nwm | 823 | @220 [ Beso | poss | e
[T [ s s T 1 7 5

Nhom chira tir phan vi thir nhat la:

4 Trong khong gian Oy, cho dudng thing 1962 95 1416 1.00 -1.13 R&t dé
i 2+5

245 e .
d:——= = Diém nao sau day thudc
2

2 -5
dutng thing 47

5 5 thi cia ham s6 nao dudi day ¢6 dang 1962 14 1043 1.00 00 Trung binh
nhu duéng cong trong hinh bén?
{
6 Tap nghiém ctia bt phuong trinh logz > 013 1962 114 1357 1.00 -0.95 Dé
7 Trong khong gian Oy, phuong trinh mat phang (Oyz)la 1962 106 1488 1.00 136 Rétdé
8 Chohinhchép S, ABC'¢6 SAL (ABC).déy ABC'la 1962 127 776 1.00 078 Kho

tam gidc vudng tai B, B3¢+ — 3(°( tham khéo hinh vé). S§
do cta goc phéng ciia goc nhi dién (B; SA; C) la

s

N

Hinh 3.1. Kho ciu héi dwge wéc lwgng tham sé dd kho (b)

(2) Module sat hach ban dau (Giai doan 2): Hé thong st dung mot tap 40 ciu
dugc chon da dang theo phan bd do khoé tir kho 800 cdu d3 hiéu chuan. Tap cau cd
dinh nay duoc ding dé udc luong ning lyc ban dau 6o cho mdi hoc sinh thong qua
phuong phap EAP (Expected A Posteriori).

Phuong phap Expected A Posteriori (EAP) duoc sir dung dé udc lugng ning
luc 0 cua hoc sinh trong ca hai giai doan sat hach va 6n tap thich ung.
V&i mo hinh Rasch mdt tham s, uéce lugng EAP dugc xac dinh theo:

e L(elu)n(B)ds
Oear = —Fo
J_ L(B1u) n(6)dd

(3.1)

Trong do6:
e L(6 ]| u)laham hop Iy cia mo hinh Rasch,
e (0) la phan phdi tién nghiém (thuong chon chuan hod).
Phuong phap EAP giup tranh hién tugng udc lugng vo han khi thi sinh tra 101
tat ca diing hodc tat ca sai, do d6 phui hop cho cc vong on tap thich tng.
Sau khi hoan thanh bai sat hach: Mdi hoc sinh ¢6 mot gia tri 6o duy nhat, 0o

duoc luu vao co so dir licu va day 1a diém khéi dau cua vong on tap thich tng
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DANH GIA DETHI

M hinh phan tich 1Thamss v
STT Hotén Nang lye S8 cau diing Ty lé ding Danh gia
1 Phan B4 Chi Bach -0.14 18 52.94% Can cai thién
2 Nguyén Thi Thu Hign 0.31 20 58.82% Trung binh
3 Nguyén Quéc Luc -0.52 16 47.06% Can cai thién
4 Nguyén Duy Trung 2.51 29 85.29% Xudt sic
5 Thai Doén Manh -0.33 17 50.00% Can cai thign
6 Nguyén Lé Hoa 0.55 21 61.76% Kha
7 Nguyén Huy Nhét Quang 228 28 82.35% Xudt sic
8 Nguyén Van Diing 0.14 18 52.94% Can cai thién
9 Tran V6 Ha Trang 0.55 2 61.76% Kha
10 Tran Thi Hang -0.53 7 20.59% Can cai thién
1 Lé Van Hai 3.00 32 94.12% Xudt sic
12 Nguyén Khéc Hiru 3.00 31 91.18% Xudt sac
13 Ng6 Thi Cam La 047 6 17.65% Can cai thién
14 Nguyén Hoang Nam 277 30 88.24% Xudt sac
15 Nguyén Thi Kigu Phuong 3.00 3 91.18% Xudt sic
16 Ho Minh Quang 2.77 30 88.24% Xudt sic
17 L& Thi Quynh 2.28 28 82.35% Xudt sic

Hinh 3.2. Két qua danh gia bai sat hach

(3) Module sinh dé thich ung (Giai dogn 3): Dya trén 0 hién tai cta tung hoc
sinh, hé théng chon 40 cau phii hop theo nguyén tic:

- Khong tring véi 40 ciu sat hach ban dau

- Khong trung véi cac cau da lam trong nhitng vong 6n tap trudc

- Uu tién céc ciu c6 d6 kho gan 0 hién tai

- Pam bao d6 phu kién thire tdi thiéu theo chu dé

Module nay hoat dong theo co ché “chon cau - 1am bai - cap nhat nang lyc”,
hinh thanh vong 1ap thich ung.

Trong dé an nay, ca nhan hda cho ngudi hoc dugce hién thyc hoa béng co ché
tao bai on tap riéng cho ting hoc sinh, dya trén mirc nang luc udc lugng hién tai cua
chinh hoc sinh do6 thay vi stt dung mot dé chung. Cu thé, mdi hoc sinh tai thoi diém
tham gia hé théng déu duoc ga"m voi1 mot gid tri nang luc 0 trén thang do Rasch. Tur 6,
hé thdng lya chon cac cau hoi co d6 khé b phu hop (gan véi 0) dé tao thanh dé 6n tap
40 cau. Do do, hai hoc sinh khac nhau (khéac 6) s€ nhan dugc hai tap cau héi khac
nhau, ngay ca khi ciing hoc mét khdi 16p va cing hoc cting ndi dung mén Toan.

Piém then chét giup ca nhan hoa c6 co so do ludong 1a: (i) tham sé do kho b
cta 800 cau hoi dd dugc hiéu chuan va c6 dinh tir Giai doan 1, nén moi hoc sinh déu

dugc danh gia va goi y trén cuing mot thang do chuén; (ii) ning luc 6 cua hoc sinh
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duoc cap nhat sau moi luot 1am bai, vi vay dé 6n tap O lugt sau s€ dugc diéu chinh
theo tién bo (hodc kho khan) thuc té ctia hoc sinh. Nho d6, hé théng tao ra mot vong
1ap c& nhan héa (udc lugng nang lyc — chon cau phu hgp — hoc sinh lam bai — cép

nhat ning lyc), gitp diéu chinh muc do thach thirc dé tranh tinh trang dé quéa dé hodc

qua kho doi voi tirng cé nhan.

o
THTHCS N Sintung  Knohocliéu  Goc hoc thp 2 o @&
Goc hoc tdp > Ky thi> Ky thi cia téi @
l a
ao v )
KY THI CUA TOI
wn
& Trung binh 10 m Ky

Tim kiém A K Chonmon:  Tét c& mén hoc Trang théi:  Tatca

Cube thi 8n tap mén Todn - m
B Ky i nsi12 S5 vbng thi: 1 Trang théi: @ Dangaéara Khéng gidi hen
Todnhoc
Kha

Bang tin h¢ théng

Hinh 3.3. H¢ thong cho phép hoc sinh tham gia bai thi 6n tip
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Caun ‘Dénh dau
Nghiém ca phuong trinh log, (2x~1)= 2 la
A x=9. N a1 A
Béng cdu hoi
@8 =1
: oain - 0n
9
C. x=3
Bl E=Ee
5 16 17 18 19 20 21
cauz o
Tinh fim 224 22 23 24 25 26 27 28
o 20 30 31 32 33 34 35
8
*“’ 36 37 38 39 40
C. -o
0.4

Cauchualam @ Cau dalam

Dénh s Thei gian e tinh tir e bat d3u tam bai. HEt thoi
gian quy dinh he thang s& ty ddng ndp bai

Nop bai thi

Cau 14 Thé tich cuia khoi hp chir nhat vi chiéu dai 14 10 cm, chiéu rong Ia 8 cm va chieu Danh dau
caola 6 cm la bao nhiéu?

@ A 360em3
B. 120 cm*3
C. 240 cm"3
0. 480cm

cau1s Dénh ddu

Hinh 3.4. Hoc sinh tham gia lam bai on tap

(4) Module cdp nhdt ning lirc: Sau mdi luot lam bai, hé théng thu thap du li¢u
trd 101 hoan chinh va udc lugng lai nang luc 0; méi dya trén:

- Dit liéu toan bd cau di 1am: 40 cau sat hach ban dau + tat ca cac vong 6n tap
da trai qua

- Tham s6 d¢ khé b c6 dinh tir Giai doan 1

- Phuong phap uéc luong EAP

Gia tri 0; méi tro thanh dau vao cho vong 6n tap tiép theo.

(5) Co s6 dir liéu ddng va trinh diéu khién hé thong

T4t ca tham sb b, két qua phan hdi va gid tri 6 cua hoc sinh dwoc luu trit trong
co s& di liéu quan hé. Hé thong theo ddi theo ddi trang thai ciia timg hoc sinh, quyét
dinh thoi diém bat dau vong on luyén méi va didu phdi ludng dit liéu gitta cac module.

Nhu vy, cau trac hé théng dam bao:

- Tham s6 céu hoi 6n dinh (b ¢b dinh),

- Nang luc ngudi hoc cap nhat lién tuc (0 thay déi),

- Qua trinh 6n tap dugc ca nhan hod theo vong lap.
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3.1.2. Xdy dwng kho cdu hoi on tap

Kho cau hoi 1a thanh phan trung tdm ctia hé thong, truc tiép chi phdi chat lugng
udc lugng nang luc va hi€u qua cia qua trinh hoc tap thich ng. Viéc xay dung kho
cau hoi trong dé 4n tuan theo cic nguyén tic:

(1) Thu thdp va chudn hod ban dau

Ngudn cau hoi bao gém cac dé kiém tra tam tuan, hét nim hoc, bai kiém tra
mot tiét va bo cau hoi tong hop tir gido vién. Tat ca cau hoi duge chuan hod theo: ciu
trac trinh bay, dang lia chon dép an, kiém tra logic ndi dung va do nhiéu phuong an.
Mgdi cau hoi duge gan ma dinh danh duy nhét dé phuc vu theo ddi trong qua trinh
pilot va vong lap thich tng.

(2) Pilot test va hiéu chudn bang Rasch (Giai doan 1)

Duya trén 1y thuyét Pap tmg Cau héi (IRT), mot cau hoi can tdi thiéu 120 phan
hoi dé tham s6 do kho b co thé ude luong véi mire On dinh chap nhan duge. Véi quy
mo 800 cau héi va mdi hoc sinh 1am 40 cau, s6 hoc sinh tbi thicu can thiét dugc tinh
nhu sau:

) 800 x 120
S6hocsinh = —0 - 2400 (3.2)

(3) Gdn metadata va phdn loai theo chii @é - mirc d¢

Mbi cau héi duoc phan loai theo:

- Chu dé kién thirc (vi du: ham sd, hinh hoc, dai s6...)

- Mtic d nhan thirc (nhan biét - thong hiéu - van dung - van dung cao)

- Nhom k§ ning can danh gia

Metadata nay duoc sir dung dé dam béo tinh d6 phu kién thtrc khi sinh dé thich
mg - hoc sinh khong chi 1am cic cau quanh 6, ma con bao phi du cac chu dé quan
trong.

(4) Co ché loai trung va gioi han lya chon: bé phuc vu vong 13p thich ing dai
han:

- Mbi cau hoi duge danh dau khi da dugc sir dung

- Hé thdng tranh trung ldp gitra cac vong
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- Céc bd rang budc gitip dam bao hoc sinh dugc tiép can nhiéu mutc d6 thach
thirc khac nhau

Piéu nay gitup kho cau héi van hanh bén viing, tranh tai sir dung lién tuc cac
cau hoi quen thudc.

(5) Co s6 dé xdy dung dé thich vmg trong Giai doan 3

Nhé viée hiéu chuan b ¢d dinh va phan bo cac mire d6 kho déu trén truc nang
luc, kho céu héi tro thanh ngudn dau vao 1y tudng cho thuét toan:

- Chon cau theo khoang (0; + 5)

- Duy tri da dang cau hoi

- Pam bao chat lugng phan hoa trong qua trinh cap nhat 0

Kho cau hoi nay chinh la nén tang dé hé théng van hanh co ché hoc tap ca
nhan hoa.

3.2. Phat trién thuit toan rule-based

Trong dé an nay, thudt toan rule-based dugc phat trién nham lya chon céc cau
hoi c6 do khé twong ing véi nang luc hi¢n tai ctuia tung hoc sinh, dya trén tham )
Rasch 1 tham sé da duoc hiéu chuan ¢ giai doan trude. Y tudng chinh 13 vu tién cac
cau hoéi c6 do kho khong chénh Iéch qua 16n so voi nang lyc ude lugng 6 cua hoc
sinh, dé vira dam bao tinh phan hoa vira tranh gdy qué tai hodc qua dé thoi gian 6n
luyén. Cu thé, v&i mdi hoc sinh tai thoi diém iii, hé théng st dung gid tri nang lyc
hién tai 6;(udc lugng theo mo hinh Rasch) va ap dung quy tic chon ciu dya trén diéu
kién:

Thuat toan rule-based 1a thanh phan 15i chuyén hoa khdi niém ca nhan héa
thanh hanh vi cu thé cua hé thong. Ca nhan héa ¢ day khong don thuan 1a sinh dé
ngau nhién dé mdi hoc sinh 1am khac nhau, ma 1a sinh dé dya trén mirc phu hop do
luong dugce gitta nang lyc hoc sinh va d§ kho cau héi. O gbc do do luong, cau hoi
duge xem 14 phu hop nhat khi 6 khé b nam gan ning Iuc 0; khi d6 xac suét tra 10
dung khong qua cao (quéa dé) ciing khong qua thap (qua kho), gitp hoc sinh duy tri

dong lyc va dong thoi tao dit liéu phan hoi hiru ich dé cap nhat 6 6n dinh.
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Vi 0 1a bién thién theo tirg hoc sinh va con thay doi theo thoi gian (sau mdi
luot 1am bai), dé 6n tap ciling dugc ca nhan hoa theo hai chiéu: (i) ca nhan hoa theo
ngudi hoc: hoc sinh A va B khéc 0 sé dugc chon cau khac nhau; (ii) cd nhan héa theo
tién trinh: cung mot hoc sinh nhung & lugt sau (khi 6 da tang hodc giam) s€ nhan mat
tap cau hoi co d6 khé diéu chinh twong tng. Nhd co ché ndy, hé théng tao ra 16 trinh
on tap thich ung dya trén dir 1i€u, thay cho cach 6n tap ¢ dinh mot bd dé cho tat ca
hoc sinh.

—1 < 60i — bj < 1 trong do6 b; 1a tham s6 d6 kho ciia cau hoi j trong kho 800
cau di duoc hiéu chuan. Piéu kién nay tuong duong vai viée lya chon cac cau hdi cod
d6 khé nam trong khoang [6i — 1, 8i + 1] ttrc 1a khong qué don gian ciing khong qua
phtc tap so véi ning lyc hién tai. Khi s6 lugng cau thoa man diéu kién nay 16n hon
40, hé thong co thé ap dung thém céac rang budc vé chir dé kién thic, mtc do nhan
thirc va lich str 1am bai dé sinh ra dé 6n tdp gdm 40 cdu cho vong lp tiép theo.

Thuat toan rule-based van hanh theo cac budc chinh sau: (i) nhan gia tri 6;cua
hoc sinh tir co s¢ dit lidu; (ii) loc tap cau hoi theo diéu kién —1 < 6; — b; < 1 va loai
bo cac cau da dugc st dung trong bai sat hach ban dau hoic cac vong 6n tap trudc;
(iii) trong tap cau con lai, wu tién lya chon cac cau dam bao do phu cac chu dé chinh
theo ma tran dé; (iv) sinh dé 40 cau va chuyén cho hé théng td churc 1am bai. Sau khi
hoc sinh hoan thanh bai, dir li¢u tra 161 dugc dung dé ude lugng lai nang luc 6;,, dua
trén toan b lich sir cau da lam, qua d6 khoi tao vong lap tiép theo.

Pé trién khai mé hinh Rasch va thuét toan chon cau, dé an st dung ngdn ngir
R cho c4 hai nhiém vu: (i) udc luogng tham s6 do kho bbb cua 800 cau hoi tir dit lidu
pilot & Giai doan 1; (ii) xay dung cac ham loc cau theo diukién —1 <6 — b <1,
quan 1y lich st 1am bai va sinh dé on tap cho ting hoc sinh. Viéc dung R giup tan
dung céac thu vién hd trg md hinh Rasch, déng thoi thuan tién trong viée xu ly dir liéu
bang va viét cac quy tac lwa chon cau hoi mot cach minh bach, c6 thé kiém tra va tai

str dung trong qua trinh thir nghiém hé thong.
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3.3. Thir nghiém va danh gia hé thong
3.3.1. Phwong phap thir nghiém

Thur nghi¢m hé théng duoc thue hién nham xac dinh kha nang van hanh cua
ba giai doan trong mo hinh dé xuat, bao gém: (i) hiéu chuan do kho ciu hoi bang
Rasch 1PL, (ii) u6c lugng nang lyc ban dau théng qua bai sat hach ¢ dinh, va (iii)
trién khai vong 1ap 6n tap thich ung dua trén thuat todn rule-based. Dit li€u thur nghi¢ém
duogc sir dung trong phan danh gia két qua thuc nghiém gém 50 hoc sinh, voi diy du
dir liéu phan hdi theo timg cau hoi va cac tham sé Rasch da dugc udc lugng trude do.

Phuong phap thir nghiém dugc thiét ké theo quy trinh gém ba budc chinh:

(1) Thyec hién bai sat hach ban dau d@é woe lwong 0,: Mdi hoc sinh 1am bai sat
hach g@)m 40 cau hoi dugc lya chon da dang theo do kho tir kho 800 cau da hi¢u
chuan. Két qua tra 101 duoc ding dé udc luong ning luc ban dau 6,theo phuong phap
EAP. Cac gia tri 6,cta timg hoc sinh duogc luu vao bang dir liéu gbc (bang 0 trudc -
“0 trudc”).

(2) T6 chikc it nhdt mét vong én tdp thich iing: Duya trén 6, hé théng sinh dé
6n tap gom 40 cau theo quy tic —1 < 6 — b < 1va dam bao d6 phu kién thirc. Sau
khi hoc sinh hoan thanh bai, toan bo dit liéu phan hdi (bao gém ciu ding/sai, thoi
gian lam bai néu ¢, va lich sir cau d3 st dung) duoc st dung dé cap nhat nang luc
mai 0;. Cac gia tri nay dugc luu vao bang dir li¢u “0 sau”, phuc vu vi¢c phan tich
chénh 1éch.

Trong kich ban thir nghiém, yéu t6 ca nhan héa dugc dam bao bang viéc dé 6n
tap & Giai doan 3 dugc sinh theo 8, ciia ting hoc sinh. Piéu ndy déng nghia: cling
mot vong 6n tap, nhung mdi hoc sinh c6 thé lam mot dé khac nhau vé mait tap cau hoi
(va phan bd d6 kho), mién 1 van tuan tha rang budc do phu kién thic. Sau khi hoan
thanh, dit liéu phan héi dugc dung dé cap nhat 6;, tir d6 néu c6 vong tiép theo, dé lai
dugc diéu chinh tiép. Cach thiét ké nay giup danh gia truc tiép tac dong cia co ché
c4 nhan héa (chon cau theo 0) 1én sy thay d6i ning luc quan sat duogc gitta trudc va

sSau.



38

(3) Tong hop dit liéu va danh gid thay doi ndng lwe: Tt hai lan wéc luong 6yva

6, hé thong tinh toan:

- Chénh Iéch nang lyc:
40 =0, — 6, (3.3)
- Phan trim cai thién:
Improvement% = u x 100 (3.4)
|6y + €

- P9 phu hop cua mirc d6 khé theo quy tac chon cau

Dit liéu thuc nghiém nay dugc dung dé danh gia muc do thay doi nang luc,
mirc do phu hop cia thuat toan va chit luong phan bd cau hoi trong cac dé 6n tap.

Toan bd qué trinh thir nghiém dugc trién khai bang R, bao gdm udc lugng
tham s6 Rasch, sinh dé thich (mg, luu trir két qua va xuét bang dit liéu dé phan tich
trong cac muc tiép theo.

3.3.2. Chi sé déanh gid

Pé xac dinh d6 hiéu qua cua module dé xuat, dé an dung tip hop cac chi sb
dinh luong va dinh tinh dugc tinh toan trén dir liéu cta hoc sinh. Céc chi s6 nay phan
anh murc do cai thién nang lyc, mirc d6 chinh xac ctia thuat toan rule-based trong phan
bd d6 kho cau hoi, dong thoi ghi nhan phan hdi ciia nguoi st dung dé xem xét tinh
kha thi trong thuc tién. Dt liéu phuc vu phan tich dugc trich xuat tir bang két qua cua
khoang 50 hoc sinh, gdm cac truong thong tin: student id, 0 trude, 0 sau, diém ky
vong trudc, diém ky vong sau, chénh 1éch 6, cai thién (%).

Trudc hét, hiéu qua ctia qua trinh 6n tap thich Gtng dugc danh gia thong qua
thay doi nang lyc cua hoc sinh. Hai gia tri ning Iuc 6,y6.Va Osqy duoc udc lugng
theo mo hinh Rasch 1PL bang phuong phap EAP, dam bao ca hai nam trén ciing mot
thang do vi tham s6 dd kho bbb da duoc cb dinh tir Giai doan 1. Tir hai gia tri nay, hé
thdng tinh chénh 1éch nang luc theo cong thitc 40 = 6,4, — Opruse, VA ty 18 cai thién
tuong d6i (%), nham danh gia mac d6 thay doi theo ning luc xuét phat ciia timg hoc
sinh. Piém ky vong trudc va sau dugc tinh bang tong xac sut tra 101 dang cua toan

bd cac cau hoéi ma hoc sinh da lam, giip mo ta sy thay ddi vé muc do thanh thao du
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kién. Dé kiém ching mirc d6 cai thién vé mit théng ké, dé 4n st dung phép kiém dinh
t ghép cip (paired t-test) trén hai tip gia tri 8;yyecVa O5qy- Muc tiéu 1 kiém tra xem
su thay doi nang luc sau khi 6n tap c6 ¥ nghia thong ké hay khong. Ngudng y nghia
duoc dattaip < 0.05. Trudc khi thuc hién t-test, gia dinh phan phéi chuan cua hiéu
s0 AB@dugc kiém tra bang Shapiro-Wilk test. Néu phan phdi khong vi pham gia dinh,
két qua t-test s& cho phép danh gia murc do khac biét gitra hai 1an u6c lugng. Bén canh
d6, Cohen’s d duoc tinh dé do kich thude anh huong (effect size), nham danh gia
mirc do cai thién & murc thuc tién. Myc tiéu dé an dat ra 1a dat d > 0.5, twong tng
hiéu ung tir trung binh dén 16n.

Tiép theo, d§ chinh xac phan bd cau hoi ctia thuat toan rule-based dugc danh
gia duya trén ty 18 cac ciu hoi trong dé 6n tip thoa man diéu kién < 6 — b < 1. Chi
sd ndy phan anh murc do tun thi ciia thudt toan d6i véi nguyén tac chon cau theo mo
hinh Rasch (cau hoi phu hop nhit khi d6 kho gan véi ning luc). Muc tiéu cta hé
thong 1a dat ty 1& chinh xac 85% s cau hoi trong dé 40 cau. Bé kiém dinh muc do
dat muc tiéu, dé an st dung Proportion test voi gia thuyét:

- Hy:p < 0.50 (khong tot hon ngau nhién),

- Hy:p > 0.50 (t6t hon ngdu nhién)

Két qua kiém dinh cho phép xac dinh liéu thuét toan rule-based cé hoat dong
6n dinh va vuot trdi so v6i mic phan bo ngiu nhién hay khong.

Cudi cung, dé bo sung goc nhin dinh tinh, d& 4n thu thap phan hoi tir hoc sinh
va gido vién sau khi tham gia thir nghiém. Céc ndi dung dugc ghi nhan bao gdm: mirc
do ro rang cua dé on tap, cam nhan vé d6 kho, kha nang duy tri dong lyc trong qua
trinh 1am bai, va muc d¢ hiru ich cta vi¢c phan bd cu hoi theo nang lyc. Phan hoi
nay gitip danh gia tinh than thién, mirc 46 phu hop trong bbi canh thuc té va kha ning
san sang trién khai hé théng ¢ quy mé 16n hon. Tong hop cac chi sb trén tao co s&
toan dién dé xac dinh d6 hiéu qua hé théng on tap thich ung, ca vé mat dinh lugng

1an trai nghiém nguoi dung.
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3.3.3. Kich bén kiém thir

Pé kiém thir hé thong danh gia va on tap thich (mg, dé an xay dung quy trinh
thyc nghiém gom ba budc twong g véi ba giai doan ctia md hinh dé xuat. Muc tiéu
ctia kich ban kiém thir 1a danh gia tinh ding dan cta thuat toan rule-based, sy 6n dinh
trong wdc luong ning luc va mirc d6 thay doi ctia hoc sinh sau mot vong lip thich
mg. Dit lidu sir dung trong kiém thtr gdm 50 hoc sinh, kém theo lich st phan hoi va
bang tham sé do khé ciia 800 cau hoi da duoc hiéu chuan theo mé hinh Rasch.

Buée 1: Thuee hién bai sdt hach ban dau (Giai doan 2)

Mdi hoc sinh 1am bai sat hach gém 40 cau dugc chon da dang theo d¢ kho tir
kho 800 cau. Sau khi hoan thanh, m6 hinh Rasch 1PL dugc ap dung dé wdc luong
nang luc ban dau 0,40 Cac gia tri ndy duoc luu vao bang dit liéu dau vao cua thir
nghiém. Pong thoi, diém ky vong trude duoc tinh dya trén xac suat tra 1oi dung cua
toan bd cac cau trong bai sat hach.

BuGc 2: Sinh dé 6n tdp thich tng va cdp nhdt nang hec (Giai doan 3)

Dua trén 64,4, thuat toan rule-based Iya chon 40 cau cho vong 6n tap thich
g theo diéu kién —1 < Oppyee — b < 1.Heé thong dong thoi dam bao khong tring
lap véi 40 cau cua bai sat hach ban dau va véi nhiing cau da duoc st dung ¢ vong
trudc (néu c6). Moi dé 6n tap dugc kiém tra do phu chu dé nham dam béo su da dang
cua ndi dung. Sau khi hoc sinh hoan thanh bai, dir li¢u phan hdi duoc dung dé uéc
luong ning luc méi 6,4, dong thoi tinh diém ky vong sau.

Buéc 3: Tong hop bang dir liéu va tinh todn cdc chi sé danh gid

Sau hai vong lam bai, bang dir liéu ctia 50 hoc sinh duoc tong hop véi cac
truong thong tin: student id, 0 trudc, 0 sau, diém ky vong trudc, diém ky vong sau,
chénh 1&ch 6, cai thién (%). Tl bang nay, dé an thyc hién cac kiém dinh thong ké dé
danh gia hiéu qua hé théng:

- Kiém dinh paired t-test gi{ta 6,4,V 54, d€ xac dinh mirc d6 cai thién co y
nghia thong ké;

- Kiém tra gia dinh phan phéi chuan bang Shapiro-Wilk test trudc khi ap dung
t-test;
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- Tinh toan Cohen’s d nham danh gia muc d6 cai thién mang ¥ nghia thuc tién

(muc titud = 0.5);

- Kiém dinh Proportion test cho d6 chinh xac phan bo cau héi (ty 1é cau thoa

man dicu kién chon cau, muc ti€u dat >85%).

Bang 3.1. Tong hop dir liéu danh gia ning luc hoc sinh

student id b e b can Piémky | DPiémky |Chénhléch| Cai thién
vong trudc| vong sau 0 (%)

65a9466a5fe9ah0c01 | 1,084417 | 1,325361 | 28,03171 | 29,95926 | 1,927549 | 6,876316
63b685a1d1f85d5i01 | -0,83082 | -0,48431 | 14,82716 | 17,59924 | 2,772086 | 18,69601
637f76beec063utc0l | 0,809656 | 1,123822 | 26,39621 | 28,90954 | 2,513324 | 9,521532
6371af3189d45vzj01 | 1,671508 | 1,924276 | 31,10462 | 33,12677 | 2,022147 | 6,501114
677d4648ca5f1nf301 | -0,33397 | -0,10181 | 18,49623 | 20,35354 | 1,857305 | 10,04153
677d463da988eph701 | -0,76827 | -0,38517 | 15,2847 | 18,34948 | 3,064786 | 20,05134
612de2095954£tf901 | -0,33397 | -0,04372 | 18,49622 | 20,81829 | 2,322069 | 12,55429
677d4645c728ajjn01 | 1,858169 | 2,245286 | 31,96079 | 35,05772 | 3,096934 | 9,689791
63bba5ch8e684mqx01 | 0,551126 | 0,821599 | 24,74864 | 26,91243 | 2,163788 | 8,743057
6363738629fbcigw01 | 0,551126 | 0,775338 | 24,74864 | 26,54234 | 1,793699 | 7,247666
63b685a28f840mfv01 | -0,13517 | 0,26987 | 19,95819 | 23,19849 | 3,240308 | 16,23548
677d463de975616e01 | -0,83096 | -0,58951 | 14,82614 | 16,75771 | 1,93157 | 13,02814
65a9467b59acbdx 101 | 1,377044 | 1,649801 | 29,63582 | 31,81788 | 2,182056 | 7,362899
677d46429588eip201 | 1,67151 | 2,057307 | 31,10463 | 34,19101 | 3,086383 | 9,922583
63b844ecb5f20p2d01 | 1,858167 | 2,106462 | 31,96078 | 33,94714 | 1,986355 | 6,214975
63776c0ade6fpys01 | 0,307485 | 0,623725 | 23,1087 | 2563862 | 2,52992 | 10,94791
65a5352a35¢2cb5h01 | 1,084417 | 1,404171 | 28,03171 | 30,58974 | 2,55803 | 9,125485
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Piémky | DPiémky |Chénhléch| Cai thién
student id 0 trude 0 sau
vong trudc| vong sau 0 (%)
63bbaSca6b93a92x01 | 0,078901 | 0,297657 | 21,50476 | 23,25481 | 1,750048 | 8,137956
661e¢3020e4fa7z3g01 | -0,71721 | -0,43037 | 15,65988 | 17,95464 | 2,294761 | 14,65376
6371af2fbe00cjvmO1 | 0,078901 | 0,450169 | 21,50476 | 24,4749 | 2,970141 | 13,81155
65a5352e¢0868bghi01 | -0,68287 | -0,34011 | 15,91295 | 18,65496 | 2,742014 | 17,23134

Bang 3.2. Két qua cac chi s6 danh gia hiéu qua

Chi sb Gia tri
Trung binh 6 trudce 0.018
Trung binh 6 sau 0.319
Trung binh diém trudc 23.42
Trung binh diém sau 26.23
Trung binh chénh 1éch 2.81
Trung binh cai thién (%) 11.98%
Do 1éch chuan chénh léch 0.49

Béang dir liéu hoc sinh dugc st dung lam dau vao cho toan bg cac kiém dinh

dinh lugng, phan anh su thay doi nang lyc cua ting hoc sinh qua mot vong 6n luyén

thich img va muic d6 cai thién twong tng cta dé thi do thuét toan rule-based sinh ra.

Trén co sO cc gia tri 0 trude va 0 sau, hé thong tién hanh phan tich nham danh gia

tinh hi€u qua cua vi¢c cd nhan hoa ndi dung 6n tap.
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Trude khi ap dung kiém dinh t-test cap, gia dinh phan phdi chudn cta hiéu sb
A dugc danh gia thong qua kiém dinh Shapiro—Wilk.
Thong ké Shapiro-Wilk:

_ (X, a; 46)°

W —\2
~ (a6, — 16)

(3.5)

Trong do:

- AB(;y: Gia tri Af sau khi sap xép

- AG: Trung binh chénh léch (cong thuc 3.4)

- a;: Hé sb ciia Shapiro-Wilk

- W: Théng ké kiém dinh; tir Wsuy ra p-value dé quyét dinh c6 vi pham gia

dinh chuan hay khong
Bang 3.3. Kiém dinh Shapiro-Wilk cho hi¢u s6 A0
Thong sb Gia tri
Y 0.994
p-value 0.148

Két qua cho thay p-value > 0.05, do d6 khong bac bo gia thuyét Ho vé phan
phéi chuan. Diéu nay cho phép sir dung paired t-test nham danh gia sy khac biét ¢ y
nghia théng ké gitra hai lan uéc luong nang luc.

Dua trén phan phéi A6 da dugc xac nhan, paired t-test dugc ap dung. Paired t-

test dugc thuc hién trén day sai khac A6;.

Thong ké t:
AB
t = (3.6)
Spe/Vn
Bac tu do:
df =n—-1 (3.7)
Trong do:

- AG: Trung binh chénh léch
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- Spg: PO 1éch chuan cua chénh léch

- n: Sb hoc sinh (50)

- t: Théng ké t ctia kiém dinh ghép cip
- df: Bac tu do dé suy ra p-value

Bang 3.4. Kiém dinh paired t-test cho 0 truéc — 0 sau

Thong s6 Gia tri
t 30.02
p-value <0.001

Gia tri p rat nho (< 0.001) cho thiy sy cai thién giira 0 trudc va 0 sau co ¥
nghia théng ké cao trong pham vi thir nghiém. Dé danh gia thém mirc d6 cai thién vé
mit thuc tién, Cohen’s d dugc tinh toan dua trén sai sb chuén cua hiéu s A.

Vi thiét ké ghép cap, Cohen’s d thuong tinh theo SD cua sai khéc:

a=29 (3.8)

SA6
Trong do:
- d: Kich thudc hiéu ung (effect size)
- AG: Trung binh chénh 1éch nang luc
- Spg: PO 1éch chuan cta chénh 1éch nang luc

Bang 3.5. Kich thwéc hiéu irng Cohen’s d

Chi s Gia tri

d 1.47

Gia tri d = 1.47 thudc mirc 16n, cho thay murc cai thién khong chi ¢6 ¥ nghia
théng ké ma con thé hién tac dong thyuc tién manh. Quan sat tir bang dit liéu 50 hoc
sinh minh hoa ciing cho thiy phan 16n hoc sinh c6 A® duwong va mic cai thién twong
dbi cao, phu hop véi két qua tong quat cta kiém dinh dinh luong.

Song song vai viéc danh gid nang lyc, hé théng kiém tra d6 chinh x4c ctia thuét

toan phan bd cau hoi dua trén ty 16 cac cau thoa diéu kién |0 — b| < 1 trong dé on tap
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40 cau. Gia trj accuracy trung binh thu duoc dung dé thyuc hién kiém dinh Proportion
test. Két qua kiém dinh cho thdy p-value < 0.001, vi vdy bac bo gia thuyét Ho. Piéu
nay cho thay thuét toan phan bo cau hoi co hiéu qua cao hon phan bd ngau nhién mot
cach c6 ¥ nghia thong ké.

Chi tiéu ky vong cua hé thong dit ra 1a dat muic accuracy > 85%. Piéu nay goi
¥ rang thuat toan rule-based c6 kha ning phan bo cau hoi theo mirc 46 khé twong tmg
v6i nang luc hoc sinh trong pham vi dir li¢u thir nghi¢m, du mac d§ chinh xac con
phu thudc vao su phan bd tham sé do kho trong toan bd kho 800 ciu hoi.

Cubi cung, két qua dinh lugng duge bo sung béi phan hoi dinh tinh thu thap
tir gido vién va hoc sinh. Hoc sinh nhan xét rang cac dé on tap c6 d6 kho phu hop va
cam nhan duoc sy thay doi qua timg vong; trong khi gido vién danh gia hé thong hd
trg tot trong viéc phan bo ndi dung 6n luyén va theo ddi tién bo. Nhitng phan hdi nay
gop phan cung cd tinh kha thi ban du cia m6 hinh khi ap dung trong méi truong hoc
tap thyc té.

3.4. Két chwong

Chuong nay d trinh bay toan bd quy trinh thiét ké, trién khai va kiém thi hé
thong danh gia - on tap thich (mg dua trén mo hinh Rasch va thuat toan rule-based.
Trudce hét, cau trac hé théng duoc xay dung xoay quanh ba giai doan chinh: hiéu
chuan do kho ciu hoi béng Rasch 1PL dé tao kho dit liéu on dinh; t6 chuc bai sat
hach ban dau nham udc lugng nang luc xut phat ctia hoc sinh; va trién khai vong lap
on tap thich ung, trong d6 cau hoi duogc lya chon dya trén mirc d¢ phu hop gitta nang
lyc va do kho.

Tiép theo, chuong da mo ta chi tiét thuat toan rule-based dugc phat trién dé
dap tng yéu ciu cua hé thong. Thuat toan dya trén quy tic choncdu—1 <6 — b <
1, ddng thoi dam bao loai trung lp va duy tri d6 phii ndi dung cua cac dé on tap. Viéc
trién khai bang ngon ngit R cho phép hé théng vira linh hoat trong xir Iy dir liéu, vira
dam bao tinh minh bach va kha ning tai sir dung ctia toan b quy trinh. Két qua kiém
thir v6i 50 hoc sinh cho thiy hé thong van hanh 6n dinh trong ca ba giai doan. Ning

luc cta hoc sinh dugc cai thi¢n ro rét sau mot vong 6n tap thich ung, thé hién qua cac
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gi4 tri A6, diém ky vong ting 1én, va két qua kiém dinh thong ké. Kiém dinh Shapiro-
Wilk cho thay dit liéu khong vi pham gia dinh phan phdi chuén; paired t-test ghi nhan
su khac biét c6 y nghia théng ké & mirc 95%; trong khi Cohen’s d cho thdy mirc do
cai thién dat hiéu tng tir trung binh dén 16n. Thuét toan rule-based ciing dat do chinh
xéac phan bo cau hoi cao, vuot mirc 85% va dugc xac nhan bang kiém dinh ty 16. Cac
dé on tap duy tri ma tran noi dung, phan anh kha nang phan bo theo chii d& bén canh
d6 kho. Ngoai cac két qua dinh lugng, phan hdi tir hoc sinh va gido vién cho thiy hé
thong duoc danh gia 1a rd rang, dé sir dung va phu hop véi nang luc. Nhimng yéu to
nay cung c6 tinh kha thi ctia mo hinh, ddng thoi cho thay tiém ning Gmg dung cta hé
thdng trong thuc té trién khai & méi trudng hoc tap phd thong.

Tong hop lai, chuong 3 da chimg minh duoc tinh hiéu qua va tinh kha thi ciia
giai phap 6n tap thich (mg d¢ xuat. Nhiing két qua niy 13 co so quan trong dé thao
luan, rat ra bai hoc trién khai va dé xuat hudng cai tién trong phan tiép theo cta dé

an.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

Pé 4n di nghién ciru va xay dung mot hé thong dénh gia - on tap thich ung
dua trén mo6 hinh Rasch va thuat toan rule-based, hudng téi muc ti€u ca nhan hoa qua
trinh hoc tip cua hoc sinh. Trén co s& 1y thuyét Pap tmg Cau héi (IRT), mo hinh
Rasch 1 tham sb di duoc sir dung dé hiéu chuén d6 kho caa kho 800 cau héi, tao ra
thang do ning lyc thong nhét va 6n dinh, 1am nén tang cho toan bd qua trinh sat hach
ban d4u va 6n luyén thich tng.

Két qua thuc nghiém cho thdy hé théng van hanh ding véi thiét ké ba giai
doan. Viéc udc lugng nang luc ban dau béng bai sat hach 40 cau tao ra gia tri 906n
dinh cho tirng hoc sinh. Thuét todn rule-based, dya trén quy tdc ddi sanh —1 < 0 —
b <1, daphan bo cau héi phu hop voi nang luc hi¢n tai, déng thoi duy tri o phu
ndi dung theo chuong trinh méon Toan. Qua mdt vong 6n tap thich ing, nang luc cua
phan 16n hoc sinh ¢6 xu hudng ting, thé hién qua cac chi s6 46, diém ky vong va ty
1¢ cai thién. Cac kiém dinh théng ké cung cb két qua nay: kiém dinh Shapiro-Wilk
cho thay dir liéu khong vi pham gia dinh phan phdi chuan; paired t-test ghi nhan sy
khac biét co ¥ nghia thong ké gitta 0,4 va Bsqy, 0 mirc tin ciy 95%; trong khi Cohen’s
d dat mac hi¢u rng trung binh dén 16n. Thuat toan rule-based cling dat do chinh xac
phan bo cau héi cao, vuot mire 85%, duoc xac nhan bﬁmg kiém dinh ty 1€. Song song
v6i @6, phan hoi tir hoc sinh va gido vién cho thay hé théng cé tinh 16 rang, d& sir
dung va phu hop véi nang lyc cta tirng ¢4 nhan.

Tong hop lai, dé 4n da ching minh duge tinh kha thi cia viéc tmg dung mé
hinh Rasch va thuat toan lwa chon cau héi trong xay dung hé thong dénh gia c6 tinh
c4 nhan hoa. Két qua thir nghiém ban dau cho thdy hé thdng c6 tiém ning hd trg gido
vién trong cong tac danh gia, dong thoi mo ra huéng tng dung méi cho cac giai phap
cong nghé trong gido duc pho thong.

2. Kién nghi
Tir nhitng két qua dat dugc, dé an dé xuat mot s6 kién nghi nham tiép tuc hoan

thién va mo rong hé théng trong tuong lai.
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- Can mo rong quy md dit liéu dé ting do tin cdy cta tham sé do ludng. Mo
hinh Rasch dat hi¢u qua cao hon khi dugc udc luong trén tap dir liéu 16n va da dang,
vi vy can trién khai thir nghiém & nhiéu 16p hodc nhiéu trudng dé kiém tra tinh 6n
dinh ctia d6 kho cau hoi.

- Thuét toan rule-based c6 thé dugce cai tién theo hudng linh hoat hon, két hop
thém cac rang budc vé thoi gian lam bai, mtrc d6 sai lap lai hoac tdc do tién bo cua
timg hoc sinh. Piéu nay giup hé théng phan timg nhay hon v&i hanh vi hoc tap va hd
trg toi uu hoa 16 trinh 6n tap.

- Bén canh mén Toan, hé théng c6 thé dugc thir nghiém trén cac moén hoc khac
nham danh gia kha ning mé rong mo hinh Rasch va thuat toan thich img. Viéc mo
rong nay gitp kiém tra tinh tong quat ctia phuong phap va hd trg cac co sé gido duc
trién khai déng bo cho nhiéu mén hoc.

- Pé tmg dung rong rii, can c6 su phdi hop gitta nha trudng va cac don vi cong
nghé nham dam bao ha ting trién khai, bao gém thiét bi dau cudi, hé thong luu trir dir
lidu va nén tang quan 1y hoc tap. Viéc chuan héa quy trinh thu thap va xir 1y dir liéu
cling can dugc chu trong dé dam bao tinh nhat quan va chat luong ciia dau vao.

- Hé thdng c6 thé tiép tuc dugc phat trién theo hudng tich hop vao cac nén
tang hoc tap ) dang dugc stir dung phé bién, hd tro giao vién theo doi tién bo ctia hoc
sinh thong qua cac biéu d6 nang luc hodc canh bao sém khi hoc sinh c6 dAu hiéu giam
sit. Piéu nay khong chi ting tinh mg dung ma con gép phan cung cb co s dir lidu
cho cac nghién ctru tiép theo vé hoc tap ca nhan hoa trong bbi canh chuyén doi gido

duc.
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