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BO KHOA HQC VA CONG NGHE CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
HOQC VIEN CONG NGHE Doc 1dp - Ty do - Hanh phic
BUU CHINH VIEN THONG

o BIEN BAN ) i
HOP HQI PONG CHAM DE AN TOT NGHIEP THAC SI
Cin cit quyét dinh s6 Quyét dinh s6 3299/QD-HV ngay 26 thang 12 ndm 2025 cia
Giam dbc Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong vé viéc thanh 14p Hoi ddng chim dé
4n tt nghiép thac si. Hoi dbng d3 hop vao hdi f gio . A. 5 phut, ngdy 24 thang 01 ndm
2025 tai Hoc vién Coéng nghé Buu chinh Vién thong dé chim dé an t6t nghiép thac si cho:

Hoc vién: Lwong Dirc Thuin

Tén d& 4n tdt nghiép: Nghién ciru 4p dung hoc tw gidm sit cdi thign phén loai bénh thwe
vat trong ditu kién thiéu dit liéu gin nhin

Nganh: Khoa hoc mdy tinh M3 s6: 8.48.01.01
Céc thanh vién ctia Hoi ddng chdm dé 4n tét nghiép c6 mat: 5,/ 05

TT HO VATEN TRACH NHIEM TRONG HP GHI CHU
1 | TS. Nguyén Duy Phwong Chu tich

2 | TS.Pé Thj Lién Thu ky

3 | PGS.TS. P Trung Tuin Phan bién 1

4 | PGS.TS. Nguyén Hitu Quynh Phan bién 2

5 | PGS.TS. Nguyén Long Giang Uy vién

Céc ndi dung thwe hi¢n:

1. Chi tich Hoi ddng didu khién budi hop. Cong b quyét dinh ciia Gidm doc Hoc vién
Cong nghé Buu chinh Vidn thong vé viéc thanh 1ap Hoi dong chdm dé 4n tdt nghiép
thac si.

2. Nguoi huéng dén khoa hoc hodc thu ky doc 1y lich khoa hoc va cac didu kién bao vé dé
4n t6t nghiép cia hoc vién (C6 ban 1y lich khoa hoc va két qua cac moén hoc cao hoc
cta hoc vién kém theo).

3. Hoc vién trinh bay tém tét d& 4n tot nghiép.

4. Phan bién 1 doc nhan xét (c6 van ban kém theo)

5. Phan bién 2 doc nhin xét (c6 van ban kém theo)
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. Céc cau héj ciia thanh vién Hoi dong: N
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7. Tra 101 cia hoc vién:

....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

8. Thu ky doc nhén xét v& qué trinh thyc hién dé an t6t nghiép cia hoc vién (¢ van ban
kém theo).

9. Hoi ddng hop riéng:
- Bau Ban kiém phiéu: y
1. Trudng Ban kiém phiéu: KP"% ..... M.cm ...........................
2. Uy vién Ban kiém phién: 0 A Lot
3. Uy vién Ban kiém phiéu: /\/WHLF)’?@WX; ..................
- Hoi dong cham dé an t6t nghiép bang bo phiéu kin.
- Ban kiém phiéu 1am viéc:
- Trudng Ban kiém phiu bao co két qua kiém phiéu (cé Bién ban hop Ban kiém
phiéu kém theo)
- Piém trung binh ciia dé 4n tét nghiép: ..... 9 .; ...........
Két ludn:
1. Cac n01 dun can chmh su’a hoan thlen sau bao vé dé an tét nghlep P
, bx

2. Bé nghi Hoc vién cong nhén (hodc khéng) va cip bing (hoic khéng) thac si cho hoc

vién: .......d l'/? J%M%é}’) ..................................................................................................

3.Pé 4n tot nghié co the phat trién thanh d& tai nghién ctru cho
NCS.... [uher.. ﬁf u.. hdir....
Bu01 lam vige két théic vao..... 9’%\/ ..... cung ngay.

Chai tich Thw ky

TS. Nguyén Duy Phuong TS. P Thi Lién
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BO KHOA HOC VA CONG NGHE CONG HOA XA HOI CHU'NGHIA VIET NAM
HOC VIEN CONG NGHE ¢ »
BUU CHINH VIEN THONG Déc lap Tw do Hanh phic

BAN NHAN XET
‘Pé an tot nghiép Thac sy ki thudt:

Tén dé tai d& 4n : Nghién ciru 4p dung hoc tir gidm sat cai thién phén loai bénh

thuc vat trong diéu ki¢n thiéu di liéu gan nhén

Chuyéri nganh:  Khoahoc may tinh , - o G m e
Mas” T 848.01.01. o n oy
Tén hoc vién : Luwong D¢ Thuin
Ho va tén ngudi nhan xét: - D Trung Tuln,
DPon vi, Co quan.cong tac: }_199 vién Cong nghé Buu chinh Vién thong.
DS SN NI o (R T
Y KIEN NHAN XET

1. Tmh th0’1 sw, cap thlet v ng,hla khoa hgc va thye tidn ciia dé tai
s o TR !IR‘-

kY

Dit l1eu gan nhank la thanh phan cot 101 cua Hoc c6 giam sat. N6 dong.vai tro daé
mo hinh hoc tap, tor d6 co the tr dua ra du doan chmh xac khi gip dir l1eu méi chua duge

N
.

gén nhan. -
Vi hoc ti gidm sat, 66 xu hirong chit dgo trong nam 2026, cho phép md hinh ti
hoc tir dit liéu;thd khong can nhan. M6 hinth tir tao ra céc "nhiém vu gia" nhwr dir doén
phén bi thiéu cia hinh anh hodc, tur tiép theo ;tr;qn’g vén ban.
Dé tai ¢6 wng dung vé phan loai bénh thue vat, st 'ciung hoc tir giam $4t. «* . .
Dé an tdt nghiép dap tng mé nganh dao tao sau dai hoc, chuyén nganh khoa hoc
may tinh, m s 8.48.01:01. Hoc vién c6 tap thé huéng din la TS. Hoang vén Thanh va
GS. TS. T Mmh Phuong.

2. Vé noi dung, chat lu'(rng ciia dé an cac két qua da dat duo’c

4, l\

Hoc Vlen da c6 céc tai ligu lién quan den viée bao vé két qua nghlen cuu Va Jng




dung, gdm béan viét dé an t6t nghiép va ban tém tit dé an, dé cuong Vlet de an da duoc bo
mon chuyén nganh thim dinh va gopy.

Noi dung ban tém tit dé an tot nghiép the hién cacy chmh clia ban Vlet de an tot
nghiép. D& an tdt nghi€p cta hoc vién chia thanh cac chuong, lién quan dén cac van @&
sau :

hoe;

» Bai todn phén loai bénh thue vat khi thiéu dit lidu gén nhan cho bai toan

e Khai niém lién quan dén két quéa ctia dé 4n mang no ron tich chap, nguyén
li hoc tu giam sat;

e MBS hinh hoc ty gidm sat, gdm (i) d& xuét mo hinh; (ii) chién lugc tang dit
lidu; (iii) thiét ké mang no ron; (iv) xdy dung ham ton that;

e Thir nghiém bing chwong trinh.
3. Nhiing van dé can gidi thich thém
thiy :

4. Két luan

Li€n quan dén két qua cia hoc vién, qua ban viét dé 4n tét nghiép, ngurdi nhanxét
e (6 thé kiém tra két qué thu duge bing phuong phép khic khong ?

Theo céc két qua dat.duoc ciia dé 4n t6t nghlep vé nghlen ciu' va thuc ngh1em can
¢l vao yéu ciu cta dé 4n tbt nghiép thac si chuyén nganh, t6i dong ¥ dé hoc vién Luong
buc Thuan dugce bao vé ludn vin trude Hoi dong chdm dé 4n tét nghiép thac si-

Ha noi, 22 f:héng 01 nam 2026

Ngudi nhin xét ki tén

D6 Trung Tuin

yrkg 1
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Péc lap — Tw do — Hanh phic

BAN NHAN XET PE AN TOT NGHIEP THAC Si
(Dung cho nguoi phdn bién)

Tén d@ tai dé 4n t6t nghiép: NGHIEN CUU AP DUNG HQC TU GIAM SAT CAI THIEN
PHAN LOAI BENH THUC VAT TRONG PIEU KIEN THIEU DU LIEU GAN NHAN

Chuyén nganh: KHOA HQC MAY TINH

M3 chuyén nganh: 8.48.01.01

Ho va tén hoc vién: Luong Duc Thuan

Ho va tén ngudi nhin xét: Nguyén Hiru Quynh

Hoc ham, hoc vi: PGS.TS

Chuyén nganh: KHMT

Co quan cong tac: Truong Pai hoc CMC

S8 dién thoai: 0912174793....cocvvereerreannnnas E-mail: nhquynhml@gmail.com........cc..c.........

NOI DUNG NHAN XET

I/ Co s& khoa hoc va thuc tién, tinh cdp thiét cta dé tai:

- D& tai tap trung giai quyét vén d2 trong tmg dung Al vao ndng nghiép 1a sy khan hiém dit
liéu hinh anh bénh thye vét dugc gén nhin boi chuyén gia.

-Dé tai dua trén céc nghlen ctru hién dai v& thi gidc mdy tinh va hoc séu (Deep Learning), dic
biét 1a hudéng di méi v& hoc tu gidm sat (Self-supervised Learning - SSL) d& khai thac ngudn

dit liéu khong nhén khéng 16.

11/ Noi dung ctia d& an tét nghidp, cac két qua da dat duoc:

-Hoc vién d4 nghién ctru va dp dung k¥ thuat Hoc twong phan (Contrastive Learning) véi
thuat todn MoCo v2.

- Cai tién m6 hinh tich hgp song song ludng hoc tu giam sat va ludng hoc gidm sat, st dung
mang Xuong sbng (backbone) ResNet10t gon nhe phu hop cho thiét bi bién.

- Mb hinh dat @6 chinh xé4c 72.02% trén tap PlantDoc v&i chi 5.4 triéu tham sb, tang hon céc
md hinh niing nhur VGG16 hay ResNet152 (tir 58-139 trigu tham s0)

TII/ Nhitng vn @ cin giai thich thém:

- Két qua thyc nghiém cho thdy MAE hoat dong khong &n dinh va cho két qua kém hon
MoCo v2 trén kién triic ResNet10t. Hoc vién hdy phén tich sAu hon nguyén nhén k¥ thudt ctia
hién twong nay. Liéu ¢6 phai do déc thu cla kién trac CNN (thiéu co ché Global Attention



nhu trong Vision Transformer) khién viéc tai tao céc ving anh bi che khuét (masked pixels)
khong dong gop nhidu vao viée hoc dic trung ngtt nghia cho cac mang no-ron tich chip nho?.
- P& 4n chi ra mdt phét hién quan trong: tap dit liéu "Small" (it &nh nhung d6 tinh khiét cao)
cho két qua tot hon tap "Large" (nhiéu anh nhung nhiéu nhiéu). Hoc vién can gii thich rd hon
v& "ngudng tin cdy" 0.44 khi loc dif liéu. Lam thé nao dé xac dinh ngudng nay mdt cach tu
dong cho céac loai cly trong khac ma khong cAn thir sai nhiéu 14n? Ddng thoi, hay phén tich
mot vai truoéng hop 161 (Failure Analysis) dién hinh khi md hinh ddi mat véi dit liéu nhiéu
trong tap "Large" dé thiy rd gi6i han hién tai cha phuong phap hoc twong phan.

- Miic du md hinh dat duoc sy t6i wu vé sb luong tham sb (5.4 triéu tham s6), hoc vién cén
cho biét thém vé tbc d6 suy dién thuc té (Inference Time) hodc mirc tiéu thy bd nho RAM khi
chay trén cac phin cing han ché nhu Raspberry Pi hay Jetson Nano. Viéc sir dung k¥ thuét
"Lam tron nhan" (Label Smoothing) va "D chinh xac hdn hop" (Mixed Precision) ¢6 anh
huéng nhu thé ndo dén d6 tr€ nay trong thuc té trién khai?.

IV/ Két luan:

Dé 4n c6 co s& khoa hoc 18 re‘mg, phuong phap tiép can phu hop va dat dugc cac két
qua thuc nghlern ¢6 y nghia ca vé mit hoc thuét 1in ing dung. N&i dung dé an dap tng
tbt cac yéu ciu ciia mdt ludn van Thac sT k§ thuat, hoc vién du didu kién dé bao vé

truéc Hoi ddng.
Pdng y cho phép hoc vién bao vé dé an tot nghiép.

Ngay 19 théng 1 nim 2025

NGUOI NHAN XET



