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LOT CAM POAN

Téi xin cam doan ring, day 14 cong trinh nghién cifu cia tdi trong dé cb s
gitip df rat lém cla thay hudng dn la TS. Trdn Thién Chinh. Céc ndi dung nghién
ciru va két qua trong dé t&i nay 14 hodn todn trung thyc,

Trong ludn viin, t6i c6 tham khio dén mét s6 tai lidu, mit s6 bai bio va cong
b6 khoa hoe ciia mit sb tdc gid da duge liét ké tai phin Tai liéu tham khio & cudi
ludn vin nay.

Ha Noi, ngay  thang 12 ndm 2025
Téc gia
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LOI CAM ON

Diiu tién tie gid xin trin trong cAm on tit c céic thiy ¢b gidng vién cie Gido
sur, Phé Gido sur, Tién S7 ciing toan thé cdc thiy, cd gido, giang vién Hoc vién Céng
nghé Buu chinh Vién théng di hét minh gisng day, tao diéu kién thudn lgi cho tic gia
trong sudl qud trinh hoe tip tai Hoc vién.

Téc gia xin trin trong cadm on TS. Trin Thién Chinh va cdc thiy ¢ trong hdi
dong khoa hoe di gianh thoi gian hwdng din, chi bao gitip lufn van ndy duge hoan
thién.

Tic gid xin trin trong cdm on Ban gidgm hiéy Hoc vién, Khoa Sau Pai hoc,
Khoa Céing nghé thing tin d4 quan tim, gitp d& tao diéu kién trong qui trinh nghién
ciru va hoc tip tai Hoc vién.

Tic gi xin chin thanh cim on gia dinh, ban bé, dbng nghiép 43 luén doe vién
v liép thém nghij lye dé tac gia cd thé hoan thanh khéa hoe v ludin viin nay.

Cubi ciing, xin giri 1&i tri in dén vg, ngurdri ban déng hanh ludn sit canh, ing
hd 1oi.

Mic dit di ¢b ging, tuy nhién do nhin bit thip todn nén viéc sai st 1a khong
thé tranh khéi. Téc gia rit mong duge sir nhin xét, gp ¥, tir cde nha khoa hoc, céc
thanh vién Hi déng va tir cde thiy ¢6 gidng vién.

Xin trin trong cam on!

Ha Ngi, thang 12 ndm 2023

Tic gid
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MO PAU
1. Ly do chon dé tai

Hién nay, trirére bdi cinh cude Cdch mang céng nghiép lin u-m Tur vi xu thé
chuyén déi sé dang dién ra manh mé&, rong khip trong moi mit cia nén kinh té - x3
héi tai Viét Nam néi riéng va trén ca thé gidi néi chung. DE tién hanh trién khai nhié¢m
Vil quan trong nay, Ngiy 25/6/2020 Thi tuéng chinh phi 3 ra Quyét dinh 893/QB-
TTg vé viéc Phé duyét Bé dn xfly dimg co sé dir liéu qudc gia vé cén bé, cdng chire,
vién chire trong cdc cor quan nha nwrde [1]. Tai Qu}?ét dinh ndy néu rd quan diém, mue
tiéu, va yéu ciu dbi vai hé théng quan 1y co s dir lidu quic gia do B Ndi Vy khai
thic, quan Iy va sir dyng.

Vién Nang lugng nguyén tir Viét Nam (tén tifng Anh: Vietnam Atomic
Energy Institute, tén viét tit 1a VINATOM Ia t chirc sy nghiép khoa hoc hang dic
biét trirc thude B Khoa hoe va Cong nghé (KH&CN). Co ciu t chire cla Vién hién
nay gom 03 don vi chirc ning, 03 vién nghién cir, 05 trung tim nghién ciru tong
chng hom 800 cdn b) dang 1dm viéc. Dic thii cong viée yéu cdu Vién phéi thuimg
xuyén trién khai ri sodt, tdng hop, thong ké dit liéu vé cdng chire, vién chirc tai dom
vi dé ¢ thé tao duge cde bdo cdo, viin bin lién quan dén yéu td con ngudi tai Vién,
Do viy cb rit nhidu dir liéu lién quan dén cin bd, cong chire, vién chire, nguii lao
ddng (hd so cdn b, ayén dung, lwong, ché d chinh sach, tuyén dung, bo nhiém, dio
tao, vv...) cin phii rd soat vé téng hop. Tuy nhién, khi tién hinh dwa ra cdc van ban,
bdo cdo nay, Vién thuimg xuyén phai edp nhit lai cde dif lidu tir cie ngudn khic nhau,
sau dé tién hanh tinh chinh lai di¥ liéu, dua vé cing mot dinh dang thing nhit, sau dd
xir 1y thong tin dé ¢ thé sir dung vio timg viin ban ey thé, Viée nay khong chi rit mét
thivi gian va cong sirc, mi viéc sai sot do véu tb con ngudi va dir lidu khdng nhét quan
Id hoan toan khéng thé tranh khai,

Theo K& hoach 141/KH-BCDTKNQI18 ngay 06/12/2024 ciia Ban Chi dao vé
tng két viée thue hién Nehi quyét 56 18-NQ/TW vé Ké hoach dinh hurémg sip xép,
tinh gon 15 chire by may ciia Chinh phti ¢6 néu vé dinh hudng co ciu, sip xép vi hop



nhét 14 b, co quan ngang Bé. Cy thé theo Ké hoach, “Hop nhit B$ Théng tin va
Truyén théng va B Khoa hoc va Cing nghé, thyre hién chire ning quan Iy nha nurée
vé cic nganh, linh vyc hién dang giao cho B Théng tin va Truyén théng va Bé Khoa
hoc vi Cong nghé. Sau hop nhit BS méi ¢ tén 1a B Khoa hoc va Céng nghé”, Chinh
vi thé nén s6 lugng co s&r di liéu ciia ca hai B nganh sau sat nhip bj nhin 1én, chéng
chéo vi khién viée truy xudt va quan 1y dir liéu phire tap hom.

Trén thyre té thi Co s dir ligu vé vién chirc va ngudi lao ding tai Vién Niing
lugng nguyén tir hién dang rit ching chéo va rivi rac nguyén do tir vi¢e sap nhip B,
nganh nén vd hinh chung phit sinh nhiéu co s dir ligu vé cén b, din dén dir lidu
khing chinh xdc va phirc tap trong qua trinh cdp nhit v khai thac. Chinh vi Iy do
thye té cfp thiét nay, hoc vién dé xufit dira ra gidi phap Tich hop dir liéu — Data
Integration dé két hgp céc dit li¢u khéng ddng nhét tir nhiéu ngudn khac nhau thanh
mét tip hyp dir lidu théng nhit. Piéu ndy s& cho phép cong tic khai théc dit lidu tir
nhiéu ngudn hién hiru mdt cich d& dang va hiéu qua, chinh xic.

Xudt phat tir nhimg vin dé néu trén hoce vién di chon dé tai “Tich hyp dir
liéu cho hé théng quén Iy cin b, vién chire ciia Vién Niing hrgng nguyén tir”

Bo eye ctia ludn vin nay két ciu gdm 3 chwong, di tir vige trinh bay 1 thuyét,
diic thi céing vige dén thyre tién céch tiép cin vén dé vi trién khai cong cy phin mém,
cu thé nhir sau:

- Phiin mé diu

- Phiin ndi dung ludn vin gm:

Chwong 1. Tong quan v& viin d& nghién ciu

- Gidi thiu vé Vién Ning lwgng nguvén tir Viét Nam

- Gidi thiéu vé HE thing quan 1y cng chire, vién chire trong co quan nhi nurére
Viét Nam

- Giidri thidu vé cdc hé thdng quan Iy cin b 43 duge trién khai tai don vi

Chwong 2. Céc k§ thudt tich hgp dir li¢u

- Cach tigp ¢fin viin dé xir Iy di liéu



- Ly thuyét vé Tich hop dit liéu

- Céc k¥ thudt tich hop dir lidu

- Bé xuiit cong nghé dp dyng

Chwong 3. Trién khai dp dung, thir nghiém, dénh gid
2. Myc dich nghién ciru:

Muc dich chinh cila lugn vin 1a nghién ciru vé cich thire quan Iy co s& dif liéu
cdn b, vién chire vi ngudi lao dong tai Vién Nang lwgng nguyén tir Viét Nam trong
béi cinh dit nwde ddi méi, ddy manh img dung phit trién img dung céng nghé théng
tin vi chuyén déi sé. Hoc vién mudn théng qua ludn vin nay trinh bay cu thé tinh
hudng thyc té vé bai toén quan Iy va khai théc co s dif liéu vé cdn b va nguiri lao
ding tai dom vj trude va sau sdp nhdp co quan chi quin 14 B Khoa hoe va Céng
nghé.

Mue tiéu tiép theo ciia Lujn vin s& tim hiéu Iy thuyét va céc céng trinh nghién
ciru vé Data Integration v Data Warehouse nhiim giai quyét bii todn dirgre 45t ra cho
hé thong dit liéu vé quan I cén b, vién chirc va nguii lao djng tai Vién NLNTVN.
Tir dé tién téi gidi thidu vé céc phuong phap tich hop dit liéu phé bién hién hinh,

Cudi ciing, myc tidu chi dao ciia nghién ciru 14 dira ra mt mé hinh tich hop
dir liéu phit hop dé dp dung vio hé théng quin 1y dif lidu vé vién chirc va nguiri lao
dng hién hinh nhim thod man va gidi quyét cic kho khiin va vidng mic hién o,
Ngodi ra nghién ciru ciing dua ra cdc vi dy trire quan nhir hinh dnh, biéu d6 va mé
phong céc thao tde, hudng din, dé doc va dé hiéu cho cin b thyc hién cong tic
chuyén maon.

Nghién ciru ndy huémg t&i o6 thé gop phin hé try xdy dyme hé théng quan Iy
cdn b, cong chire, vién chire, ngirdi lao djng hién hanh va duge trién khai thir nghiém
thure 1€ tai Vién Ning liugng nguyén tir Viét Nam, tién 16i trong B KH&CN.

3. Doi twrgng va pham vi nghién ciru:

- Ludn viin tip trung nghién cira vé 1y thuyét Tich hep dir ligu, cic céch thirc

trién khai tich hgp dir liéu va nhu ciu thyc té vé viéc dp dung k¥ thuit Data



Intergration trong h¢ thing dir liéu vé quin Iy cin b, vién chirc va ngudi fao djng
tai Vién Ning lugng nguyén nr Viét Nam.

- Gidi han pham vi nghién ctru ciia dé tai: D& ddm bdo tinh kha thi va thue 1é
cilia lujin viin, tic gid tip trung vio cde phirong phdp va cdch trién khai tich hop dir
liéu ngén gon, phit hgp véi kinh phi va thén thién véi nguriri ding nhét déng thii bam
st vaio cde nhu céu thye i tai don vi dp dung la Vién Ning lugng nguyén t.

4. Phwong phip nghién ciru, cich tiép cin:

- Nghién ciru I thuyét: Ludin viin Iy Iy thuyét Tich hop dir lidu lim nén ting
vé duge dinh hinh xuyén sudt trong todn b nghién ctr. Tién t6i tién hanh viée nghién
ciru hé théng viin ban quy pham phép luit vi cdc viin ban lién quan dén dir liéu quan
Iy cén bij, cong chire, vién chire, ngwrdi lao ddng trong co quan, Nghién ciru ti liéu,
bai béo vé Data Integration va Data Warehouse. Céc phuong phip Tich hop dir liéu,
céic mé hinh trién khai Tich hop dit liéu,

- Nghién ciru thyc tién: Tir nén ting Iy thuyét duge nghién ciru, Ludn van tiép
tye nghién edru cde cich thire dwa phuong phip Tich hop dif liéu va thir nghiém trén
mét 56 co s& dir ligu duge xdy dyng nhim mé phong lai hé théng quan 1y cin b,
cong chirc, vién chirc va nguin lao ding tai Vién Ning luong nguvén tir Viét Nam
nhiim gidi quyét cc khé khiin, rdo cin hién hin.,

- Ciich tiép cdn nghién ciru: Dya trén co sé cdc kién thire 43 duge trang bi
trong qué trinh hoe tip, nghién einy, dé xudt xdy dymg, thiét ké tich hep di liéu quan
Iy cén b, cong chirc, vién chirc, ngudi lao djng clia Vién Ning hrong nguyén tir Viét
Nam phis hep, thich tmg véi yéu edu thyre tién va quy dinh cia phdp ludt ¢6 lién quan.
Tir 46 tién 6 dp dung vao thuc 1& véi co sér dir ligu vé cong chire, vién chirc va ngudi
lao djng tai Vién Ning lugng nguyén tir Viét Nam, Song song vai do 14 hoc héi, khao
sdt vit phin hoi lgi ¥ kién cia cée cdn b, dong nghiép c6 lién quan dén cong tic khai
thac vé sir dung hé thong quén 1y cin bd nhdm cai thién v hiéu chinh mé hinh Tich
hep dif ligu sao cho théin thién, hi¢u qud, kinh té va cé tinh img dung cao.

Két qua dur kién thu dwge:



- Tém it cic nghién ciru va Iy thuyét lién guan dén Tich hop dit ligu va cic
mé hinh trién khai Tich hop dir lifu hién hinh.

- Xy dyng phuong 4n tich hgp dir liéu quan 1y c¢in bd, cdng chire, vién chire,
nguiri lao ddng tai Vién Ning lugng nguyén tir Viét Nam, c¢d khé ning lfmg hop dir
liéu tir nhiéu dang, nhiéu nguon, lwu trir dir liéu 5 chire cin bd mit cdch chinh xde,
higu qud, bio mit quyén riéng tw, hién thj dir liéu ding vai yéu ciu truy xudt, dé ding
sir dung théng tin. Pam bio dip tmg véu ciu dir liéu “ding, di, sach, sdng, thing
nhit, ding chung”.

- Kha niing vé dja chi timg dung: C6 kha ning img dyng trong Vi¢n Ning lugng
nguyén tir Viét Nam, gitip gidm thidu it nhiéu cic chng tic nhip, xuat dir ligu dbi
v timg ci nhén cén b, vién chire va ngudi lao déng tai don vi. Dt nén méng cho
bai todn tich hop dir liéu dé (mg dung vao hé théng co sév dir liéu ciia Bd Khoa hoc va
Ciing nghé vé cong chire, vién chire vi nguiri lao djng

- Dyr kién hiéu qué mang lai: Gitip niing cao hiéu qua ciia céng tic 16 chire cén
bd, co kha ning két ndi véi truc lién théng két ndi, chia sé dir lidu cip Bo (cla B
KH&CN) dim bio yéu ciu vé bao mét va an toan théng tin, gitp tiét ki¢m thdi gian
tra ciru v gidm bdt véu ciu vé luu trir,



CHUONG 1: TONG QUAN VE VAN PE NGHIEN cU'U

Tich hop dit ligu hay con duge biét dén 14 Data Integration 13 mét khéi niém
quan trong trong viée gidi quyét bai todn qudn Iy va khai thée dir lidu trong thévi dai
4.0. No déng vai trd trung tim va nén méng khong thé thiéu trong viée gidi quyét cic
thach thirc trong vi¢e quan Iy, khai thic va phén tich Dir liéu lén (Big Data). Qua
trinh niy rit quan trong vi Big Data thirimg dén tir cic ngudn dit liéu da dang, c6 khéi
lwgng 16m va déi héi toe d cao. Chinh vi viy thich thirc dit ra trong viée xir Iy dir
ligu Big Data ddi hoi cde co sé dir liéu phai duge gom lai dé xir Iy hiéu qua va Tich
hop dir ligu 1d k¥ thujt hoan hio dé gidi quyét vin dé dé. Hién tai c6 ba hudng gidi
phip chinh cho bai todn quén Iy va khai thac dir liéu higu qua hién nay thuémg duge
sir dung la Tich hop dif liéu (Data Integration), Hop nhét dir liéu (Data Consolidation)
va Tong hop dif li¢u (Data Aggregation) tuy vao nhu clu sir dung va truémg hop sir
dung mé ngurdri diing ¢6 thé chon phureng an thich hop. Tuy nhién, d c6 thé thyre hién
viéc Data Consolidation hay Data Aggregation thi didu kién tién quyét 13 dir liéu cdn
phéi dirge Tich hop, nén cb thé coi viée Tich hgp dif lifu 12 nén méng ciin ban va
quan trong nhat trong bai todn quan 1y dir liéu. Tir 46 hoc vién tién hanh nghién ciru
vé bai todn Tich hop dir liéu. “Tich hop dir liéu 12 vin d& két hop dir liéu tai nhidu
ngudn vi cho phép ngurdri ding ¢6 mit cich nhin hgp nhét véi nhimg dir lidu dé” [3].

Nghién ctru vi tim hiéu 1y thuyét vé Tich hgp dir liéu — Data Intergration, cdc
k¥ thudt tich hep dir liéu, cc cing cu lién quan dé thye hién viée tich hop dir liéu dé
gua d6 nghién ciru dé xuit phuong an gidi quyét bai toan “Tich hop dir ligu cho hé
thiing quan 1§ cén bi, vién chirc cita Vién Ning lugng nguyén i,

Nghién ciru xdy dymg v d& xudt phuong dn Tich hop dir lidu nhim gidi quyét
bii todn vé khai thic va sir dung co sir dit liéu edn b, vién chire, ngwii lao dong tai
Vién Nang lugng nguyén tir Viét Nam sau sdp nhip.

1.1. Cich tiép cdn van dé quan 1y va khai thae dir li¢u

Trong boi cinh cic co si dir liéu ngay mdt 16n va phin héa mot cich din trii
trén thé giéri néi chung va tai Viét Nam néi riéng & trén thi viéc quan Iy va khai thic



dit liéu 1a yéu chu vd ciing cdp thiét. Ciing véi nhu cau phit trién ciia con ngudi,
viéc chng nghé phit trién dé phyuc vu nhén loai 1a tit yéu. Tuy nhién, cdc co s& dir
liéu di kém theo nd lién tye duge tao mdi, lién tyc thay d6i va dwge hinh thanh tir
nhiéu ngudn ludn lubn 1d mét md hdn don khién cac nha khoa hoe, cde nha nghién
ciru luén dau diu trong viée qudn Iy va khai thic ching mét cich higu qua. Dé co
thé khai théc, sit dung va quén I¥ cdc co sé dif liéu trén mit cich khoa hoc va dé
hiéu nhét, cdc nha khoa hoc d nghién ciru khong ngimg va dé xudt nhiéu gidi phdp
nhiim gidi bai toan niy, Trong d6 ba hudng k¥ thudt, gidi phip chinh cho bdi todn
quén Iy va khai théc dit liéu hiu qua hién nay thuéng duge sir dung 13 Tich hop dir
liéu (Data Integration), Hop nhét dir liéu (Data Consolidation) va Tong hop dir ligu
(Data Aggregation) vdi muyc tiéu cudi cing 1a dwa ra mdt ngudn sw thit duy nhét
(Single Source of Truth). Tuy nhién trong ngir cdnh ring hon thi thudt ngir “Tich
hop dir liéu™ thuimg duge ding dé chi todn bd cdc ki thudt trén va trong k¥ thujt
quén tri dit lidu né 4m chi quy trinh bao trim nhiéu bude nhé bao gbm ci cac bai
todn vé hgp nhit va tong hep dir ligu.

I.1.1. Tich hop dit ligu (Data Integration)

Tich hop dif liéu hay Data Integration thuémg duge sir dung dé dé cip dén qua
trinh két hop dir liéu tir nhiéu nguén, nhiéu co sé dir ligu, databasse khdc nhau vi rdi
rac trés thanh mét thé thong nhét (thwémg 13 mt co s& dir ligu) nhim dim béo tinh
todn ven ciia dit liéu déng théi cung cdp kha ning truy xuit dir liéu dong b [3]. Ciing
theo téic gid Lenzerini thi ddy 1a bude nén ting mang tinh quyét dinh cho phép nguiri
ding c6 thé khai thic thong tin tir nhidu ngudn khie nhau, diy 14 mét linh vue nghién
ciru c6 tinh chét quan trong trong viée quin trj co s dir ligu, Ung dung dién hinh ctia
qud trinh ndy i gitp gidm thiéu phin manh dif ligu, hd tog truy vin va khai thac dir
liéu ey thé trong cdc nén tang DI ligu 16n (Big Data) nhu Kho dir li¢u (Data
warehouse), Ho dir lidu (Data lake) hodc céc hé IJ'.Lfing Internet van viit (Internet of
Things)...

1.1.2. Téng hgp diF ligu (Data Aggregation)



Téng hop dir ligu hay Data Aggregation la thufit ngir nhiim chi qua trinh thu
thap dir liéu tir nhiéu ngudn khae nhau hoge nhiéu hi thing (thwéng 1 cdc cira hing,
che chng ty con, cic dom vi true thude, cdc diém co cling mét tiéu chudn va dang dir
liéu) sau dé tién hanh gdp lai thanh mét dir liéu mang tinh tém tét téng quan, théng
nhit (thuimg 13 mét bio cdo tong hop trung binh sb liéu, ting s0 ligy, gid tri thip nhdt
vl gid trj cao nhilt trong céc co s& dif lidu) dé gitip nguwdi diing phén tich séu hon va
hé trg viée quéan tri va sir dung dir liéu. Qua trinh ndy gitp don héa cong tic thdng
ké, cung cip mét cdi nhin tdng thé cho ngudi quan Iy dir liéu. Céch tiép cdn vide xir Iy
dir lidu nay gitp gidm thiéu ding ké khdi hrgng dir liéu ciing nhur thiv gian phin tich
dir liéu. Theo cic tde gia Karthick & Kalrani nhiin dinh trong nghién ciru cia hg nidm
2014, “Data Aggregation khéng tip trung viio tinh toén ven tuyét doi ciia dir lidu ngudn
ma nd tip trung vio viée ting hgp, phén tich v 16m it dir liéu mdt cach tong quan
nhat”. Ung dyng cy thé ciia qué trinh nédy 1 gitp viée quan trj doanh nghiép cb thé dé
ding so sdnh doanh sb giita cdc mat hing, so sénh doanh s6 va tiéu thy tai mdi diém
bén hang, tng quan cic bdo cdo thong ké, két qua kinh doanh nhim dira ra phirong én
quan tri, tim ra xu hudng thj trrémg, tdng hop dir ligu sir dyng céc thiét bi 1oT...

1.1.3. Hop nhiit dit li¢u (Data Consolidation)

Haop nhét dir liéu hay Data Consolidation 14 thudt ngir thuémg duge ding dé
nhiic dén qua trinh thu thip va két hop dir liéu tir nhidu ngudn dir liéu khac nhau thinh
mét ngudin dir liéu duy nhit. Khic wéi Tich hop dir lidu, qud trinh nay thuimg duree
sir dung vai cde ngué&n dir li¢u sau khi da duge tich hgp véi myc dich chinh 13 logi bo
cdc dit li¢u bi tring 1dp, c6 mau thudn véi nhau nhim dam bio dir liéu cudi. Tac gia
Batini et al [12] dé cip va ca nggi dén qud trinh nay 13 mdt “single source of truth”
(ngudn sir thit duy nhét) trong qudn trj dir liéu. Muc dich chinh cia Hop nhét di liéu
l4 n6 gitip don gidn héa viée quan 1¥ dir liéu, giam thiéu chi phi viin hanh va ting
cudmg tinh chinh xéc trong viéc phin tich dir liéu cho ngudi ding trong Data
Warchouse hofic trong hé théng cdc méy chi...

1.1.4. So sdnh gifra Tich hpp dit ligu (Data Integration), Tt‘.ing hgrp dir ligu (Daia
Aggregation) vi Hop nhit dit ligu (Data Consolidation)



Biing 1. So sénh cic cich gidi quyét vin dé tich hop dir ligu

Tich hop di lidu

Téng hop dir lifu

Hyp nhit dir liéu

Mue dich

Két hop dir liéu tir
nhiéu ngudn, nhiéu
co 50 dir liéu khac
nhau thanh mdt co
& dir lién thing
nhit

Tang hop so lidu,
tom tit dir ligu va
tinh todn dir ligu cor
ban dé phuc wu
phan tich

Chuin hoa, hop
nhit dir ligu vao
mdt hé thong trung
tim, loai bd tning
l3p va dir liéu xdu

Bic tha

Pic diém chinh la
kha ning két ndi va
trong  thich giira
cic hé théng co sir
dir liéu khic nhau

Pic diém chinh 13
kha nang tinh todn,
mit gon va phin
nhom céc dir liéu

Pac diém chinh la
dd chinh xdc, tinh
todn ven va dua ra
mt nguon duy
nhét

Két qui

Tao ra mdt hé
théng co sér dir ligu
da ngubn c6 khi
ning truy xudt v
khai thac déng bd

Tao ra béo cdo co
s dir lidu dé doc
va hinh dung, phuc
vig myc dich phéin

tich

Tao ra co s dir
liéu duy nhat, duge
chudn héa va co
tinh 6n dinh ldu dai

Ung dung

ETL, IoT, Big
Data

Bdo cdo tai chinh,
phin tich két qua
kinh doanh

Data warchouse

Vai tro

Budie nén mong
quan lrong trong
khéi lién thong dir
lidu

Tao ra thing tin dé
hiéu va tip trung,
gilp ngudn ding
nhin dijnh thing

tin

Bim bdo co sé dir
liéu ding tin cdy,
dai han

Tir dé c6 the the thay moi quan hé gilra ba qué trinh nay mang tinh tudn tr va
bé trg 13n nhau trong mét quy trinh téng thé vé quén trj lién thing dir liéu: Tich hop
dir liéu => Téng hop dit li¢u == Hop nhét dir liéu. Tuy nhién thy thude vio muc dich



sir dung va yéu ciu vé dir liéu diu ra va ngudn kinh phi ma ngudi ding co thé chon
phuromg 4n quén 1y dir liéu hop 19 nhit.

1.2. Gidi thiéu vé Vién Ning lirgng nguyén tir Viét Nam

Vién Niing lugng nguyén tr Viét Nam tién thin 14 Vién Nghién ciru hat nhin
b Lat chinh thirc tiép nhén 16 phan tmg hat nhian Ba Lat vao cudi ndm 1975 sau khi
théng nhat dit nude tir Viét Nam Céng hod. Vio ndm 1979, Vién duge chinh thire
thanh 1ap theo quyét dinh sb 59-CP ngay 23/2/1979 ciia Héi dong Chinh ph, dit dudi
sir chi dao trye tiép ctia Thia twéng Chinh phi.

Vién Nang lugng nguyén tr Vigt Nam la té chire sy nghi¢p khoa hge va cing
nghé hang dic biét tnre thudc BH Khoa hoc va Cdng nghé cd chire ning gitp Bé
trurémg nghién ciru co bin, nghién ciru {mg dyng va trién khai céc hoat dong (img dung
két qua nghién ciru trong linh vue ndng lrong nguyén tir; hd trg ki thudt phue vy
cong tic quan 1Y nha nurde vé niing lugng nguyén tilr, an todn bire xa va hat nhin; td
chire hoat dgng dio tao, dich vy trong linh vure niing Irgng nguyén tir theo quy dinh
cia phap ludt.

Vién Nang lupng nguyén tir Viét Nam co tén giao dich quc té bang tiéng Anh
la: Vietnam Atomic Energy Institute (viél tit 1a VINATOM). Vién co tr cich phap
nhén, la don vi dir todn theo quy dinh cia Ludt Ngéin sich, cd con déu riéng, dugc
md tai khodn tai Kho bac nhd nuée v ngin hing dé hoat dong theo quy dinh cia
phép ludt. Vién o tru sér chinh dit tai 59 Ly Thuémg Kiét, Quin Hodn Kiém, Thanh
phd Ha Nji. Dién thogi: 024.39427580; Fax: 024.39424133;

Tinh dén nim 2023, mc dit ngudn lye diu tr cia nha nude con khiém ton,
tinh hinh kinh té, chinh trj thé gi¢i nhiéu bién djng phirc tap, trong nirde con nhiéu
kho khiin, cic hoat ding trién khai dich vu ciia cic don vi trre thude Vién vin dige
duy tri trong d6i 6n dinh. Téng doanh thu ndm 2023 (tinh dén thang 12) cia todn
Vién dat 364,367 ty dong.
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Hinh 1.1 Téng doanh thu tir cée loai hinh dich vy ciia Vign NLNTVN qua cic nim

Vién c6 quy mé hoat dong diic thi,, bao gdm ca nghién ciru Iy thuyét va nghién
ciru img dung, ddo 130 Ve nganh ning lugng hat nhin, dich vip chiéu xa, dich vu y té
lién quan dén xa tri, hod tri, nghién ctru va khai thic dit hiém vv... Vién c6 nhidu
Trung tdm va Vién nghién ciru trye thude trii dii trén todn quéc.

Cor chu td chire ciia Vién Ning luong nguyén tir Viét Nam duge thé hién &
Hinh 1.2, mé t4 quan hé giita Lanh dgo Vién trige tiép chi dao cdc don vi chirc ning,
céic Vién nghién nghién ciru va céc Trung tdm nghién ciru tnre thude
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Hinh 1.2 So 46 co cdu ti chire Vién Niing lwong nguyén tir Viét Nam

1.2.1. Céng tdc qudin Ij cdn bj tgi Vién

Mt trong nhimg nhi¢m vy chinh ciia Van phong Vién 1a giip Vién trurdng
quéin Ij cdng tic to chirc, can b, cong chire, vién chire v ngwdi lao déng trong cila
Vién. Ngodi ra, Viin phong cling ddm nhi¢m viéc quan ly hé so, co sé dir lidu vé cong
chire, vién chirc, tii liéu cia don vi theo phéin cdp clia Vién Ning lurong nguyén tir
WViét Nam vi cde quy dinh cia phap luit,

Do diic thi céng tic vi nhig¢m vy duge giao cia Vién Ning lugng nguyén tir
trong sif nghiép phit trién dit nude, Vién hoat dong & nhiéu mang, nganh lién quan
dén nghién ctu va tmg dung két qua nghién ciru trong linh vue ning lwong nguyén
tir; chiéu xa; diit hiém va t chirc céc hogt dong ddo tao, dich vy trong linh vire niing
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lrong nguyén tiF theo quy dinh cia phép ludt. DE cb thé dép img durge nhiém vy duge
giao, Vién 41 thanh 1ip nhiéu Trung tim, Céng ty va Vién nghién ciru trre thude Vién
trong lich sir phat trién ciia minh, Hién tai Vién c6 12 dom vi tryre thude, gdm-3 don
vj chirc ning va 9 dom vi nghién ciru, trién khai trén todn qude. Vi tri dia Iy cia timg
dom vi true thude cling tuy thude vio nhu ciu cong téc, vi tri dja 1¥, mit d§ dén cur va
yéu t6 an ninh ning lirgng, an ninh qudc gia ma duge thanh lip nén din dén viéc cdc
dom vi rdi rde & cde mién trén 16 quic (mién bic cé & don vi tai Ha N§i, mién trung
c6 2 dom vi tai Pa Lat v mién nam ¢6 2 don vi tai thinh phé Hd Chi Minh). Chinh
vi Vién duge giao va dim nhin nhidu cong tac chuyén mén dic thi va co nhiéu co
s&r tryc thude nén Vién hién tai dang s& hiru mét nguon nhin luc twong déi 16n va din
trdi khip moi mién trén té qudc. Chinh vi thé nén yéu cu cé mit hé thong quan 1y
nhén sir chung 13 cdp thiét do viéc quin 1Y hé so cin bd thi cong qua hd so gidy 14
hodin todn khong kha thi vi s& kho c6 cdi nhin todn canh vé chit hromg cdn bd, vién
chirc va ngwdi lao dfng trén todn Vién.

Céng tc td chire can bd 1a mét phin quan trong trong cong téc quan Iy nhén sy
ciia moi té chire, eo quan, vién nghién cir, doanh nghiép hay céc tb chire chinh trj, xi
hi va tai Vién NLNTVN ciing khong phai 14 ngoai 1&. Diéu nay khong chi dnh hudng
dén viéc tuyén dung, ché dé chinh sich, dio tao va phit trién di ngii nhin lirc ma con
bao gbm vige tham muu va trién khai cdc chinh sdch nhin sy, gitip d& Lanh dao Vién
vé céc cong tée quy hoach, bé nhiém, diéu chuyén mt cich phit hop, dim bao sy phit
trién bén vimg va hi¢u qua cta td chirc. Bén canh d6, cong tic 1 chire cin b ciing bao
gbm ca vige thi dua, khen thurdmg, ki Iuft, lich sir cong tdc, thong ké cic thong tin va
céic diic thi cia con ngudi tai Vién. Trong cdc Vién nghién ctru nhir Vién Ning lugng
nguyén ti, cing téc 1& chirc cén b déng vai trd thiét yéu trong vige bio dim sy vin
hanh on dinh, hiéu qua, dong thai tao ra céc diéu kién dé di ngil cdn b, vién chirc co
thé phat huy téi da ning lyc, dong gdp cho sir phét trién chung ciia td chirc.

Chinh vi tim quan trong ciia cong tic ndy trong moi co quan, t chirc cling vdi
lwgng dit liéu lién quan dén nhéin sir v cdc cdng viée trien khai ngay mét lén va phire
tap. Diéu ndy khién cho viéc ¢6 mét hé théng quan Iy co s& dir lidu vé cén bi trong
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moi ¢o quan, 6 chire 14 cin thiét dé khién cho ngwiri quan 1y c6 drge mét cai nhin
todn dién vé ngudi im vige. Yéu ciu cdp thiét véi cong tic cin bo tai Vién 1 c6 mot
hé théng dir liéu téng hop vé théng tin chuyén nganh; d tbi; sér trwomg cng tac; dja
chi; chite vy cia todn by cdn bd thudc Vién trén khip toin qubc tip trung tai ciing
trén mit hé thong 14 vé cing cdp thiét, Hé théng ndy s& gilip ngurdri quén trj con nguii
cd cdi nhin tng quan vé ngudn lyc nhén sy tai don vi, gip phan bé, didu chuyén
cong tic phit hop vdi chuyén mén nhin sy va dic thi cdng viée yéu cdu, gép phin
thue hién cde nhiém vy quan trong ciia Vién trong théi dai méi cia dit nude,

1.2.2. HE théing qudn Iy céng chikc, vién chirc trong co quan nha mirde Vigt Nam

Mgt hé thing quén 1 cin bd céing chire, vién chire phai la gidi phip tong thé
duge thiét ké va xdy dyng dé 4p dyng cho timg dlic thi riéng biét cia mdi co quan,
t0 chire sir dyng né. Qua dé né gitip cho cic co quan, té chirc niy c6 thé dé dang theo
dbi théng tin, dif liéu cia mdi can bd, cong chire, vién chirc trong qua trinh cong tic
tir khi biit diu vio co quan cho dén nghi hwu, Déng thiri hé thing cling cin 6 kha
ning luu trir nhimg dit li¢u niy theo tiéu chudn, c6 kha ning chinh sira dif liéu can bd
trong qud trinh cong tic tai don vi. H§ thing gitp cdc don vi ¢6 thim quyén quén Iy
can b cdng chire, vién chirc qun Iy ho so nhin sy higu qué, gidm chi phi, thisi gian,
cong sirc, thufn ti¢n trong viéc tra ciru tim kiém ho so can bé cong chirc, vién chire.
H¢ thing nay vé phin mém thuimg s& ci cde chire ning phén quyén dén timg don vi,
cho phép Cén b{ quin Iy duge phin quyén cip nhét, chinh sira va thay déi thong tin
hé so can bi, cong chire, vién chirc ciia dom vi minh ma viin dam bao tinh bio miit
clia ho so giita cdc don vi, khong dé thong tin bj 19, lot.

HE théing quin Iy edng chire, vién chirc va nguéi lao déng tai Viét Nam c6
nhi¢m vu chinh 14 gidp lanh dgo quin 1y, co quan chi quan vi b phin chire nfing ¢6
cdi nhin toan cinh vé bire tranh nhén syr tai don vi, linh vire ma minh chju trich nhiém
quén 1y dé c6 thé ¢ vin, tham muu hay trye tiép dira ra nhitng quyét dinh theo thir
gian thyre lién quan dén nhan sy, tranh lang phi tai néing va ngudn hye, gitp gidi quyét
cong viée hi¢u qué vi triét dé. Cong tic nity véu cdu cfin duge thire hién nhiéu ting,
nhiéu 16p tuy theo cip dé phin cdp quan 1y, mdi edp trong img véi mot don vi, mt
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cip quan 1y nén yéu ciu phii c6 hé thong riéng biét. Vi du cu thé tai mé hinh hoat
ding cia Vién Ning lugng nguyén tir thi mét don vi tnre thude s& cd mat hé thﬂng
qudn 1y nhin sy tai dom vj minh va do tnrémg dom vi phu trich quén 1§, tt ci cée don
vi trre thude Vién Nang lrgng nguyén tir s& co hé thing quén 1y cde dom vj trie thude
Vién va do linh dao Vién quén ly, trong (mg véi Vién va cic co quan thufe B
KH&CN sé c6 hé thong quan Iy can b thube B va trén nira 1a hé thong quan 1y cén
b@ nha nurde do By N§i Vu quén 1y, khai théc va sir dung. M&i mdt hé théng niy sé
c6 mot co sér dir liéu riéng biét, phyc vy cdc cng tic chuyén biét. B phyc vu cong
the nhin sir tai Vién néi riéng va trén toan qubc néi chung thi yéu ciu xudt dir lidu va
nap dif liéu giita céc hé thing 12 v6 cling cén thiét,

Tinh dén thixi diém ndm 2024, bd médy co quan hanh chinh Nha murde nirde
Viét Nam ta hién nay 6 tdng cong 18 B (B Quoc phong; Bé Cong an; Bé Ngoai
giao; Bo Xdy dyng; B Tu phap; Bd Tai chinh; Bé Céng thuong; B Giao théng Vin
tai; Bé Lao dgng — Thwong binh v Xa hoi; Bo Thong tin va Truyén thing; B Van
héa, Thé thao v Du lich; Bé Gido duc va Dio tao; Bd Nong nghiép va Phat trién
néng thén; B K& hoach va Biu tr; B Y €; B Noi vu; Bo Khoa hoe va Cong nghé;
Bé Tai nguyén va Mbi tnrémg) 4 cor quan ngang B (Uy ban Dén te; Thanh tra Chinh
phi; Ngéin hing Nha nwée; Van phong Chinh phii) va 9 co quan thude Chinh phia
khéng phii cor quan hanh chinh (Vién Han 1dm Khoa hge X hi Viét Nam: Vién Han
lim KH&CN Viét Nam; Théng tin xi Viét Nam; Dai Tiéng ndi Viét Nam: Dai
Truyén hinh Viét Nam; Bao hiém Xa hdi Viét Nam; Ban Quén Iy Lang Chi tich Ho
Chi Minh; Uy ban Quén 1¥ vén Nha nude tai doanh nghigp; Uy ban Gidm sit Tai
chinh Qude gia). Vai mdi Bd, co quan ngang B4 lai c6 nhiéu co quan trige thuje B
v véi mbi co quan, don vi. Theo B N6i vy thong tin tai Difn dan quan tri dit nude
tot (Hoi nghi ACCSM21) vao ngay 4 thing & thi nude ta 6 1.761.045 vién chirc va
233.219 cing chirc trén ca nude. DE ¢b thé quan 19, sir dung va khai théc thong tin tir
lrgng dir liéu cdn b, eong chirc, vién chirc khéng 15 nay, vige xdy dyng hé théng

quan Iy dir liéu cong chire, vién chirc 13 edp thiét.
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Pé giai quyét yéu clu cip thiét trén, theo dé nghi cia B trudmg Bé Théng tin
vi Truyén théng, Thil tuéng Chinh phii d3 ra Quyét dinh s6 1819/QD-TTg ngay 26
thang 10 nam 2015 vé viéc Phé duyét chirong trinh qubc gia vé tmg dung céng nghé
théng tin trong hoat ddng cia co quan nha mirde giai doan 2016 — 2020, DE thyc hién,
trién khai Quyét dinh niy, Bd Nji vy da ban hanh Quyét dinh s6 4223/QD-BNV ngay
30 théng 11 ndm 2016 vé viéc Ban hanh Danh myc chudn thang tin va Quy dinh ki
thudt vé dir ligu diing cho phin mém, co s& dir liéu can bd, cdng chire, vién chirc vi
cén b, cong chire. Quyét dinh ndy dirge ban hanh nhim mue dich céng bo danh myc
chufn théng tin gdm cde trdmg thong tin duge dp dung thong nhit trong viée edp
nhit dif liéu, luu trif, tra ciru, tim kiém, théng ké va tich hop dir liéu vé cdn b, cong
chire, vién chire vi cdn bj, cong chire cip xa,

Theo dé nghi ciia Bd N&i Vi, vao ngay 25 thang 6 nim 2020, Thi tuémg Chinh
phi 43 ban hinh Quyét dinh s6 893/QD-TTg vé viée phé duyét dé n xiy dyng co si
dif liéu qubc gia vé can bd, cong chire, vién chire trong céc co quan nhi nude. Quyét
dinh nay dege da ra vii quan diém “Xiy dung va phét trién co s& dir liéu quic gia
vé can bé, cdng chife, vién chirc trong ¢dc co quan nha nude phii phi hop, théng
nhét, déng b véi qué trinh xdy dyng Chinh phi dién tit’Chinh quyén dién tir; dam
bdo thing nhit vé quan I cin bd, cong chire, vién chirc va td chirc bj mdy, bién ché;
thiing tin co bin vé cin bd, cong chirc va td chire bd may, bién ché cla cdc co quan
nha nude duge quin 1y tip trung, thong nhit trong co s& dir lidu”. HE thing nay sé
do B Noi Vi xiy dung, lou tri tai B NGO Vy va do BO N§i vy quan 1y va viin hinh.
Tuy nhién Co s¢ dir ligu vé can bd, chng chire, vién chire thanh phﬁn cia timg b,
nganh va dja phuong s& do cie b, nganh va dia phuong d6 xdy dymg, viin hinh theo
diic thii riéng cia timg b, nganh va dja phuong.

Tuy nhién theo Theo Ké hoach 141/KH-BCDTKNQ18 nam 2024 djnh huwdng
siip xép, tinh gon t6 chirc bd méy cia Chinh phi ¢6 néu vé dinh hudng co i, sip
xép vi hop nhit 14 b, co quan ngang Bé. Hién tai, co cdu tb chire clia bd méy Chinh
phil tai nuéc ta sau sip xép gbm 14 B va 3 Co quan ngang B§. Chinh vi thé nén giy
ra tinh trang co s& dif liéu vé nhén sy vira thira, vira thiéu, lai chong chéo vé mit dir
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liéu it hé théng quan 1y cdn bé, vién chirc va ngudi lao ding tai Vién Nang lugng
nguyén tr Viét Nam ciing khéng phai 1a ngoai 1€.

1.3. Céic hé thing qudn I¥ cdn bj, cbng chire, vién chire d3 dwge trién khai
tai Vién Niing lwong nguyén tir

Do dic thi cta Vién Ning legng nguyén tr Viét Nam |a dom vi hanh chinh sur
nghiép efp 3, dge phin clip va quin 1Y béi Bé KH&CN nén cin bd thude Vién déu
thudc s quén Iy clia Bo. Chinh vi thé nén Vién Ning lugng nguyén tir Viét Nam sir
dung va khai thic cdc phin mém quéin 1¥ cdn bd do B§ KH&ECN trién khai. Cu thé,
trong thiri gian qua Vién di tham gia xdy dyng, trién khai va khai thic tir nhimmg hé
théng quan I¥ can b sau:

1.3.1. HE thiing quén Iy cdn b, cong chice, vién chire cia B KH&CN xiy dung
ndm 2020

Dé cb thé xiy dymg duge co sé di ligu ddy du, chinh xic vé di ngil cén bd,
cong chire, vién chire; sir dung théng tin cén b, edng chire, vién chirc dé phyc vy cho
viéc tra cinu, xdy dymg cdc bdo cdo, théng ke, kiém soat chit chi so lugng cdn b,
cong chire, vién chie, Bd KH&CN di ban hanh Quyét dinh 1057/QD-BKHCN vio
ngay 23 thing 4 nam 2020 vé viéc cong bd ké hogeh trién khai phin mém quén 1y
cin b cong chire, vién chirc va ngudi lao dfng tai B KH&CN ndm 2020, trong do
¢t Vién Ning luong niing lugng nguyén tr Viét Nam 14 Vigén nghién ciru trre thude.
Hé thong niy durgre truy cip tai dia chi: “https://glcb.most.gov. vn/Pages/default.aspx™.
Hé thng QLCBCCYC dinye st dung 1a hé théng do Trung tim Céng nghé théng tin
trién khai va do Wy TCCB quan 1y, cho phép Bd KH&CN quén ly va khai thac thong
tin hé so cén b cla cie don vj tryre thude. HE thong duge tao trén nén ting Microsoft
ASPMNET Framework, viét bing JavaScript v chay trén may chi tai B KH&CN &
dia chi 113 Trin Duy Hung, Ha Ni. Bén canh dé, Vy TCCB ciing phin quyén quin
I¥ dén timg don vi trre thude B nhdm thyre hién viée cip nhit, sir dung va khai thic
hi so can bé tai don i qua Cong vin s6 203/TCCB ngay 23 thang 4 ndm 2020 vi
Vién Ning lugng nguyén tir Viét Nam ciing khong phai 13 ngoai 1€.
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Hinh 1.3 Giao di¢n hé thing QLCBCCVC cia B KH&CN 2020

Hé théng niy quin Iy bing cach phin quyén tai khoan Quan 1y Hé thng cho
timg dom vi (mdi dom v s& cd 1 1éi khoan 1y). Tai khoan quan 1y nay cho phép can bd
phu trich qudn 1y cdn bd cd kha ndng khéi tao thi khodn theo timg cdn b, cong chire,
vién chirc dang lam vi¢e 1gi don vi qua email cd nhdn. Can bd lam viée ta1 don vy s€
tién hanh dang kv tii khodn vii can bd phy trach quan ly, sau dd cin bj quan Iy cin
b s& tién hanh khéi tai thi khodn va hudmg din cae can bd tai don vi minh khai hé
s vao Form So yéu 1y lich cin b, cong chire miu 2C-BNV/2008 gém céc thng tin
cin b nhw ho tén; ngéy thang ndm sinh; théng tin tuyén dung; thong tin chire vy;
théng tin chire danh; dién bién lwomg; qué trinh dio tao; trinh 45 1y ludn chinh tri;
quan Iy nha nuée; trinh d tin hoe, ngogi ngir; khen thudmg, ky luft; quan hé gia dinh
va céc théng tin lién quan dén qua trinh quan |y cén bd khéc.

Dir ligu cdn bd duge khoi tao qua tai khoan duge cap quyén bai co quan chi
quan va cd nhin cin bd, cong chire, vién chire va nguoi lao ddng e thude tyr ké khai
théng tin & nhin lién quan dén cong tac nhin sy dudi sy hudng din va ho trg caa
can b quan 1V nhin sy, Sau dé can bd quan 1y s& cin cir va doi chidu va xde thye cie
théng tin duge khai bio véi nhimg thong tin trén ho so, bing cip hién him vi tién
hanh phé duyét. Tir d hé thong s& gitip cin bd quan 1¥ luw trir va ¢d ¢di nhin ting thé
vé cde thong tin lién quan dén nhin sy tai don vj minh. HE théng nay cfing b chirc
nding giap can bd quan 1y can b co thé trich xudt thong tin, bao cio theo timg myc
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dich ey thé nhiim phyc vy céc béo cdo, théng ké, danh sich vdi cic muc dich khic
nhau tai don vi minh quén Iy ra file excel hojc file pdf theo yéu ciu, Hé thing ciing
o thé dira trén cde thong tin nlnr ngdy sinh va dua ra 1§ trinh huu tri, ché 46 chinh
sdch va ning luomg theo dgt, tranh viée quén lang, sai s6t do viée quén trj thi cong
truyén théng mic phi.

1.3.2. H¢ thing qudn Iy cin b, cong chire, vién chire cia Bf KH&CN ndm 2024

Thirc hién Quyét dinh s6 893/QP-TTg ngay 25/6/2020 ciia Thi tudéng Chinh
phil, B Noi Vu da ban hanh Céng vin S& 4659/BNV-VP ngay 06 thing 8 ndm
2024 vé viée bd sung va ldm sach dir ligu CBCCVC tdi B truong B KH&CN vai
muc tiéu ra sodt, cip nhit diy di tiéu chi trong hd so nhim dong bé véi CSDLOG
vé CBCCVC trude ngay 31/10/2024 dé kip thiri ddi khop véi CSDLQG vé din cu
lim sach dir lidu dé dua vao sir dung, khai thic phyc vy cong tic quan Iy, Ly do c6
véu chu nay téi Bé KH&CN 1a do Hé théng QLCBCCVC dirge B KH&CN trién
khai va luu triv dir li¢u tai Trung tdm Cong nghé thing tin can bd dudi dinh dang
NCHAR, NVARCHAR vi NTEXT gay xung dot dir véi dir liéu tai CSDLQG vé
din cu. Mt vi du cy thé 14 CSDLQG vé diin cir duge ddng bd vii cdc co sé dir ligu
tai céc B, Ban, Nginh thing qua s6 CCCD 12 sb gin chip duge B Cong an trién
khai tir ngay 01/01/2021. Tuy nhién trwémg dir liéu CCCD tai Hé thing
QLCBCCVC cia Bé KH&CN lai 1a dang chudi ki tr nén khéng thé dbng bj duge
véi CSDLQG vé dan cur. Ngodi trudmg CCCD nay ra, hau nhur todn bé céc tnromg
di¥ liéu khdc déu bi xung dit vé kiéu dir liéu khién cho viée déng b khong thé thye
hién duge.

Thyre hién ehi dao ciia BS trudmg Bo KH&CN ngay 8/2/2024 tgi Céng viin s
4659/BNV-VP ngiy 06/8/2024 ciia B§ N§i vy vé viée bd sung va lam sach dir liéu vé
CBCCVC; Trung tim Céng nghé théng tin B di tién hanh trién khai phin mém mdi
déng thivi phii hop vidi Vu T chifc cn b huréng déin edc cdn bd dirge phiin quyén phu
trdch quén 1¥ hé théng QLCBCCVC hién cd. Qua db, cic don vi true thuje B, trong do
et Vién Nang lugng nguyén tir Viét Mam, tién hinh i sodt. cdp nhit diy di cdc tnrimg
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théng tin theo véu ciu cia B NGi Vi va ddng bd vai CSDL qude gia vé CBCCVC. Dia
chi phin mém mdi tai httpsy/gleeve. most.gov.vn/Pages/default.aspx doi vii can bd duge
phin quyén quin 1y vi hitps://ceve.most.gov.vn/Pages/default.aspx ddi véi cin b
khai. Qua dd toan bd cic can b thude Bo tién hinh khai lai nhimg théng tin cia minh
giong nhur 48 trign khai tai hé thong cii trude dé,
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Hinh 1.4 Giao dign H§ thing quén 1§ cin bj cia B KH & CN (2024)

Durdri gde A kT thudt thi hé I]'ufmg mei 14 mdt nha kho dir lidu — data warechouse
- ¢ giao dién twomg ddi trong ddng vér hé théng cil va viin duge trién khai trén ciing
Framework ASP.Net cia Microsoft. Hé thing nay ciing duge xdy dymg dya trén quy
trinh tich hop data warehouse kiéu miu, tir nhiéu nguon dir li¢u durge luu tri tgi trung
tim, dit lidu dirgre tai va truy viin theo yéu céu sir dyng va hién thi tai dashboard trung
tim. Biém khdc biét chinh 1a hé thong niy sir dung mat hé thing co sér dir ligu ngudn
hodn toan khéc, khing ké thira duge tir cic hé thing co s dir liéu cii do khde dinh
dang dir ligu diin dén khong thé ddng b duge dir lidu theo yéu cdu cia By Noi V.
Chinh vi hé théng giip vin d& qua nghiém trong va khéng thé khic phuc tir lic khai
tao nén Bé KH&CN qua s tham muu cta Trung tim Céng nghé thing tin va Vu T
chirc can bd da tién hanh trién khai téi cde dom vj trire thuge hé thong quén trj nhén
sir mdi va Vién MNing luomg nguyén tir 1A mgt trong s6 nhimg don vj thuge bé ciing

b1 anh hwdng.
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Do diic thit Vién dong cin bd, rai ric nén viée trién khai t4i timg cén b, van
déng can bd va ngudi lao ddng khai va nhip lai dir liéu 1 twong dbi phirc tap va thiéu
hiéu qua. Nhir dd duge trinh bay, viéc khai tao va khai bdo dir lidu cdn b duge thyre
hién mét cdch thi céng téi timg cdn b hién hiru. Ngiay 01/10/2024, Vién di hoan
thinh viée trién khai va cdp nhit dir ligu cia timg can bd thude Vién tai thid diém
trén dé dédp tmg yéu cdu sir dung va khai thic clia cic cap trén,

1.3.3. HE thing quin Iy cin bp, cong chirc, vién chire cia B KH&CN (sau sdp
xép) nim 2025

Nhir 43 dé cip trudc d6, theo Ké hoach 141/KH-BCDTKNQIS niim 2024 djnh
hirémg sip xép, tinh gon 16 chire by médy cia Chinh phii ¢é néu vé dinh hirémg co cdu,
sfip xép va hop nhét 14 b, co quan ngang B. Cy thé theo K€ hoach, “Hop nhat Bj
Thing tin v Truyén thong va B6 KH&CN™ va diéu niy trye tiép téc dong 161 Vién
Niing luong nguyén tir béi viée thay di co quan chil quin, Bé Thong tin va Truyén
théng (trude sip nhap) d4 tién hanh trién khai, khai théc va van hanh hé thong quin 1y
coing chire, vién chire va ngirir lao ddng theo véu ciu cha B Nji Vi tir trnde do, ding
thivi Bé Khoa hoc cng nghé (trwde sip nhdp) cling da cb hé théng nhir dé cdp & trén.
Thure té phit sinh ra vin dé vé nhiéu co s dit lidu réi rac thude hai B nganh trude sép
nhip va sau sdp nhip tr& thanh mdt cin thiét phai tip hop, 1am sach va chudn hod dir
liéu tir cac kho dit ligu cia ci cdc dom v tryre thude hai Bi) thanh mot thé thing nhat dé
e thé dé ding phye vy mye dich khai théc, quan trj phén tich va bdo cio.

Trong qué trinh trién khai, co quan chi quan mdi 14 B KH&CN (sau sip
nhiip) két lujn hé thing vé co s& dir liéu cia hai Bo duge xdy dung khic nhau va
khéng co dinh huéng két hop tir ddu nén xdy ra xung djt dir liéu trong giai doan ding
b gita hai hé thong. Chinh vi thé nén cor sér dir lidu vé vién chite va ngudi lao dong
tai Vién Ning luong nguyén tir Viét Nam ciing gap nhiéu khé khan trong qua trinh
khai théc, sir dung va bdo cdo. Vién dige sy hudng din va hd tro ciia Vu T6 chire
cdn b va Trung tim Thong tin B§ da tién hanh trién khai lai viée ké khai lai hd so

can bo theo nhir yéu céu,



Hinh 1.5 Giao dién Hé théng quin 1§ cin bd ciia B§ KH & CN (2025)

Nhur di dugc gid thiéu tai myc 1, Vién Nang legng nguyén nr Vit Nam gﬁm
12 dom vi trire thudic, hom 800 cén bd, ngudi lao ddng dang cdng téc trong d6 hau hét
can b déu thude dién phai ké khai, khéi tao lai ho so do viée dong bd hé thong gifa
cor quan chi quan gip 16i. Thire té hién nay Vién Nang lugng nguyén tir dd va dang
trién khai, hudéng din dén timg cin b, khdi tao lai tai khoan, tién hinh ké khai lai
thing tin, qua trinh céng tic nhir 3 timg lam tai Hé thong QLCBCCVC trude do.
Todn b cong viée nay dang duge Vién tién hanh mat cach thi cing, diéu dé din dén
nhimg bét cip, kho khin trong vige trién khai,
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Hinh 1.6 Li lip hé so trong qué trinh ddng b sau sip nhip B

Hinh 1.6 dwa ra mit vii vi du vé 15i dng bd hd so can bd tai hé thing quan Iy
vién chirc va ngudni lao déng tai Vién Nang legng nguyén tr. Co thé nhin thiy theo
Hinh 1.6, nhiéu can bd bi 1ap hd so do hé thing khng tich hgp duge dir lidu vi thing
tin gifta ede co s& dir lidu nén cdc ho so bi tring Iap va chéng kéo. Hién tai cich duy
nhiit dé khiic phuc 12 déi chiéu timg hé so cin b dé kiém tra xem hé so bj tring lip
dir ligu hay 14 cdn bé tring tén. Quy trinh xir Iy nay rit thii cong va thiéu higu qua,

Qua qué trinh nghién ciru, thao ludn cling véi sy gidp 4, hd trg nhiét tinh v
phia cac cin bd chuyén min o ca Bo KH&CN trwde va sau sap nhip, hoe vién di
phiin ndo xéc dinh dwoc vin d& k¥ thudt khién phat sinh cdc vin dé trén trong quy
trinh ddng bi div lidu di duge trién khai nay. Nguyén nhén cy thé vi dé xuit ki thudt
vé hudmg giai quyét s& duge trinh bay va gidi quyét trong chuomg 3 cia ludn viin ndy.
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Xudt phat tir nhimg bét ciip cu thé trong ciing tic cia hge vién trong viée quan
1¥, vin hanh va khai thic hé thing QLCBCCVC cia Vién Ning luong nguyén i Viét
Nam ciing nhu cia co quan chi quén la B KH&CN (sau sdp nhép), bai todn duge
dit ra 1a lam thé ndo @& co the tich hop dugc dif liéu tir cac co s¢ dif liéu khic nhau
vé mét ngudn dit lidu duge xdc dinh trude, nhanh chéng va dom gidn véi hé thong dir
liéu duge chudn hoa, chinh xde va thie té. Hé thing QLCBCCVC nay tir vide cd
duroe mot ng‘uém dir li¢u can b, vién chirc va ngudi lao ddng tai Vién Ning lugng
nguyén tir Viét Nam duy nhét s& c6 kha ning trich xudt théng tin cén b tir kho dir
liéu, gitip cho cong tic quéan trj con ngwi, bdo cdo, thing ké dir liéu vé can b dang
liam vige mit cich thing nhét gitip cho lanh dao quan 1¥ v cdc can b thire hign cong
tic nhin su c6 cdi nhin ting thé va sé lidu chinh xde, c6 thé kip thii dé xuit, tham
miru va dura ra nhitng quyéi dinh, chinh sich vé nhan s kip thii. Tir d6 téc gia dé
xudt gidi phap “Tich hop dir lidu cho hé théng quan I cin b, vién chirc ciia Vién
Ning hrgmg nguyén ™
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CHUONG 2: CAC KY THUAT TiCH HQP DU LIEU

2.1. Ly thuyét vé Tich hop dir ligu - Data Intergration
2.1.1. Tich hop dit ligu trén thé gidi

Trong bdi canh x4 hoi hién dai & thé ky 21, trén the gidi ndi chung va tai Viét
Nam ndi riéng 43 quéi quen thuje vai viée tim kiém thdng tin qua Google hofic tai
liéu chi bing mét vai dong tir khoa trén dién thoai cling nhur may vi tinh. Chinh vi thé
nén dif liéu vil cde co s dit lidu dang din din tri thinh mét kho bdu vé cling quy gid
v ngudi sir dung ciing nhir cde edng ty, tb chire, cde don vi cung cdp. Tuy nhién it
ngiriri ¢6 thé hinh dung duge lugng dir ligu khing 16 ma cdc hé thong trén Internet xir
Iy va truyén tai dén nguin ding phire tap nhu thé ndo vi dit liéu thuimg duwge luu trit
& nhiéu ngudn va nhiéu dang khdc nhau. Vin dé tich hop dir lidu ngdy cing duge
quan tim trong cd gidi nghién eiru k§ thudt va cd gigi kinh doanh béi sy biing né vé
khéi lugmg dir liéu va nhu ciu chia sé, khai thic nhimg dif liéu sin e6. D c6 thé cung
cAp cac dich vy, dir liéu va khai thic théng tin mét cich chinh xdc va t6i vu nhit dén
nguin sir dung thi viée tmg dung tich hop dif liéu 12 cin thiét hon bao gio hét,

Vin dé dé két ndi va tdng hop cic ngudn dir liéu khong déng nhét trong mét
giao dién duy nhét dé phuc vu muc dich truy viin, khai théc thing tin da tom tai mit
théri gian khd dai. Cu thé 13 tir nhimg niim 1980, cdc nha khoa hoc, nha nghién ciru
trong linh vye cdng nghé thong tin va khoa hoc dir liéu di bit diu tim cich dé thiét
ké cic hé théng c6 kha ning twong tic véi cic dir liéu luu trif tai cdc database khic
nhau. Cy thé 14 vio nam 1981, John Miles Smith vi cde ddng tde gid di dua ra mét
gidl phip goi la Multibase (tam djch 1 Pa co s0) [4] . Multibase ngay do theo nhir
nhom tde gid dé xudt 1a mot phén mém hé théng cho phép truy cip cing lie nhiéu co
sév dif liéu c6 sin, bdt nhét va riéng ré&. Théng qua bai bio duge cong bb vio ngay 4
thang 5 nim 1981 tai h{i nghj may tinh qu:‘:u: gia, nhom tic gid di md 14 cdu tric co
ban ciia Multibase va xdc dinh 6 dinh hudng phit trién va thue hién trong nhilmg

nghién clru sau do.
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Tir khi duge dé cip dén nay, mirc di quan tim trén the gidi dén viée “tich hop
dir liéu" khéng nhimg khéng suy giam mé con lién tyc gia ting dit bién, cu thé o
Hinh 2.1 sau ddy thé hién moi quan tim den chu dé nay qua Google Trend trong 5
nim dé lai.

Interest over time (3

Hinh 2.1 Sy quan tim dén “Tich hgp dir ligu™ qua cong cy tim kiém Google

Ly thuyét vé Tich hop dir liéu luén 1d mét chi dé khién cic nhi nghién cin,
céic tac gia trong va ngodi nuwde quan tim sdu she va ludn 1d mét dé tai giy tranh cdi,
Chinh vi viiy, mdi bai nghién ciru duoe ding tai, mit tap chi khoa hoe lai dua ra mdt
dinh nghia khic nhau cho Tich hop dir liéu theo muc dich sir dung va tir nhiéu goc
nhin khac nhau cia moi tée gid. Vi du nhur theo Maurizio Lenzerini dinh nghia tai bai
bao cua minh thi “Tich hop dir liéu la vin dé téng hop dir lidu tai cdc ngudn khic
nhau vi dem dén cho ngudi ding mdt cai nhin thong nhit vé nhimg dir liéu dd”,
Nhung theo nhir Brenton Loute dinh nghia tai tap chi ScienceDirect thi *Ban chit cua
vi¢e tich hop dir ligu la kha ndng truy wvin tir cée nguon dir liéu khac nhau, Cdc nguon
dir liéu niy bao gém nhung khing chi 13 nhirng co sé dir lidu ¢d liégn quan véi nhau
hode co thé 1 cac co so dir lidu twrong dong trong mdt mang”[18]. O mét goc nhin
khac tir mét cong ty, mit tip dodn céng nghé thong tin thi IBM dijnh nghia “Cym tir
Tich hop dir liéu duge ding dé am chi quy trinh tong hep va thong nhit dir ligu tir
nhiéu nguﬁn lai thanh mét dinh dang thé-ng nhét va mach lac nham ¢o thé ding cho

céc cong tac phin tich, dé xuat va dua ra quyét dinh™,
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Mic di thudt ngir k¥ thudt “Tich hop dit liéu™ hay “Data Integration™ c6 nhiéu
kha&i niém va cich dinh nghia khdc nhau nhing & mit goc do rong hon, dya trén
nhitng nghién ciru tién nhiém, thi ta c6 thé thiy thujit ngir ndy thuimg durge ding dé
mé 14 quy trinh lién quan dén viée téng hop, két hop dir liéu c6 thé khai digce tai cae
ngudn dir ligu khic nhau dé cung cdp cho ngudi quan trj dit lidu cd duge mot cdi nhin
théng nhdt vé ching. Nhu ciu vé Tich hop dir liéu luén ting cing v&i nhu ciu vé xir
Iy, chia sé vé khai thac Dir liéu Iém bing nd trong bdi canh hién tai.

o

Cor s dit Béa 1
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- :
Co sir di lifu 1
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Dir lidu nhit quis
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Tich bop dit lifu
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Cor s dit ligu 1

e S

Hinh 2.2 Sor 46 minh hoa quy trinh tich hgp dir ligu

2.1.2. Minh hoa sw cin thiét ciia vige Tich hop dit liéu tgi Vién Ning hepng
nguyen fir

Vién Nang lugng nguyén tir Viét Nam 12 mdt td chirc nghién ciru khoa hoc
déing thiri vira ddm nhi¢m san xuét, kinh doanh cdc san pham, 16 chirc hii nghj va dio
tao tién i trong linh vire nguyén tir. Vién Ning lugng nguyén tir gdm nhiéu don vi
trire thudce, phu trich nhimg méng cong vige cy thé v 6 try sér tai khﬁp Mgl mién tH
quéc tir Biic vio Nam. Néu thong ké chi tiét vé timg diu muc cong viée tai timg co
sér nghién ciry, vién khoa hoe, trung tdm trién khai thi mét don vi nhu Vién d& ding
cin dén c trim co s dit lifu khic nhau.
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B¢ phin dam nhiém cong tic Quan I¥ cin bd tai Vién Ning lugng nguyén ur
¢t nhidu cdc co s& dit liéu hru trit cde théng tin lidén quan dén timg can bd, cng chire,
vién chirc va nguidi lao dong tai dom vi & ca dang dién trva dang gidy. Céng tac ndy
cling ddi héi phéi ¢o thing tin va hé théng dir lidu khac vé lromg gdm céc thdng tin
vé quy hoach, b nhi¢m, dao tao, lwong, hé Eél, bdc leong, phu CE:lp, thué thu nhép,
ngiy lam thém giir ¢ tinh duge lrong nhin cia timg cin bé mot cich cdng bing va
thoa ding. D§i ngil quan ly mang dao tao tai Vién ciing phai co co s& dir liéu riéng
dé dim bdo viée quin Iy ede khoa hge duge 10 chire vi chia khoéa hoe sao cho ding
cdn b vao ding khoa nhim ndng cao chit lugng chuyén mén ngurii lao ddng va phén
bé ngudn kinh phi hop Iy. Déng théi B phin phy trich dé tai va sdn phim chiéu xa
ciing phai co timg co s& dif lid¢u cia riéng ho dé guan ly duge cac dé tai nghién cim
khoa hoc hay s6 hrong sin phim chiéu xa tai dom vi.

Pé c6 thé c6 céi nhin thong nhét va khich quan nhét vé hom 800 cdn b dang
cong téc vi lam viée 1gi Vién, viée Tich hgp dir ligu cin b gifra cic dom vi tryre thude
trén todn quoc 1a nhu ciu cip thiét. Chi khi ngudi quén trj ¢6 ci nhin thing nhat vé
cén bd, nghién ciru vién dang cong tac tai dom vi, ho méi ¢6 thé tham muru, ¢b vén lnh
dao dom vj ra céic q_uyét dinh lién quan dén nhin s nbar ddo tao, boi dudng, quy hoach,
bd nhiém hay luin chuyén, didu dng, biét phdi mét cich hiéu qua. Cong tic nay i
cong tdc quan trong bic nhit trong cdc nhiém vy cia bai todn quan tri con ngwii tai
mdt tip thé vi nd gidng nhw trdi tim ¢6 nhiém vy dua mdu dén cic cor quan trong cor
thé, K¥ thujt Tich hgp dit ligu trong thiri dai dir ligu ngay cang nhidu va cing phin tin
gitip gidi quyét triét dé vin dé triing 1ap dir lidu trong cong tdc quan 1y nhin sy,

Biing vigc ldy mot vi dy hét sirc tdi gian, ching ta cé thé thiy duge ¢6 vo van
Iy do cho s cdin thiét va ngudn gde cia rit nhidu cic co sé dit lidu iri khﬁp cdc phing
ban, cic don vi trong mdt t& chire, tip thé noi chung va tai Vién Ning legng nguyén
tr Viét Nam. Nhwmg cing ngdy pham vi hoat déng coa Vién cang ring, cang ngay
cang co nhiéu cin bd, cong chirc, vién chirc v ngudi lao déng khién cho nhu ciu dio
tao cing ngdy cing ting din dén Vién thanh 1ip hin mét don vi chuyén trich vé 16
chire thire huén dao tao vé an toan birc xa va chuyén mon hat nhan.
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Chinh vi nhitmg Iy do trén nén s6 lrgmg ngudn dir liéu lién quan dén nhén sy
tai mit tip thé, cong ty djic biét I4 tai co quan quan Iy nha nude 1 rit 16n va khing
théng nhét. Mic dii vdy nlumng don vi phu trich céng tdc cdn bd ludn cin dén khi
ndng 6 thé truy cp théng tin lién quan dén tat ¢d cdn b tir tit ci cde co sé dit lidu
nay. Hién tai dé truy cdp mdt thong tin khi cin thiét, cin bd tb chire phai liégn hé tai
timg ddu mébi qudn 1y timg co s dir liéu riéng biét. Viéc tong hop dir lidu tir cdc co
sér dit liéu lai 14 mot vén dé cdp thiét vdi cong tde quan 1y ndi chung va cing tic can
bi ndi riéng.

Piic biét trong bii cAnh hién tai, sau khi Chinh phi Viét Nam ra quyét dinh vé
sfip xép va tinh gon bj mdy, ngudn co s& dir liéu vé nhin sy tai Vién vi thé ma ting
lén do thay ddi cor quan chi quén. Ngudn dir li¢u ting 1én khién cho cde cng téc nhén
sir cling véri viée tong hgp va bio cdo s6 ligu tré nén phirc tap hom va thiéu chinh xdc.

2.1.3. Tém luge vé tich hop di lifu

Tdng hop tir nhimg nghién ciru tién nhiém, ching ta c6 thé hiéu khai quat tich
hop dir li¢u 1a cic ky thudt, cong cy, phuong thire hay mt qua trinh tong hop, két
hop céc diF liéu khong ddng nhit tir cde ngudn dir ligu khic nhau thinh mdt tip hop
dir liéu théng nhét nhur di duge dinh trude. Die diém cia mit hé thong tich hop dir
liéu ¢6 tinh linh hoat vé ngudn dir liéu. Ngudn dir liéu c6 thé sir dung bao ghm ci cdc
co sér dir liéu trong céc hé thong khdc nhau, ciing c6 thé 14 thing tin con ngudi tir céc
t chirc khie nhau, ciing ¢6 thé 14 hod don bén hing tir cic cira hing khéc nhau. Cac
nguon dir liéu co thé sit dung céc ngdn ngir khdc nhau, cic dinh dang khéc nhau. Tich
hop di liéu gilip ngudi ding c6 c6 mét cai nhin nhit quén va ting thé diy da dit ligu
ciia ho dé tir 46 c6 thé khai thic, hidu biét cdc thong tin chuyén siu hon,

Muye dich then chdt ciia viée Tich hop dir liéu la né cho phép kha ning truy
ciip dong bd vai mot nhém nhimg ngudn dir ligu khéng déng nhit, Hign nay o rit
nhiéu gidi phdp cho viéc tich hop dir liéu. Tuy theo nhu cau, muc dich sir dung thire
té, ngudn kinh phi cho phép, loai Database va cdu tric ciia Database ma ap dyng céc
md hinh tich hgp dir liéu khac nhau. Chinh vi viy méa khong chi cic cong ty, tip doin
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l6m xir I§ Dir lidu lén méi cin thiét phii xir dung Tich hop dir lidu ma ké ca rong
nhitng t6 chire nhé hom ciing nén 4p dung cdng nghé nay dé viée vin hanh tré nén
thudn lgi hon.

2.2. Cac k¥ thudt tich hop dir ligu

Nhu cliu vé tich hgp dir liéu ludn ton tai tir khi nhimg co s& dir ligu diu tién
durgre ra s, tir lac dir lidu con duge luu trir dudi dang vt 1y nhur thong tin duge viét
trén gidy hay trén cic phiéu duc 18, Viéc truy xudt dir liéu lic nay thudmg xuyén phai
durgre thire hién thi cong bing cdch tim kiém bing tay sau do doc va lge trén gidy,
Cho dén ngiy nay, viée tich hop dir liéu thi céng vin 1a mét lra chon déi véi cdc co
sdr dir liéu cé quy mé nhd do dic tinh dé trién khai ciia nd. Tuy nhién viée nguii ding
thu thip va téng hop dir liéu tir céc ngudn mdt cach thi cong s& d& din dén sai sét,
ton nhiéu théd gian va khéng hidu qua d6i vai khdi lwgng dir lidu 1én. Cling véi sy
phat trién cia cbng nghé cling nhir nhu cdu quén 1y dir lidu, ngdy nay cdc nha quan
tri dir ligu c6 nhidu cdch dé tiép ciin vdi k¥ thudt ndy. Sau diy tic gid s dua ra mdt
vii k¥ thudt tich hop théng dung

2.2.1. K7 thujit Hop nhit dit ligu ETL/ELT (Extract, Transform, Load/Etract,
Load, Tranform — Trich xudt, Chuyén déi, Téi/Trich xudt, Tai, Chuyén ddi)

Trong tit cd cdc k¥ thudt diing dé trién khai qua trinh Tich hop dif liéu hién
nay thi k¥ thuit ETL 1 mit trong s nhimg k¥ thudt théng dung nhit. Di voi cic
nha khoa hge méy tinh hay cée chuyén gia quan trj dit liéu thi ELT ludn la lga chon
k¥ thudt diu tién duge cin nhic khi gidi quyét bai toan Tich hop diF liéu. N6 ciing 14
k¥ thudt duge sir dung nhiéu nhit va phé bién nhit trong viée xir Iy Big Data vi trong
Data Warehouse, Tir khi ra doi dén nay ¢6 thé coi ky thudt ETL 1a mét ky thuit cdt
15i trong qua trinh Tich hop dir li¢u. Trong béi canh thér dai méi khi ma nhu ciu va
yéu cdu vé chuyén di sb cang ngay duge dé cao ci & trong nurde va qubc té thi ETL
déng vai trd nhu mit nén méng cin ban dé co thé tién hanh xiy dyng va trién khai
nhiém vu chuyén déi s6, nhim bt kip va hji nhip vai thé gidi,
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K# thudt ETL - Tén tieng anh diy di la Extract, Transform, Load — hay con
durge goi la quy trinh Trich xudt, Chuyén dbi, Tai ld mjt k§ thuit quan trong trong
béi toan quan 1y dir ligu va tich hop dir ligu. ETL la cum tir chi k§ thudt, quy trinh xu
Iy tinh todn dit ligu gém 3 giai dogn chinh nhw tén goi coa né theo thir twr 1a Trich
xudt, Chuyén ddi va Tai. O giai doan diu dir ligu duge trich xudt tir ngudn, sau do duge
chuyén ddi va tai 1én mit kho ehira dir lidu. Dic diém chinh cia k¥ thudt ndy 14 dix ligu
cd thé duge thu thap tir nhiéu ngudn va sau qua trinh chuyén d6i ciing co the XUt ra
mét hay nhiéu dich. Theo tac gia Ralph Kimball dé ciip dén trong cudn sich The Data
Warehouse ETL Toolkit thi “Mat hé thing ETL dwge thiét ké chudn myc va hop Iy s&
tich, trich xudt dir li¢u tir cdc hé théng ngudn, chuin hod cic cic tidu chudn vé dir ligu
nhur kiu di liéu va tinh tron ven cia dif ligu, dong théi dim bao duge di lidu diu ra
tudn thi vé mit cdu trie vii cic yéu cdu duge dit ra. Hé thong ETL ndy ciing ¢6 thé
cung cﬁp dix ligu & dinh dang siin sang dé cac nha phat trién va quan tr vién cd thé xay
dung co s dir liéu dua trén quyét dinh cia ngudni ding cudi™, [13]

ETL Process
Destination

— ﬁ

= | e

000|;

Hinh 2.3 So db mé ti quy trinh ETL

() giai doan diu ciia quy trinh, k¥ thuit ETL bit diu tlr viée trich xudt dir lidu
tir céic ngudn dir liéu hofic cic ngudn hé théng duge cung cip. Burde nay thwémg duge
cdc nha nghién ciru khoa hoe méy tinh cho 14 khia canh quan trong bic nhét trong ca
quy trinh coa k¥ thujt ELT. Trong hiu hét phin lén céc treimg hop dp dung, viée
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trich xuit dir liéu chudn xdc déng vai trd nén méng cho syr thinh cong ciia cdc burde
ké tifp. Tir xua dén nay thi hiu hét cic Kho di ligu dwge 13p ra thuimg tong hop dit
liéu tir nhiéu nguén dir liéu, co s dit lidu va hé théng dir liéu khac nhau. Céc ngudn
dir liéu ndy thuimg dirge cdu thinh béi nhiéu kiéu dinh dang co sé dir lidu va cdu trile
dir liéu khéc nhau nhur csv, tsv, xml hay json,.. Cic dir liéu thé tai cic ngudn ndy cin
phii durge trich xudt dé co thé sir dung cho céc burde tiép theo va giai doan Trich xuét
hay Extract s& dim nhi¢m phin cong tdc ndy. Mt phin trach nhiém ciia qua trinh
ndy la xdc thye xem dir liéu duge ldy ra tir cdc ngudn duge cung edp co ding gid tri
mong doi hay khéng va sé tién hinh xéc thye dé tiép tuc quy trinh.

Giai doan thir hai cia quy trinh ETL, sau khi da hodn thién viéc trich xuét dir
liéu céin thiét theo véu ciu thi dir liéu duge dua vao giai doan chuyén d6i. PGi véi
mét quy trinh ETL thi miic dit giai doan Trich xudt mang tinh nén ting cho qué trinh
tuy nhién giai dogn Chuyén d6i — Transform lai 14 giai doan phirc tap vi quan trong
nhdt. Dir liéu thd sau khi duge trich xudt tir ngudn tai giai doan mét s& duge lam sach
vi bién déi tai ddy theo cic yéu ciu cha ngudi ding. Trong cde k¥ thudt khoa hoc
mdy tinh, thuit ngr Chuyén dbi di li¢u hay Data Transformation thwémg dwge ding
chi qué trinh chuyén ddi dir ligu tir mét dinh dang hodc cdu tric niy sang mit dinh
dang hofic ciu tric khae dé chuin bj né tnrde khi dirge nap vao dich cudi tuy vao muc
dich sir dyng, phén tich. Trong ETL, mét chirc ning quan trong cia Data
Transformation la Jam sach dir ligu véi dbi trong dir liéu goc va loai bé nhimg dir
li¢u bi triing 1dp. Vi du cy thé vdi dir liéu quin I¥ nhin sy: Khi ta tién hanh trich xudt
di liéu lién quan vé 1 nhén sir cu thé tir nhiéu database khac nhau nhir database vé
lrong, database don vj chil quan va database dio tao thi ca 3 bing thong tin vé nhin
sy ity thurémg s€ trimg lip cdc cot thong tin vé ho tén, ndm sinh, s6 cfin cudc, va qua
trinh Chuyén déi s& xod cic cbt dir liéu tring & két qua cudi.

Giai doan cudi cing ciia quy trinh ETL 1a quy trinh Tai dir liéu hay con goi la
Load. Pay la budc cudi cing va cling 1a bude ¢6 tinh trirc quan nhat cia ki thuit
ETL. Dit li¢u thé sau khi duge trich xuit tir cic ngudn dir lidu diu vio, qua qué trinh



33

chuyén ddi va lam sach theo nhimg quy tic di duge quy dinh tir trude, s& duge tai
viio mit dich dén duge chi djnh i trude (c6 thé 13 bit ké dang luu trir dit liéu nao, tir
céic md hinh co sé& dir lidu database cin bdn dén cde md hinh datawarehouse hay
datalake phirc tap). Tuy theo nhu ciiu sit dung va do phire tap cia md hinh dit ligu
dich ma quy trinh nay thyc hién cic hinh thire tai khic nhau.

Song hanh véi ki thugt ETL la ki thudt ELT hay con duge biét dén véi 1én
goi diy dil 1a Extract, Load, Transform (Trich xuft, Téi, Chuyén d6i). Cy thé vé cic
birére elia ELT vé cor bdn ¢6 nhiéu nét twong ddng véi ETL vé mat ky thudt thyre hién
déu gbm ba giai doan chinh nhur d& duge trinh bay. Tuy nhién, ELT khéc biét vdi
ETL é thir ty va quy trinh ba bude cia nd. Véi ETL, ngudi ding tién hanh trich xudt
dif liéu thé tir céc ngudn khic nhau, sau d6 tién hianh chuyén ddi dir liéu v cudi ciing
li t4i thi nguyén dir lidu sau khi duge chuyén déi vao dich dén. Con v ELT, nguiri
diing sau khi tién hanh trich xuit dir liéu th tir cic ngudn s& tién hanh tai ludn cic
dir liéu dé & trang thai nguyén ban sau khi duge trich xudt vao hé quén trj dit ligu dich
sau d6 mdi tién hanh chuyén déi dir liéu néu cin ngay tai hé thing dich.

= =

Extract [ Transform [ Load Extract&Load [ Transform

E->T->L E->L->T

Hinh 2.4 So sinh gita k¥ thuit ETL va ELT

Quy trinh k¥ thudt ETL va ELT mic dii ¢6 nhiéu diém trong dﬁng & timg giai
dogn riéng biét nhumg chiing cé nhimg diém khic biét cy thé, va ede wu nhuge riéng,
cdc nhi nghién ciru khoa hoe méy tinh thirdmg tuy vio timg truémg hop cu the dé lya
chon k¥ thudt sir dyng. Diém khdc biét lém nhét gifra hai kv thuit nay 13 vi tri thue
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hién giai doan chuyén déi va ti. Chinh tir diém khéc biét niy din dén sy chénh léch
vié tie 4 ciia hai quy trinh ndy. ELT nhanh hon ETL do ETL ¢6 thém mdt budc trung
gian Ia chuyén déi dir li¢u trwde khi tai vio myc tiéu cudi trong khi ELT thyre hign
thao tic niy song song, dit ligu duge chuyén ddi theo nhu ciu tai thir gian thye. Tuy
viy, ETL da tdn tai va duge nghién ciru rit liu trong nganh khoa hoe méy tinh nén
viéc trién khai va tim kiém ti liéu va duge hd tro rong rii. ELT ¢6 tudi di it hon so
véi ETL va 1a mét khéi niém kha méi trong ngénh quén tri dif lidu nén viée trién khai
vi hd trg con phirc tap va it nén ting hé trg. Trén th truromg hién nay, phén 1ém cde
cong cu Tich hop dit liéu thudmg co thién hirémg sir dyng quy trinh ETL, trong khi dé
thi ELT lai phé bién va dwge ap dyng nhiéu hon trong cde (mg dyung quin trj dir ligu,
nhi kho dir lidu va ho dir liéu,

Mt s6 edng cu déng chil ¥ cung cip gidi phap cho quy trinh ETL trong thoi
dai nay 1a: Informatica PowerCenter — Cédng cy tich hgp dir li¢u thuémg duge ding
kém véi trung tim tich hop dit ligu ciia cong ty Informatica; Apache Airflow — Nén
ting md ngudn mé cho cic quy trinh ETL do AirBnB phdt trién; Pentaho Data
Integration (Ciing durge biét dén vdi tén goi Pentaho Kettle) — Cong cy ma ngudn md
do tip dodn Pentaho phit trién; Talend Open Studio — Cong cy ETL v&i ma ngudn
mé mién phi do cing ty Talend phét trién. Thu vién Pandas Python — Thur vién mé
ngudn md trong Python.

2.2.2. Kj thuit Data Virtualization

Ao hod dir liéu hay con duge goi 14 Data Virtualization 14 mdt trong nhimg
phuremg phép tich hgp dir liéu khd méi so vii ETL hay ELT. Trong khoa hge mdy
tinh. d0 hod dif liéu li cong nghé cung cdp mot 16p hwu trir 4o tir két qua truy vén cdc
dir ligu phén tdn véi cac nguén dir lidu khic nhau, Tir d6, cdc cong cu truy vin va
hién thi s& dya trén céc 16p luu trir do ndy ma cung ciip cdc chife ning truy cdp, khai
thac va thao tdc voi dit lidu trén théd gian thit tai noi leu trir. Theo téc gia Tejasvi
Addagada dé cip trong bai nghién ciru cia minh thi “Ao hod dir li¢u 14 toin bj qua
trinh gidi thiéu mét 1p logic gitta ngwiri sir dung diF ligu va nén tang cung cdp dir



ligu. Lép logic ndy co thé chay theo nhu ciu nguini ding tai théi gian thye, nd cé thé
thao tac trich di lidu, chuyén déi dir ligu va két hop dir ligu trong méi trudmg khéng

gian ao dé dwa nhimg dir lifu ciin thidt dén voi ngun ding™ [14].

Data Consumers

=

Applcations. £56 oh

Data Virtualization

Hinh 2.5 Minh hga vé Ao héa dir liéu gifra cic ngudn dir lidu va nguii ding

Piém manh virgt trdi cia cong nghé Ao hod dir ligu so vii k¥ thudt ETL phd
théng duge dé cip trnde d6 tai ludn vn ndy 18 nd phép ngudi ding va cdc (mg dyng
quan trj dir liéu truy cdp va thao tic dir ligu theo théi gian thyre, tuy vio tinh hinh thye
té vit nhu ciu hién tai ma co thé truy van dix liéu hay dang dir liéu mong mudn mit cach
nhanh chéng ma khéng cén tai dir liéu vio dich dén 12 co siv dir lidu hay kho dir ligu
truyén théng. Lép logic 4o hod cia cong nghé nay dong vai trd nhr mgt phién dich

vién thiri gian thue, 13 cdu ndi giva ngudi ding dir lidu va cac co s& dir lidu ngudn.

Vé cich thirc hoat déng ciia cong nghé niy cling ¢é nét twong dong vai ky
thudt ETL & diém né ciing gbm 3 bude chinh, tuy nhién cu thé cich thire hoat dgng,
muye tiéu ey thé va nhiém vu cin hoan thanh & timg bude ki khac nhau, Péu tién hé
théng Ao hoa sir dung ede giao thire két ni dé két ndi trure tiép vai cde ngudn dir ligu,

cdc nguon dir lidu nay co thé co ciu trilc khie nhau vi tir nhirng nén tang dif lidu cling
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nhu co s& dit lidu, nha kho dir liéu lém hay cdc hé dir ligu khic nhau. Céc giao thire
niy khong trich xuft di¥ ligu hay sao chép dir liéu ma myc dich chinh 14 thiét 1ip
quyén truy cip vao cac ngudn dir liéu. Sau dé hé thing s& tpo mt 16p o hay con
duge biét dén 13 16p logic 4o héa. Lép 4o nay dong vai trd ciu ndi gifta céc ngudn dir
liéu duge lign két & burde diu véi ngudi ding, tao lp so 40 két ndi. Tai déy, ldp do
ndy s& md ta ciu tric logic dir ligu, mbi quan hé gia cdc co s& dir ligu, céc chi tiéu
v quy tdc dnh xa. Sau d6 1op niy ciing c6 nhiém vy hién thj cho ngwéi ding mjt md
hinh dir liéu théng nhét va dom gidn hon sau khi d3 duge dich tir dir liéu ngudn, che
di su phitc tap va hin loan cta dir liéu ngudn theo yéu cdu tai thoi gian thue, Cudi
ciing dit liéu drge tong hop v cung cip 15 mot b dir lidu thdng nhit téi ngwén ding
tai mt diém truy cdp duy nhat,

Mot k¥ thudt tich hop dir lidu quan trong trong mdi trrdmg tich hop dir ligu
cung v cde k§ thudt trén ma ludn vin nay mong mudn trinh bay 1a Data Federation
— hay con goi 1a Lién két dir liéu. Data Federation |3 mdt k§ thudt tich hop dir li¢u
cho phép ngudni ding truy cip va truy vén dit lidu tir nhidu ngudn dir liéu khic nhau
ciing lic ma khong cin phai trich xudt, sao chép vé mdt noi duy nhit,

Ciing twong ty nhir k§ thudt Data Virtualization duge dé cdp & trén thi Data
Federation ciing tao ra céie co s& dir liéu do nhim cho phép nguir ding twrong tic va
xir Iy dit lidu tryre tiép ma khong cin théng qua quy trinh ETL truyén théng. Tuy nhién
diém khic biét chinh 13 Data Federation khing tao ra mdt ldp do hoa chuyén big¢t ma
chi tap trung viio vide truy vén dir liéu qua mt giao dién. Ddy 1a cip d§ tich hop ciin
bén so viri Data Virtualization vi n6 khéing c6 cic 16p logic dif li¢u hay 10i wu hoa nhu
cong nghé Ao héa. K§ thuit nay dong vai trd nén ting cho k¥ thuit Ao héa dir lidu.

Dweéri goe di nganh quan tri dir liéu 16n, céng nghé Ao héa dir lidu 1 mét phét
trién mang tinh dét pha. Thay vi mé hinh mé hinh tich hep ETL truyén théng thue hién
trich xudt, sao chép va luru trir dir ligu thi cong nghé nay cho phép ngudi ding twong
thic mit eich true quan t6i cic nhom dir ligu trén mdt 16p do tai thi gian thire, gitp tiét
kiém rit nhiéu théi gian va chi phi cho ha ting lwu trir. Tuy nhién do céng nghé nay
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con méi nén edc nghién clu ciing nhu i ligu hd trg cling nhir cjng dong chira thire sur
phiit trién, Mot sb cong cu Ao hoa dir lidu dang ehi hién nay ghm cd: Microsft Hyper-
V do Microsoft phdt trién v duy tri, tich hop sdu véi hé sinh thdi Microsoft va
Windows; Xen — Nén ting 4o héa mi ngubn mé do Linux Foundation phit trién, duge
sir dung ring rii vdi tinh linh hoat cao; Vmware vSphere do Vmware cung cfi[:- dich vy
vé trién khai, c6 tinh bdo mit cao v duge sir dung tai cde doanh nghiép lom.

2.3. Khio sat cong nghé dé giai quyét bai toan Tich hop dir liéu

Nhiém vy chinh ciia ludin vin nay 12 giai quyét bai todn “Tich hop dif liéu cho
hé thong quéan Iy can b, vién chirc cla Vign Nang lugng nguyén tir”. Céc k¥ thujt
vi cong cu duee nghién elru, so sanh dé dwa ra lya chon déu dira trén nhu cdu va thyc
té tai dom vi dp dung. K9 thufit va cong cy duge chon phai gii quyét dwge van dé da
néu ra vé xung 44t dir liéu trong bdi canh séip nhip Bo, Nganh. K§ thujt duge duge
ra cin phii dé dang 4p dung, c6 kha ning ty chinh d& dang sir dyng, dé dang thy
chinh theo nhu ciiu va muc dich ngudi diing va tdi wu hoa vé chi phi diu tr.

2.3.1. Ky thugt Tich hep liva chon

Dira trén céc j.féu 16 d& ra va tir nhu ciu thyre &, nghién ciru nhin dinh ap dung
k¥ thudt tich hgp dit ligu theo quy trinh ETL I3 hop 1§ nhit véi bdi cinh thye trang
tai Vién Ning lugng nguyén tr Viét Nam. Toan b cac k¥ thudt tich hgp dit li¢u phd
bién duge khiio sdt & muc trirde déu cd wu diém vi nhuge diém dic thi. Tong quan
vé gde dd k¥ thuit thi cic cong nghé niy khic nhau chi yéu & giai doan thue hién
chuyén dbi dit liéu va cach tuong thc véi cac dir liéu ngudn,

Pic diém ctia k§ thuit ETL 14 trich xuét dir liéu dén viing trung gian, thye hién
cic thudt todn logic vé chuyén dbi dir liéu tai ddy, sau do tai vé ngudn dir ligu dich.
Bic tinh cia ETL gidp cho dir liéu duge dam bio vié chit lugmg, phit hgp vai cac data
warchouse truyén thing, gitip gidm tdi cho hé thong dich vi dir liéu duge lam sach k§
luémg trrdre khi tdi 1én. Tuy nhién viéc tich hop qua ETL thudmg chi duge thyre hién
dinh k¥ do quy trinh s& 1p lai tir diu v&i mdi yéu ciu tich hop, diéu nay khién tai
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trong ning 1én ving trung gian vai khéi hrgng dit liéu 16n. Chinh vi nhitg dic tinh
d6 nén ETL rit phit hgp cho vige gii qu}rét bii todn tich hgp hé théng gquan 1y nhin
sur n6i chung do quy trinh chuyén déi khang cin linh hoat ma chi edn dp dyng theo
chudin véi dir liéu ngudn,

Khic véi ETL thi ELT di chuyén dir li¢u dén dich trwée khi chuyén déi. Dic
thit trong quy trinh ndy khién cho ELT linh hoat hon trong méi truémg dif lidu lém.
Tuy nhién, chinh diéu nay khién cho tii nguyén hé théng dich chju dp lyc niing né va
chét lugng dir liéu ban diu khong dwege dim bao do khéng dwge qua qua trinh lim
sach trirge khi tai. Nhimg dic diém nay phit hgp cho mye dich tich hop tai cde dir lidu
Iém, nhu cau chuyén d6i dir ligu linh hoat.

Song song v&i ELT va ETL thi k¥ thugt tich hgp dya trén 16p 4o hoa ciing
drge ¢éin nhiic. Tuy nhién, kinh phi phét sinh cho cdc dy 4n ndy thuémg cao hon céc
quy trinh ETL truyén théng do kha ning truy xudt va chuyén d6i dir liéu & thivi gian
thye. Tuy nhién dic tinh chinh cia viéc 4o hda nay khéng phi hop déi véi bai todn
tich hop dir li¢u trong quan Iy cin b tgi Vién Ning lugng nguyén tir da dé ra,

2.3.2. Céng cu Tich hop liva chon

Quy trinh ETL duge chon 14 dinh huirdng k¥ thugt dé 2idi qu}fél béi todn tich
hgp dir ligu trong quin 1y can bé tai Vién Ning lugng nguyén tir: Trong sb cdc cing
cu khéo sit tai muc trén, viée sir dyng thur vién pandas dé trich xuft va thao tic dir
liéu tir ngudn ndi bat 1én nhu mét gidi phap tdi vu nhit trong bdi canh cy thé tai Vién,

Pandas 1 cong cy thu vién hodn toan mién phi cho ngdn ngir python duge nha
phat trién Wes McKinney xdy dyng tir nim 2008. Thur vién nay sir dung mét ciu tric
dir liéu riéng | Dataframe dé phuc vu cic cdng tic chuydn dbi dir ligu. Chinh vi ciu
trise ndy né dem lai cho ngwéi ding nhiéu chire ning xir 1y tiy theo nhu ciu va béi
cénh thue té it linh hoat ma it cing cy dem lai durge.

Pandas duge phin phdi hoan todn mién phi, linh hoat, dé dang sir dung va co
sur hd trg cong ding 16m, khong bi phu thude vio céng ty hay tip doan no.
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CHUONG 3: XAY DUNG CONG CU PHAN MEM VA THU
NGHIEM AP DUNG, PANH GIA

Nhur d3 duge hoe vién trinh by & trén, muc tiéu chinh cia nghién ciru nay la
dura ra mdt md hinh tich hop dir liéu nham gidi quyét tinh trang chéng chéo co sir dir
liéu vé cén bd, vién chire va ngudi lao ddng tai Vién Ning lugng nguyén tir Viét Nam
sau sdp nhdp B§, Ban, Nganh. Nghién ciru nay s€ gitip ngudi ding c6 thé trich xuat,
chuyén déi dir liéu lién quan dén cén b dang cong tdc va lam vige tai Vién tir nhiéu
nguon co s dif liéu cii va mai dé gdp lai thanh mdt nguén dir liéu duy nhat, tai lén
hé thing phin mém quin 1y cin b, cong chire, vién chire va ngudi lao dng ciia B
KH&CN, tién tii ddng bd téi hé thong cin b quic gia cia B Nji V.

Cin ¢if vao hién trang va nhu cau cho viée gidi bai todn Tich hop dif liéu can
b, vién chirc va nguini lao ddng tai Vién Ning lugng nguyén tr Vigt Nam, hoe vién
tién hinh nghién ciru va xdy dyng md hinh tich hop dir liéu theo quy trinh ETL tai
chinh try s& Vién. Md hinh nay duge xdy dyng va phdt trién dé phyc vu cho cong tic
quin Iy cin b, vién chirc va ngudi lao dong; giai quyét duge cdc vin dé va nhu cdu
phit sinh do anh huéng ctia viée sdp nhip Co quan, B, Ban, Nginh. Qua qué trinh
tich hop theo quy trinh ETL, hé thong ndy s dat duge nhimg két qua sau:

- Trich xudt dirge dit ligu tir nhiéu ngudn;

- Trich xudt dirge dif liéu cu thé tir céc ngudn trén;

- Trich xudt dir liégu duge tir nhidu hé thing luu trir dir lidu cing lc;

- Lam sach di¥ lidu tai cic tnrimg thing tin;

- Loai bo cédc trudmg, cft dir ligu tring lip;

- Chuiin hod yéu cdu vé trirdmg dir lidu;

- Chuin hoa dinh dang, 15i chinh ta viét hoa vé céc thong tin djnh danh;

- Chudin hod théng tin vé ma sb dinh danh (yéu ciu mi s dinh danh dién tir
theo quy dinh mdi, chudn 12 s0);



- Thay thé thdng tin hom thu dién tr cd nhin (gmail, vahoo, hotmail} va hdom
thar dién tr thude Bé KH&CN cil (most.gov) thinh thi khoan dién tr mai do Bg
KH&CN méi cung cap va quan 1y (mst.gov.vn);

- Tai va xudt dir liéu sau khi duge trich xudt, wng hep, chuyén déi thinh mét
!1!_'ll-!:-!'r1 dir li¢u duy nhit;

- Tuy chinh mi trudmg, dinh dang, hé théng dich cho dir lidu dau ra, phuc vy
cong tac {h"mg b3 vén kho dir liéu cua hé ﬂn:*.-n!__r pl&ﬁn mém quan 1y can b, cong chire,
vién chirc va ngudni lao dong cua Bo KH&UN.

3.1. Xdy dung vi cliu hinh cong cu phin mém

Qua khao sat ¢ac k¥ thudt tich hop dir igu hién hanh tai churemg 2, de phyc vy
cho cdng tac thye hién nhimg nhigm vy dugce dé ra & trén, hoc vién tién hanh nghién
ciru va xdy dymg quy trinh ETL véi s hd tro eia thar vién Pandas trong méi tnnimg
Python. Cong cu s dyng dé thyre hién la Pycharm 251.25410.159; Python phién ban
3,13 va thu vién Pandas qua ca phép cai dit Pip [pip install --pre -—-extra-index

https://pypi.anaconda.org/scientific-python-nightly-wheels/simple pandas].

Hé thong ETL duge dé xuat ed ¢iu hinh nhu sau:

Hinh 3.1 Ciu hinh h¢ thing

He lhc"mg Tich hgp dir liéu duge dé xuat sir dung hai thur vién os va pandas la
nen mong dé xiy dumg va phat trién. Ham reduce trong pandas duge sir dyng dé trong
tac két hop dix lidu, tdng hop dir lié¢u trong nhigu DataFrame.

Cau hinh input_folder vi output_file nhiim chi dja diém thu myc tong hop div
liéu ng[pﬁﬂ durge sir dyung va dja chi thu myc tai dir ligu diu ra cia hé thong. Ngwii
ding hé [hﬁn::r hoan todn co thé thay don dudmg din cic thur myc tuy thude vao muc

dich sir dung.



&1

Bé phye vy nhiém vy trich xuat dir iéu toe nhiew ngudn dau vao ta giar doan
diu tién coa ETL, chuong trinh s& thyre hién theo quy trinh duge mo ta tai Hinh 3.2
( Theo nhwr cau hinh duge de xuat, viée trich xuit s€ duge tién hanh trén cac co so dil

ligu c6 mat tai thu myue input folder duge cai dit theo tuy chinh cia nguoi ding):

. -y & - ' . = TR
Hinh 3.2 Trich xuit dir ligu tir cice file lua triv dir li¢u

Céac dir liéu duge trich xuéit tir cdc file dir liéu s& duge gdn vao cic dataframes
vixi moi file dit liéu hé thing s2 gin vao mot dataframe dé phye vu ¢ac nhi¢m vy

chuyén ddi dir héu phia sau

I'rong trudmg hop cu theé nay (nhim phuc vu cong tic tich hop hé thong quan
ly can b, cong chirc, vién chuc va ngum lao dong tai Bo KH&CN), hé l:|1l.:1|1§__‘ durgre
c¢au hinh dé chi sir dung dir lidu c6 dinh dang .xlsx va .csv. (Trong cie trudmg hop cuy
thé khie, ngudn diing hodn toan cd thé thiet lap cac tuy chinh dé 6 thé thu thip thong
tin tir cdc kiéu dir higu va cac I'.:JU.L.-IH dir hi¢éu kKhac ma pandas co hé trg) Sau khi hé
théng nay xic dinh duge cic nguon dir liéu ding dinh dang dugce thiét ldp trude do,
hé thong sé thir doc dir ligu tai cde ngudn ndy xem cé thé sir dung duge khong. Trong
trudmg hop dit liéu doc duge bai pandas, hé thong s2 trich xuit dit liéu thd va append

dir ligu tir file nguon vio tat ca cac datalrames
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Pé cb thé xir Iy duge bai todn dé ra, nghién ciru cin thiét phii lam rd hon vé
nguyén nhin phat sinh bai todn *tich hop dir ligu cho h¢ I:.l'léﬂ'l.g quan ¥ can bg, vién
chirc ciia Vién Nang lugng nguyén tir”. Hoe vién da tién hanh khao sdt cu thé vé
quy trinh quan Iy va khai thic hé so cin bg cia Vy T chire ¢in bd, Bd KH&CN

sau sap nhdp.

Quy trinh dbng b san sip nhip giita cde hé théng dir ligu i B KH&CN
trurére vé sau sap nhip duge d4p dung va trién khai doi vai cdc dom vi co si tryre thudc
ndi chung va tai Vién Nang lugng nguyén tir noi riéng duge thyc hién theo quy trinh:
Dir liéu can b duge trich xudt tir cic ngudn théng tin tai nha kho dir lidu 14 hé thing
quan 1y quan Iy cin bd cia Bd KH&CN (2024) dudi dang dir lidu thd va sau d6 duge
tai Igi viio hé théng phin mém méi cia B KH&CN (2025) ma khéng duge chuyén
déi hay 1am sach. Quy trinh nay duge thyre hién mét cich nhanh chong trong béi canh
séip xép va tinh gon bd méay hanh chinh nha nwde. Chinh vi bo qua giai doan chuyén
déi dir liéu ma dir li¢u khong dwge lam sach ciing nhu logi bo tring 13p din dén nhiéu
13i, Hinh 3.3 12 vi du vé mét sé div lidu vé cdn bd, vién chirc va ngudi lao dong tai
Vign Nang Iwrgmg nguyén tir Viét Nam duge hoc vién trich xudt ra tir hé théng méi
tai thai diém hién tai.

B L +]

) i Thu B (034179010151 |hastt_itere Fmst govvn

1 Thi Tha Hi Jbo1176038310 | Basat_inst fommat govom

§ 1 |2emmis Thy Tha 2 0011 To04 7945 [sgayvenbatubad £ G mat pov e
[HE Ties 02407000210 v

13|00 TIEN FHOWO 001087000895 il

14 Kidn D3SOBF011272 kien_pdeGmst govn

15 Kidn DO10BB02091 1 trusriien?] 101 - gmail rom

16| Pl Bio Mgoo D81 S-8000848 speph nnimat povys
17|Fluem Bio Nige [001189018141 mpocpl insl et pov v
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13V BiC MAMH (034005017424 mamlrd v
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Hinh 3.3 Dir liéu vé cén bi hién tai durgre trich xudt ra tir h¢ thing mdi 2025

Bang théng ké duge thé hign tai Hinh 3.3 12 mdt minh chimg cy thé cho sy
cip thiét cia dé tai “Tich hep dir lidu cho hé thing quan Iy cin b, vién chire cia



Vién Nang luong nguyén tir”. Co thé thay rd nhiéu cian b by trung 13p dir hiu dan
dén viéc khi tao ra cdc bdo cio thong ké nhiin sir, 56 liéu va thong tin by sai léch,

khong ¢o gia try su dung.

Frurde khi thue hién céde tie vy khic 6 lién quan, gia tri “CCCD™ duge dinh

nghia nhar sau

Hinh 3.4 Pinh nghia chudn hod CCCD

Hinh 3.5 Dinh nghia tich hop theo che dir ligu so CCCD

Gia tri tham chifu xuyén sudt gitra cic hé thong lru trir dir lidu co sér cia cén
by, vién chire va nguron lao dong la 50 dinh danh ca nhin (¢in cudc dign or 12 s0) do
bd Cong An -.:-:1|'|_ Do vige phat sinh nhidu n;'_uq.'}n dir ligu hen quan dén cong tic quan
trj con ngurdi nén viée dir ligu tring 13p gilta cac database 1a khong tranh kKhot. Vidy ¢
nguon dir lidu ndo thi 50 dinh danh ¢d nhdn (CCCD) cling di kém v ho tén can b,
ngdy thing nim sinh, dom vi cong tae, tuy nhién & cac heé dir igu khae nhau s& ¢o nhimg

thimg tin khac nhau lién quan dén cin bd 4o nhur théng tin loonmg, ngach, hay qua trinh



dio tao, boi dudmg, quy hoach, bo nhig¢m. Dir ligu lién quan dén cac thong tin nay cua
can bd sau khi duge trich xuat va lam sach s& duge x0r ly qua qua trinh khir trang 1§p
dir ligu. HE thong durge 3¢ xudt tién hanh khir tring Hp bing cach don chiéu cac dir heu

gilta cic cft va s tién hanh giir lai gia trj non-empty cuol cing nhin duge.

Tair hé thong ETL duge dé xuat dé (mg dung trong viée quan ly can b, vién

chirc v ngudi lao déng tan Vién ning lugng nguyén tr Viet Nam, cac dir hi§u sau khi

durgre trich xudt tir cac dir ligu nguon duge qua cac chu trinh xur ly sau

Hinh 3.6 Quy trinh Chuyén dii dir li¢u, lam sach dir lifu va chuiin hod vi: dinh

dang.

MG vin ding chi ¥ cua vigéc ding trre tiép dif hiéu thd tr hé I|1f1t1[1 de L|I:1ﬂ'._{ b
sang i cac gia tri “Ho va Tén" can bj khong duge chudidn hoa vé mit dinh dang. Céac
¢id tri Ho va Tén tai Hé thong Quan ly nhin sy cia B KH&CN trurde sap nhip duge
luru dudn dinh dang toedn b Ky déu in hoa trong khi d6, cac gia tr) nay ta hé thong
méi chi duge viet hoa chir cdi ddu; mdt s6 khie do 161 ngudi ding khi khai bio nhip
thiong tin dja chi va hg 1én déu & dang chiv cai thong thudmg. Trong giai dogn
Transform, Hé thong duge dé xuit co nhigm vy chudn hod cac dir liéu Ho va Tén

cing dja chi duge viét hoa chir cai dau theo tiéu chuin,

Giai phap dé loai bo tring [ap dir ligu dya trén 56 CCCD dign ur cing nhu

chudn hoa va lam sach dir ligu vé 560 CCCD da duoc dé xudt trude do. He thong tich



hop dir lidu durgre de xudt s& tién hanh g06p cac ho so can bd cd clung 50 CCCD thanh
mdt ban luu trit.

Vin de phat sinh trong trudmg hop nay la mgt ca nhan sé ¢b nhiéu hom thu
dién tir (Hom thar dién tr ¢d nhin ding dé ding nhip tai khoan ta hé thong quan ly
nhan sir gl B KH&CN trude sap nhap). Mgt cach | cin 1a tr ddng loai bo tit ca
nhimg hom thir dign ur ¢d nhin khing duge B KH&ECN (sau sap nhap) cap nhu
@email; [@yahoo; [@hotmail; {@mst.gov; @most.gov,.. va chi gir lai cac hom thu
do Bo (sau sap nhiip) cung cap cé dia chi tai @mst.gov.yn. Tuy nhién, hudng giai

ria doc lap duge Ky

i
-

quyét nay la khong kha th do nhitu cdn b thuge dién chuyén
hop dbng lao ddng: hgp dong chuyén mén hay cic can bd thude dién lao ding pho
théng nhur lai xe; tap vu; bao vé... déu khong duge cung ciip tai khoan thu dign tir
Amst.gov.vn. PE gidi quyét vin dé nay, nhiém vy cia hé thong tich hop duge dé xuat

dé gidi quyét cde van dé dir li¢u lién quan dén dia chi hom thu dign wr duge dinh

nghia nhur sauw:

Hinh 3.7 Quy trinh xir Iy loai bé email cin b bi tring
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Vin trong giai doan Chuyén din dir igu cua quy trinh ETL duroe dé xuwit, he

"IE'-:"”L‘- & tién hanh wu tiégn hom thu di¢n ur (@msLgov.vn néu phét sinh trurdmg hop

mit ¢in bd co nhidu dja chi thu dién dién oo, Trong trudmg hop can by khong co ta

khoan (@mst.gov.vn nhu vi dy ndy, hé thong s& sir dyng gid tri non-empty mdri nhdt.

Sau khi dd xir Iy xong tinh trang mit cd nhin ton tai nhi¢u dja chi thu dién tir, hé
.

thong s tien thanh gdp cac ban ghi nhin sy theo s6 CCCD dinh danh dign ur 12 56

va gan dja chi email tuong ung.

Hé thong sau khi hodn thanh viée trich xuat dir ligu va chuyén doi dir higu sé

tign hanh tai dir liéu vao tép tin luu trir dir ligu déu ra theo duong dan thu muc

putput_file duge cau hinh theo twy chon ¢ muc trude.

Hinh 3.8 Chire nding tai dir liéu caa hé thing

Hé thong ETL duge dé xuit co nhigm vy chinh 1a gidi quyet bai todn “tich hop
dir li¢u cho hé thong quan |y can by, vién chire coa Vign Mang hegmg nguyen tr neén

dit liéu sau khi duge tich hep s€ duge tai 1€n nguon dir liéu mai durdn dinh dang .x1sx.

Binh dang nay duge lira chon lam SSO (Single source of Truth) cuoi dé tai div
lidu do hai yéu t6 chinh phét sinh tir nhu ciw thye t€. Pau tién, cin bd quan trj ¢o thé
dé diang trong tic vai thong tin dir ligu duge tdi 18n sau khi tich hgp, giip ngudn ding
et thé sir dung ludn nhimg dir liéu nay trong cong tac quan try con ngirdn, phic vi cac
cong tic chuyén mén cing nhu bio cdo. Ngwii ding hoan toan co thé kiém tra lai
théng tin ddu ra mt ln eudi trnede khi duge sir dung lam ngudn dir lidu cho vige ding
bd. Ly do thir hai ma hé 1!151:1-; lvru trix div liéu ndy duwgee hra chon vi theo dé xudt cia

can b dau moi chuyén trich dam nhin nhiém vy quan tri dir liéu va dong b hé thong



sau sfip xép khuyén khich luu trir dif liéu c6 dinh dang .xlsx do nha kho dir ligu trurde
da c6 chire ndng xuit dir liéu dwdi dinh dang nay va hé thong mai cing 38 co kha

niing ho trg trich xuat dir ligw tr cac t§p dir hiéu dinh dang nay

['uy nhién, dé hé thong tich hop dir ligu dugre dé xuit hoan thién hon, hoc vién
muon trinh bay va dua vio dé xuat kha ning convert cic dang file hu trir dir iéu
khac nhau véi sy ho trg cia tha vién pandas trong moi trudmg python, Do thar vién
nay ho tree ghi dit l1¢u trén hau hét cac hg !I'.f.u'.;: quan ly air ligu pho bién nhu MySQL,
SOLite, SQL Server, Oracle,... Nén né ciing c6 kha ning ho trg nhiéu dinh dang hé
thong dir liéu khac nhau. Hinh 3.9 mdé ta vé quy trinh chuyén d6i dir liéu sang dinh

dang .csv tiy theo nhu ciu sir dung cia nguin ding

Hinh 3.9 Chire ning chuyén dinh dang dir li¢u sang .csy

H¢ thong duge dé xudt cling co kha ndng chuyén dbi dir ligu sau khi tich hep
qua quy trinh trude do sang dinh dang .csv theo nhu cau nguwrdi diing. B¥au tién, nguin
ding s& tién hanh ciu hinh dwdmg dan cho the muc dau ra va dau vao dir hidu trong

ty viri guy trinh ETL duoc dé xuét truoe do. Ham sheet_name = 0 cho phep nguo
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ding tuy chinh sheet dit liéu trén hé théng luu trir véi dinh dgng xlsx. Trong truimg
hep sit dung gi trj mde dinh, hé thing s& chuyén déi sheet diu tién duge doc tai tép
dir liéu ngudn,

3.2. Két qué thir nghiém

Pé phue vu cing tic nghién ciru xdy dyng thir nghiém vin hanh hé théing tich
hep dir ligu dwge d& xudt, hoe vién tién hinh khdi tao 3 tép chita dir ligu vé cén bj,
ngurir lao ddng dua trén cdc yéu td va hién trang tai cic bin ghi ho so nhin sir cd siin
tai hé thfmg qudn 1y can b, vién chire, cong chire va nguéni lao ding cia B KH&CN
(sau sép nhdp) nhim mé phong lai hign trang thyre té vé bai todn tich hop dir liu tai
Vién Ning lugng nguyén tir.

Tép dir lidu thir 1 duge khii tgo 14 i€p dir ligu vé thong tin cdn bd tai Vién
durgre trich xudt ra tir Hé thdng quan Iy CCVCNLD ciia B KH&CN (trude sip nhip).
Tép dir liéu thir 2 duge khivi tao 14 1&p dir lidu duge khdi tao bai By KH&CN (mdi)
nhiim phyc cong tic déng b, Tép dir ligu thir 3 13 tép dit liéu can bd duge véu ciu bd
sung théng tin, gdm cdc trudmg thong tin bd sung méa tai hé théng quan Iy
CCVCCNLD ciia B KH&CN (cii) nhung cin thiét phai ciip nhit tai hé théng phin
mém quin 1y CCVCNLD 191 BO&CN (mdi) nhdm phuc vu céc cong tic cin bd.

Tép dir lidu thir | dwge ciu hinh véi cde dje diém sau dé mé phong dir ligu duge
trich xudt tir hé théng quan 1y nhin sy duge sir dyng trirde khi sép nhip bd nganh clia
B KH&CN (nim 2024): s6 CCCD bi mét sb 0, Ho Tén viét in Hoa, Email ¢d nhin tai
cdc dia chi ré rac, mit s6 sir dung Email duge B KH&CN (trude sip nhip) cung cip
tai dja chi @most.gov.vn vi mét sb trudmg dir ligu chira théng tin lién quan.
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Hinh 3.10 File dir li¢u cdn b thir |

Tép dir lidu thir 2 duge cdu hinh voi céc dic diém sau dé mé phong dir ligu
dwge trich xudt tir hé thong quan 1y nhin sy duge xiy dymg sau khi sap nhip b nganh
cia By KH&CN (niim 2025): Ho va Tén sir dung dinh dang khac, Email duge cung
cip va khdi tao bii B KH&CN sau sip xép bd may nha nude théng nhdt la
@mst.gov.vn. Cic trudmg thang tin khic tring vi hé théng méi duge xdy dymg va
khii tao ndm 2025, méi chi cé théng tin cin ban vé s6 dinh danh dién tr va hom thu

durgre cﬁp cho ¢dn b, vién chire thuje B KH&CN quan ly.
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Hinh 3.11 File dir li¢u cin b thir 2

Tép dir ligu thir 3 duge cau hinh vdi cic diic diém sau dé ma phong dir ligu
durge Bo KH&CN yéu céu cung ﬂﬁp b sung sau khi ra soat va nhin thﬁy dir liéu can

b tai ca 2 hé thing déu chua du cde thong tin: bo sung thém cén bé thude dién hop
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déng lao ding khing duge cip tai khoan thir [@mst.gov.vn; bo sung cic truimg thing

tin khac; 16i chinh ta vé dinh dang phat sinh trong qud trinh khai bio.
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Hinh 3.12 File dir lifu can bi thir 3

Vi 3 File dir lidu cdn b nhir gia dinh duwge dua vao quy trinh tich hop dir ligu,
hé théng duge dé xudt cho ngudi ding két qua 13 dix lidu duge ghi vio dinh dang tuy
chon ¢y thé nhu hinh anh két qua dwgce thé hién tai Hinh 3.13.
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Hinh 3.13 Dir liéu ¢in b duge tich hgp tir 3 file dir ligu ¢6 siin

Sau tich hop, dir lidu da durge tdng hgp & ¢a 3 File va todn bi cac dif liéu ring
lap di bi logi bo. Nhin sy duge tich hgp o két qua cudi bao gom ca 15 nhin syl vién
chirc thudc bign ché nhi nude, o6 tai khoan @mst.gov.vn ban dau tai File | va 2 cong
vi 4 nhiin sir thude dién ky hop dong lao dong vai dom vi tai File 3 thong tin b sung.
Tit cé cic s6 CCCD duoe chuin hod thinh dang 12 sé, khéng bj mt sb 0 & diu diy.
Ho va Tén can b tai don vi sau tich hop ciing duge chudn hod vé cing mt dinh dang
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viét hoa cdc chif cdi déu tién. Cot Email da dugc chufn hod theo tinh trang thyc té,
wru tién dja chi thur dién thir @mst.gov.vn vii cde cdn bd co tai khodn 14 vién chire
thude bién ché nha nurée, Vi nhimg cén b con laithude dién lao ddng hop déng, sir
dung dir li¢u email ci nhin. Céc truémg thing tin duge yéu ciu bd sung tai File 3
ciing dirge tdng hop vio dir liéu nhén su cudi.

Bai ludn viin ndy khong sit dung hodn todn cde dir lidgu nhin sur sin cd tai Vién
Nang legng nguyén tr Viét Nam. Dir liéu va théng tin chi tiét vé cén bd 14 théng tin
nhén sy thuge quyén sé hiru ciia nha nude, Dé dim bao tinh bio mat vé théng tin cdn
b nén luin vin ndy chi sir dyng mit phin dé mé phong gid dinh lai thye trang da
dwge chimg minh trirde dé. Moi triing 13p vé ho tén, dja chi. mi sb dinh danh va cdc
théng tin khac chi Ia sy tring hp.

3.3. Danh gid két qua da dat dwge ciia ludn viin
3.3.1. V& wru diém vi han ché

1) Un diém

- Céng ey tich hop dir liéu vé quan Iy cdn bd, vién chire: ddy di cdc thing tin,
dir liéu két hop duge tir nhiéu ngudn khéc nhau.

- Dir ligu durge quén Iy tip trung, théng nhdt, giam thiéu tdi da tinh trang tring
ldp hodc that lac hd ser, (T¥ 1¢ triing 13p hi so sau khi dp dung hé théng tich hop dir
ligu tai Vign Ning hegng nguyén tir gidm tir 76% xudng con 5%)

- Dir lidu vé can b tai don vi duge chudn hoa va lam sach,

- Phye vu trire tiép cho céng tic quin 1y nhén su tai don vi
2) Han ché

- Mt 56 nghiép vu dic thi cia don vj chira duge tiy bién siu.

- Thiéu phéin quyén truy cdp dé kiém sodt dir lidu sau tich hep.

3.3.2. Pdnh gid vé mit dinh tink

1) Dénh gid vé higu qua sir dung
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- Giam ddng ké thi gian tdng hop, théng ké va lip béo cdo vé dit liéu cdn bd
tai dom vj s0 vai cic hinh thire thyre hign tho cong truyén thﬁng,

- Niing cao hiéu qua cong tic quan 1y cin bd, hd trg linh dgo trong vige theo
dai, ra quyét dinh.

- Ting tinh minh bach, chinh xdc trong quin 1y thong tin cin b, vién chirc,
2) Panh gid vé k¥ thudit va cong nghé

- Giao dién thin thién, dé sir dung. phi hgp véi ngudn ding khang chuyén v
CNTT.

- Hé théng hoat ding dn dinh, toe dd xir 1y dap img yéu cdu khai thac thuémg
Xuyén.
3) Dénh gid vé kha ning mé ring vé tich hop

- Phiin mém c6 khi niing mé rong, ning cdp trong tweng lai khi thay dbi quy
dinh hodic quy md quin ly.

- C6 thé tich hop véi céc hé thong khéc (quan 1y vin ban, chim cdng, tién
lwong...) néu durge diu tr bd sung.
4) Dénh gid mirc d§ hai long cia ngudi ding

- Pa sb nguéi sir dung dénh gia phin mém ddp tmg tét nhu ciu cong viée,

- Giao dién va chirc niing d& tiép edn, thori gian lam quen ngén.

3.3.3. Pdnh gid vé mit dinh licpng

Trén co s két qud da thye hién cia lufin vin, ma cy thé 1a cong ey phin mém
“Tich hgp dir liéu cho hé théng quén 1y ¢dn bj, vién chire clia Vién Ning lugng
nguyén 1" 4 duge trién khai dp dyng thye té tai Vién Ning lugng nguyén tir Viét
Nam, ¢6 thé danh gid dinh lirong dya trén cdce tiéu chi sau:

Vi nhimng Két qua thu dirgee tir thir nghiém tai mue 3.2 va cdc hinh 3.10, 3.11,
3.12, 3.13 cia qua trinh tich hop dir liéu cén b, vién chire va ngudi lao ding tai Vién
Niang lugng nguyén tr Viét Nam sau khi dp dung hé théng duge dénh gid theo cac
quy dinh hién hanh vé dir liéu nhu sau;
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- Tiéu chi vé tinh chinh xéc ctia dir liéu (Dir ligu nhdp, xudt phéi chinh xéc,
khong c6 sai léch, thay ddi vé néi dung): Két qua dénh gid 1a Dat.

- Tiéu chi vé tinh Todn ven dit lidu (Dir li¢u ¢d rang bude, khdng bj tring 13p
ho so): Két qué danh gid 14 Dat.

- Tiéu chi vé giao dién (Hé théng cé tinh thin thién, d& thao tic): Két qua dat
durge 1a Chip nhin duge,

- Tiéu chi vé Toe dd lam quen (Nguid diing sir dyng thanh thgo mét cich
nhanh chong): Két qua dénh gid 1a Pat.

- Tiéu chi vé thiri gian phan hdi (Dap (mg va phan hoi nhanh chéng trong
théri gian thao tic v sir dyng): Két qua dénh gid la Pat.

- Tiéu chi vé tinh én dinh (L& xdy ra trong qua trinh 1 it hofic khong c6, hé
théng khéng bj gidn doan trong qué trinh lam viéc): Két qua dinh gid 13 Dat.

Biinh gi4 chung: Phin mém dap img diy du cdc nghiép vu cot 16i theo quy
dinh hién hénh

Phin mém ddp img yéu cdu quin 1y cin b, vién chirc trong giai doan hién

nay.
3.4. Dinh hwéng phit trién

Vé mic logic, hé théng duge dé xudt 43 vin hanh 6n dinh tai mbi truimg gia
dinh vii dif liéu ean b§ duge md phong Iai va 6 tiém ning img dyung thyre té dé gidi
quyét bi todn vé hé thong quéan 1y nhén sy tai Vién. Trong trrémg hop thyc t€ thi hé
théng ciin phai hoan thién hom vé dinh hudng mé rong. Tai mdi trudmg gid 1dp, hé
théing duge xéc dinh mot sb chire ndng chuyén ddi dir liéu dya trén cic vin dé hién
hitu tgi cor st dit liéu ciia Vién. Dé co thé hoan thién hom ciin da hé théng vao thir
nghiém thye té dé c6 thé e6 cai nhin chi tiét hon vé cée vin dé cy thé.

Vi tinh kha thi, cdc viin dé duge da ra d€ gidi quyét chi 1a nhimg vin dé hién
hiru trong qua trinh quan trj dir liéu can b tai Vién Nang lugng nguyén ur. H¢ théng
cin duge vin hanh mét thiv gian véi vai trd 13 clu ndi giira cde hé thong dir lidu ciia
Vién va ciia B dé 6 thé hiéu chinh cy thé hon vé cic vén dé chira hign hiru.
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V& mit ngwrdi ding, hé théng ein c6 mit giao dién cu thé dé ngudi dimg 6
thé wreng tic va hidu chinh mét cich d& ding hon. Hién i cdc hiéu chinh van duge
trién khai mét cch thi cong bing cdch tic djng tre tiép vio code ngudn, diéu niy
dE gy ra sai st khi thao tde xr 1y khéi cong viéc 16n hom,

Dé ¢ thé tiép tuc hé tro va img dung cho viée gidi quyét bai todn tich hop dir
liéu cho hé théing quén 1y cin b, vién chire va ngudi lao dong tai Vién NLNTVN va
huréng téi dp dung cho hé théng cia B KH&CN, hoc vién cin phii nghién el
chuyén s thém mdt cdch cy thé vé hé thong dang duge trién khai va st dung. Tir
d6, tién 16 mé rong nghién ciru biing cich tham khio cic cong nghé khéc d8 c6 thé
ap dung va trién khai sdt véi nhu ciu thye &,
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KET LUAN

Trong bdi canh dédt nude diy manh cong cudc chuyén déi sd quoc gia trén ca
3 try ciit chinh 14: Chinh phil s6, kinh 1 s6 va x4 h{i s, viéc trién khai va hoan thién
s& hoa cie hd so cdn b 12 vo ciing cin thiét. Vi chi dé cia ndm 2025 13 “Chuyén
déi sé toan dén, todn dién, todn trinh dé ting tée, birt phé phét trién kinh té 507, cing
tie chuyén dbi sb va khai thic thong tin, dir lidu nhin sur 14 v6 ciing cp thiét vii toan
bé cic co quan, ebng ty, tip thé quan 1y nhén sy. Cong tic nay déng vai trd 1a nén
tang dé thire hién tit ca cdc cong tdc quan trf con ngudi trén nén tng sd hién nay.

Khéi diém vé bai toan clia nghién ciru ndy dya trén nhu ciu tich hop dir ligu
vé cfin b, cong chire, vién chire va ngudn lao déng trén todn b hi théng quan 1Y cdn
bé quic gia. Nhiém vy niy phit sinh tir céng téc sép nhip Tinh, Thinh ciing nhur cdc
cor quan Bd, Nganh va nd co tinh chit nén ting, d& ding hiéu chinh ciing nhu nhén
rong, o kha ning dp dyng rjng rii tai thdi diém nay. Nghién ciu ndy dong vai trd
quan trgng trong cong tic ddng bd, chuyén dbi. chuin hda va lam sach dir lidu tir céc
ngudn hé thong dir liéu khic nhau,

P)é tai da dat ra viin dé thyre té vé quén 1§ dir liéu cén b, cong chire, vién chire
tai Vién Niing lwgng nguyén tir Viét Nam trong bdi canh toan thé cdc co quan b
nganh trén ci nude tip trung chuyén di sb trong quin 1¥ cdn b, cong chire, vién
chirc theo quyét dinh 893/QD-TTg va viée sip nhip co quan chil quan din dén chéng
chéo, tring 1ip va xung dt dir liéu vié céin bd, cdng chire, vién chire 1a1 don vj.

Ludfin viin tip trung nghién ciru tich hop dir liéu can bd, cong chire, vién chir
ciia Vigt Nng lugng nguyén tir Viét Nam 12 mjt dé tai c6 tinh cip thiét, xuat phét tir
nhu cdu thyre t&, véi di lidu va hé thong hién hiru, khéng chi thudn tay vé 1y thuyét.
Hon nita, co quan cha quén 1a Bé Khoa hoc va Cong nghé duge sap nhip v Bo
Théng tin va Truyén théng trong chuong trinh cii cich cia quée gia, cho nén da xdy
ra viée chong chéo vé co s& dir ligu, lam cho céc cong tdc quan trj nhin lyc tré nén
phirc tap, khong thé ddp tmg duge véu ciu trong théi xu thé chuyén ddi sb dién ra
manh mé hién nay. Két qua cta dé tdi ludin vin da dua ra gidi phép tich hop dir lidu
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nhidm ldm sach, chudn héa va hop nhét dit ligu cén b, cong chire, vién chirc phit hop
véi yéu ciu quan 1y hién nay clia Vién Ning lrgng nguyén tr Viét nam ndi riéng va
¢6 khd niing hodn thign mé ring tién t4i 4p dung trong Bé Khoa hoe va Céng nghé

noi chung,

V& mit Iy thuyét, ludn vin da trinh by va giéi thiéu céc nén ting Iy thuyét vé
Tich hgp dir liéu thing qua céc cing trinh nghién cim kinh dién va hién dai
(Lenzerini, Batini, IBM).

VE mat thire tién, ludn viin nghién ciru vé cée cdch tiép cin vin dé tich hop dit
liéu trong thyc tién hién nay, qua do dé xuft mot hé IJSIIZ:IIJE tich hop dir liéu phi hgp
v nhu cau thue té tai Vién Ning lwgng nguyén tir Viét Nam. Két qua cia ludn vin
da duge trién khai va xdy dung duge quy trinh tich hop dif liéu cé khi nfing: Két hop
diru li¢u tir nhiéu ngudn khéc nhau; Chuéin héa va lam sach dir lidu vé cdn bé:; Loai
bé hé so tring 13p v c6 gid trj phye vy trye tiép cho cong tdc quén 1Y nhén sy tai
Vi¢n Niing lugng nguyén tir Viét Nam. Ludn vin thé hién rd tinh (mg dyung thyre tién,
bam sit véi thyc (€ va ¢o tinh (mg dyng cao nhim gidi quyét van dé vé quan Iy dir
li¢u cdn b, cong chirc, vién chirc tai Vién Ning lugng nguvén tr Viét Nam.,

Céng cy phin mém hé thing quin 1¥ cin b, cong chire, vién chire da dip img
co ban va hi¢u qua céc yéu ciu quin Iy hién nay, g6p phin hién dai hda céng tic quin
Iy nhin sy, ndng cao hi¢u sudt lam vige va chit lugng quén Iy cia Vién Ning lugng
nguyén tir Viét nam. Tuy nhién, dé phat huy t6i da hiéu qua, cin tiép tuc hodn thién
midit s chire ndng, ning cao kha nang tiy bién va tich hop véi cdc hé théng lién quan
trong thii gian tdi.

Dy 14 mdt nghién ciru mang tinh chét (mg dyung véi nhu ciu phét sinh tir dinh
hwémg phit trién quéc gia, do con nhifu tiém ning chua duge khai pha, cdc trudmg
hgp cu thé chua duge tim ra din dén cdc ¥ tudmg chuyén ddi dit lidu méi chi & mire
twong d6i, Do gidi han vé thoi gian, kinh phi vi diéu kién cdng tdc nén khong thé
tréinh khéi han ehé. Hoc vién mong mudn nhin duwge sy gép ¥, nhin xét va phin hoi
cilia cde quy thay ¢d, nha khoa hoe, dong nghiép dé lugn viin duge hoan thién hon,
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Téi cam doan da thye hién viée kiém tra mirc d6 twong ddng ndi dung dé dn tét
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BUU CHINH VIEN THONG

BAO CAO GIAI TRINH

SUA CHUA, HOAN THIEN DE AN TOT NGHIEP THAC SI

Ho vi tén hoc vién: Triin Birc Long
Chuyén nganh: HE théng théng tin
Khoa: 2023 don 1

Tén ¢ tai: Tich hop dit lidu cho hé thong quan 1§ can bd, vién chire cha Vién Ning ligng nguvén

tir Vit Nam
Ngwiri huémg din khoa hoe: TS, Trin Thién Chinh
Mgdy bao vé: 24/01/2026

Céc ndi dung hoc vién 43 sira chila, bd sung trong dé dn 10t nghiép theo ¥ kién dong gop cha

Héi dong chim @& dn 1t nghigp:

T Y kién hji ding

Sira chira cua hge vién

1 Lam rd bdi todn va déng gop cia dé 1ai

P bd sung lim rd bai todn va
déng gop cla dé tai bt diu tir
déng thir 16 trang 55 dén hét
dong 2 trang 54 va dong 9
trang 54 dén hét dang 22 trang
56

2 | Lam rd cich dénh gid két qua cia dé tii

P bb sung phin dinh gid két
qua coa hé thong tai mye 3.3
tai trang 51, trang 52, trang 53,

3 Kiém tra lai céc 13 li¢u tham khao

P kiém tra lai va chinh sira
cic duimg link 151 cdc tai ligu
tham khdo trirc tuyén. Chinh
siia lai format vii Bd sung thém
ngay truy cip i héu tnre
tuyén.

He Ngi, ngay 04 thang 02 ndm 2026

Ky xdc nhan cia
CHU TICH HOI PONG THU KY NGUOI HUONG HOC VIEN
CHAM BE AN HOL BONG DAN KHOA HQC

1 by = by

PGS TSKH. Hodng Bang Hai TS, Pham Hoang Duy TS. Tréin Thi¢n Chinh  Trén Dirc Long




B0 KHOA HOC VA CONG NGHE CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
HOC VIEN CONG NGHE Pie Ijp - Ty do - Hanh phiic
BUU CHINH VIEN THONG

BIEN BAN
HOP HO1 PONG CHAM DE AN TOT NGHIEP THAC 81

Cin cir quyét dinh sé Quyét dinh sb 3299/QD-HV ngiy 26 thing 12 nim 2025 ciin
Gidm déc Hoc vign Céng nghé Buu chinh Viln théng vé viéc thinh 1ip Hoi ddng chim dé
4n tét nghiép thac si. Hii dbng d3 hop vio hii .42... gitr &... phit, ngdy 24 thing 01 nim
2025 tai Hoc vién Céng nghé Buru chinh Vién théng dé chim dé 4n tht nghip thac s7 cho:
Hoe vién: Trin Birc Long
Tén dé én tt nghiép: Tich hop dir ligu cho h§ thing quin Iy cin b, vién chire cida Vign
niing lrgmg nguyén tir

Nginh: H§ thiing thong tin Ma s6; 8.48.01.04
Ciéc thanh vién ciia Hoi ddng chidm @2 én tt nghiép cé mit: .05/ 05
T HOQ VA TEN TRACH NHIEM TRONG HD GHI CHU
| | PGS.TSKH. Hodng Ping Hii Chii tich
2 | TS. Pham Hodng Duy Thur kf
3 | PGS.TS. Biti Thu Lim Phén bign 1
4 | TS, Trinh Bio Ngge Phin bién 2
5 | TS. Triin Tién Céng Uy vién
Céc nji dung thye hign:

1. Chi tich Hoi ddng didu khién budi hop. Céng bb quyét dinh cia Gidm doc Hoc vién
Céng nghé Biru chinh Viln théng vé viéc thanh 1ip Hoi ddng chim d& én tét nghiép
thac s7.

2. Nguivi huémg din khoa hoe hofic thir kit doe 1y lich khoa hoc va céc didu kién bio vé dé

an t6t nghigp ctia hoe vién (C6 ban 17 lich khoa hoe va két qua cde mbn hoc cao hoe

cia hoc vién kém theo).

Hpe vién trinh bay tém tt d& n tit nghiép.

Phén bién 1 doe nhiin xét (c6 vin ban kém theo)

Phéin bién 2 dgc nhin xét (¢6 vin ban kém theo)
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7. Tra It cia hoe vién:

N S ——

8. Thir ky doc nhin xét vé qud trinh thyre hign dé 4n t8t nghiép cda hoe vién (ed win hdn
kém theo),

9. Hai déng hop riéng:
- Bu Ban kiém phiéu:
1. Truémg Bankiém phidu: 15,1, Do, Tida, 6.3 .......................

2. U¥ vién Ban kiém phidu: 75 Jf-r.gf A A P
3. U vién Bankim phibu: ... Zhae. Laiz... fhoy...........
- Haéi dbng chiim d& 4n 18t nghiép biing b phiéu kin,
- Ban kifm phiéu lam viéc:
- Truéng Ban kiém phiéu béo cdo két qua kiém phiéu (ed Bién bdn hop Ban kiém
phiéu kém theo)
- Diém trung binh ciia d& 4n tét nghigp: .75,
Két lujn:
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CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Plc lip — Tw do— Hanh phiue

BAN NHAN XET PE AN TOT NGHIEP THAC SI
(Diing cho nguwdi phdn bign)

Tén aé tai @& an tht nghigp: Tich hyp dir ligu cho h§ ﬂ:ﬁhg gudn Iy cdn b, vién
chire clia Vién Ning lugng nguyén tir

Chuyén nganh: Hé théng théng tin

MA chuyén nginh: 3.48.01.04

Ho va tén hoc vién: Trdn Dirc Long

Ho va tén ngurdi nhin xét: Trinh Bdo Ngoe

Hoc him, hoc vi: Tién s

Chuyén nginh: K thudt phin mém

Co quan cdng tde: Trudmg dai hoc Ha N§i

sb dign thogi: 0987 355 799 E-mail: ngoctb@hanu.edu.vn

NOI DUNG NHAN XET

I/ Cor sér khoa hoe v thye tién, tinh cp thiét cla d& tai:

Vi co si khoa hoc: P2 t3i duge xiy dymg trén nén ting Iy thuyét vimg chic vé Tich
hgp dir lién (Data Integration), cd phén bift rd rang véi Data Aggregation va Data
Consolidation. Téc gid d3 tham chiéu céc cong trinh nghién ciru kinh dién va hién dai
(Lenzerini, Batini, IBM, cdc md hinh ETL/ELT, Data Virtualization), cho thiy viéc
lya chon huéng tidp cfin 1a c6 co sir khoa hpc, phil hep voi chuyén nginh Hé thing
théng tin.

VE co si thye tién: D& tai bdm sdt bai todn thyrc 1€ tai Vién Ning lugng nguyén tir
Vit Nam (chira thiy ¢ minh chimg eu thé ndo vé viéc ndy, tuy nhién néu diing viy),
vii trong béi canh:

» Chuyén déi sb trong quén Iy CBCCVC theo Quyét dinh 893/QD-TTg;

» Thay dbi, sip nhiip co guan chil quin din dén chéng chéo, tring lp, xung ddt
dit litu gita céc hé théng quin 1y nhin sir cla B KHECN trudc vi sau sdp
nhép;

« Quy trinh cdp nhit dit liéu hién nay con thii cdng, ton théi gian, dE sai sét.

Tinh cfp thiét: DE tai co tinh clp thiét cao, xult phat tir nhu cu that, dir ligu thit, he
théng thit, khing mang tinh Iy thuyét thuin thy. Viéc dé xufit giai phdp tich hgp dir
liéu nhim lim sach, chudn héa va hgp nhét dir liéu CBCCVC 12 hodn todn phit hep vdi
yéu ciu quén 1y hién nay cla Vién va ¢6 khi ning mé riing ép dung & cip Bo.

[/ Néi dung cia dé an tét nghiép, cc két qué da dat duge:

Két chu a& 4n: Téng sb: khodng 53 trang (khéng ké phu lyc), gbm 03 chweng, ngodi
ra c6 phin Mé diu, Két lugn va Tai ligu tham khdo,

Tém tit ni dung cdc chuwong:



Chuong 1(18 trang): Téng quan viin 8& nghién ciry, trinh biy co sir Iy lufin vé
tich hop dir liu; phén tich thye trang cdng tac quin Iy CBOCVC tai Vién Ning
lwgng nguyén tir; khio sit va danh gid cdc hé thing quin 1y cin b d3 tridn khai
(;mu. 2024, 2025), chi ra 16 céc bit cip vé dir liéu va nguyén nhin phit sinh
Wl o Vi

Chuomg 2 (14 trang): Céc k¥ thujt tich hop di¥ lifu, hé théng héa Iy thuyét Data
Integzration; trinh bay céc k§ thut ETL/ELT, Data Virtualization; phin tich wu
nhuge diém vi lya chon k¥ thujt phit hop véi bai tofin quén Iy nhén sy tgi Vién.

Ehugng 3.(13 trang); Xdy dymg cdng cy phdn mém, thir nghiém v dinh gid
. Trinh bdy.quy trinh x4y dymg, ciu hinh cing cy tich hop di lidu; mé 13 céc

bude trich, xuft — 1am sach — chudn héa — tich hgp dif lidu (theo CCCD); dénh
gid két qua thir nghiém va d& xuét hudng phét trién tiép theo.

Két qua dgt dirge:

Xiy dyng duge md hinh vd quy trinh tich hgp dit li§u kha thi cho dif liéu
CBCCVC;

Thir nghi¢m thinh cong trén nhidu tip dir lidu thye té, cho két qua lim sach va
logi bé triing 1p;

11/ Nhimg véin d& cin gidi thich thém:
VE hinh thire trinh bay:

Con mét s6 15i nhd vé chinh t4, khodng tring, nght dong (vi dy: “Intergration”
—+ “Integration’™);

Mt s hinh/bdng chira duge ciin chinh déng déu holic chi thich chua thit sy
ngfn gon: Nhidu hinh v& cin & chit lwong thip cin thay thé, vi dy: Hinh 2.5
khé& mdr khé nhin rd

Cilng cdn nhiit quén cich v& cde hinh cing véi mye dich, vi dy nhir mb td cdu
triic hé thing, 43 ding den tring 13 den tring tit ca, khong phii chd den triing,
chd ding mau, vi du nhur Hinh 2.2, Hinh 2.3

Cén théng nhét cich viét thujt ngir tifng Anh (in nghiéng holic trong ngodc).

Vi n{i dung:

Churong 2 ¢6 thé riit gon phén 1dng quan thé gidi ¢é dinh dung lwgng phén tich
sfu hon vdo so sdnh kP thudit lya chon;

Chuong 3 nén bd sung thém tiéu chi dénh gid dinh lugng (thdi gian xir Iy, tf 1
bén ghi triing, 46 chinh xic sau tich hyp);

Phiin djnh huémg phit trién 6 thé 1am rd hon khi ning tich hgp véi CSDLQG
vé CBCCVC.

Cén trau chudt lai cdch viét, trénh phii céc 15i difn dat khéng déng ¢, cin thye
hién xuyén subt. Vi dy 1 15i ohu: “Mic di thujt nglr k¢ thuft “Tich hgp dir
liéu™ hay “Data Integration”™ cb nhidu khai niém va cich dinh nghfa khéc nhau”,
Piy 1a 1 thujt ngir difn dat theo 2 ngdn ngit khic nhau, viét nhu thé niy thi
thinh ra lai dang mé ta 2 thujt ng?

Viéc phin tich tdng quan cc k§ thut tich hgp dir ligu con thiéu, vi du nén ligt
ké va phiin tich thém vé: Semantic Data Integration, Al assist, Metadata driven,
nén tim hidu sdu hon va bb sung dé hoan thién phin ndy, tir 46 1am tién 42 cho

viéc phén tich I¥ do tai sao chon k¥ thudit nhur trong bai



. Dbng théi, d& tdi hodn todn chi tp trung vio phén tich Iy thuyét, con cy thé
nghién ctru chinh ciia @& tai 1i (mg dyng Tich hop dif ligu vao | hé thing tht
thi hodn todn khéng thdy viée diin gidi timg bude & bit cir ddu, néu chi ding cic
thir vign c6 sin (vd nhu pandas) v code thém 1 chit nita va goi déy la tich hgp
dir liéu thi lam lufin viin 16t nghigp co phai dé qud khong?

Ciu héf:

|. Dénh gi4 mdt cich khach quan, k§ thufit ETL/ELT khéng c6 gi djc sc, bin
chiit 46 13 khdi niém hoa mdt quy trinh phd théng, thing thuimg trong viée tich
hop dit liéu. Thye té 1 nguisi 1am khong cn nghe tén k¥ thujt ndy va biét nd 1a
gi, vi tr duy logic co bin cling 58 Jam theo céc budc niy. Viiy tai sao nhim tic
gid lai chon phuong phép ndy, Iy do théng dyng duge néu ra (1gi 2.2.1) khing
hep 1y lim, déng ra phai 14 phong phép tt nhit chir?

2. So sanh ETL va Data Virtualization trong bdi cinh hé thing quén Iy CBCCVC:
trong truémg hop ndo nén wu tién ETL, va khi ndo Data Virtualization s& phi

hgp hom?
IV/ Két lugn:
Péng ¥.
Ngdy 24 thing 01 nam 2026
NGUGI NHAN XET
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BAN NHAN XET PE AN TOT NGHIEP THAC SI
(Dimg che ngiedi phdn bién)

Tén d& tai dd &n tht nghidp: Tich hop dit ligu cho he thing quén I¥ cin bf, vién chire
clia Vi¢n Niing lugmg nguyén tir Vigt Nam

Chuyén nganh: HE théng thang tin
Mi chuyén nginh: 8.48.01.04

Hg vé tén hoc vién: Trin Birc Long

Hp vi tén ngudi nhin xét: PGS TS Bhi Thu Lim

Hoc him, hoc vi: PGS TS

Chuyén nginh: KHMT

Cor quan cing tdc: Hoc vién K§ thufit Mt ma

56 dién thogi: 0968699975 E-mail: lambt.actvn@gmail.com

NQI DUNG NHAN XET
I/ Co s khoa hoe v thire tifn, tinh cfip thiét cda d& thi

D tai duge lya chon xuft phﬁtrtﬁnhuaiuthuﬂﬁ&vﬁcdﬂuhﬂlﬁwmﬁiﬂlg‘?
tifp véi qua trinh chuyén déi s6 trong co quan nhd mrde vA diic biét 12 bdi cinh
xép, sap nhfp céc bd nginh, din 14 tinh trang phin minh, ching chéo vi thifu nhit
guén dir lifu cdn b, chng chirc, vién chirc.

Hoc vikn df trinh biy twong 85i diy di bdi cinh phip 1y (Quyét dinh 893/QB-TTg,
chc ké hoach sip xép bd méy), bii cinh t chirc (dfic thd cla Vién Ning lweng nguyén
tir Vit Nam), qua d6 lam rd tinh cdp thiét v& ¢ nghia thyc tifn cha bai todn tich hop

dfr ligu trong quén ly nhin sy.

Vé co sir khoa hoe, ¢k tii dyra trén cic khai niém vi k§ thust phd bién trong linh vy
Data Integration, ETL/ELT, Data Consolidation, phi hgp v6i chuyén nganh H théng
théng tin v& dinh hudng (g dung cla chuong trinh dio tpo thae 1.

Tuy nhién, phin co s khoa hoc méi dimg & mitc tdng quan mé 13, chwa lam 18 duge
khodng tréng nghién cir (research gap) hay sy khdc biét cy thé gita gidi phdp cia hoc
vidn 80 vdi cdc cing trinh/giai phip d3 b,

11/ N§i dung ciia d& 4n t6t nghigp, cic két qui da dat duyge
Lujn viin duge b cyc hop 1y, gdm 3 chuong, bdm sét Jogic tir bdi cinh — Iy thuyét -
trién khai thir nghiém, phi hop véi mit dé dn thec sT theo djnh huéng img dung.

« Chuong 1 trinh biy tdng quan v& bai todn tich hop dit liu, phin bigt rd céc khai
niém Data Integration, Data Aggregation vi Data Consolidation; déng thai md



td chi tiét thye trang hé thong quin Iy cin bd tai Vién Ning lugng nguyén tir
Vigt Nam.

Chuong 2 gidi thidu cde k§ thut tich hop dir lidy, tip trung chi yéu vio
ETL/ELT va Data Virtualization, kém theo phiin tich Iy do lya chon cdng nghé
phit hgp i didu kién thyre 1€ cda don vi.

Chuong 3 trinh biy qué trinh x&y dyng céng ey, cdu hinh hi théng, xir Iy di
liu thyre (chudn héa CCCD, logi bé tring 13p, chuyén dbi dinh dang), vi minh
hoa két qua tich hop théng qua céc tip dit lidu cu the.

Két qua dat duge cho thiy hpe vién di tridn khai m{t quy trinh tich hgp dit lidu & mire
¢ bétn, ¢ khd ning:

L]

Két hop di liéu tir nhidu ngudn khdc nhaw;

Chuiin héa va lim sgch diY liu cén bf;

Gidm thidu triing Bp hd so;

Phye vy tryre tifp cho cing the quan ¥ nhin sy tgi don vi.

Pé ti thé hién rd tinh {mg dung thyc tifn, phit hop véi d8i nremg 1 cdn b k¥
thuft'QLCNTT trong ¢ quan nha mude.

1/ Nhimg vin d& cin gidi thich thém (cde difm yéu, thifu s6t)

e

1,

Piy 1a phén cén rhidu han ché, hoe vién cin gidi thich vi 1am 16 thém trude khi bio

Tii lidu tham khdo chua trich diin nghiém tie, danh séch t3i lidu cln kidm
chirng (link hién dang sai) va format chudn chinh hon,
Thiéu md hinh kién tric tdng thé (overall architecture)

o Lufn viin cha trinh ba rﬁlﬁéuhﬁét&ugﬂﬁmahﬁ.ﬂbﬁngﬂchhupdﬁ
ligu (vi dy: kién tric Sing.pipelmmﬂydﬂ,ﬁuimmngwﬂnh
hp trong hé théng CNTT cila Vién).

Céc hinh minh hoa chil yéu mang tinh thao tic k¥ thullt, chura thé hién
- dirgre bire tranh kién triic hé théng ¢ mie thiét ké.

Chura ¢6 tiéu chi ddnh gid djnh lugng hifu qué tich hgp

o Két qu thir nghiém chi yéu mang tish mo 4 (inh chyp di liéu
trurde/san).

o Chua cé cde chi sb dénh gid cy thé nho: tf 18 ing Mp trude/sau tich
hop, thi gian xir 1, mirc 49 gidm sai s6t, kha niing mé réng dit liéu.

o Didundy lim gidm tinh thuyét phye vé hidu qué k¥ thu§t cia gidi phép,
Phiin bdo miit v& an todn dit lidu con it mé nhgt

o Dit liu céin b, vién chirc 14 di¥ ligu nhay cim, nhung hujn vin hiu nhu
chura phén tich:

= Phin quyén truy clp;
« Kifm sodt truy cip dir ligu tich hop;



«  Rii ro rd ri di ligu trong qud trinh ETL;
« Tufin thi cic quy dinh vé béo vé dir ligu cd nhin.

> Dily 1a mft thiéu sét nghiém trong néu xét trong bdi canh tmg dung thye
1é tpi cor quan nhi nurdc,

5. Chura lim 1 tinh méi (novelty) cda 8 i

o Gidi phip tich hop dit lidu duge d& xult chi yéu dya trén chc k9 thuft
phd bién (ETL, chuln héa dit lidu).

o Lufn vin chua chi ra rd:
« Difm chi tifn so v&i cdc hé thdng hién cd;
« Hay déng gbp méi & mivc phueng phip, quy trinh hay & chirc di
ligu.
6. So sénh chc phaong én k¥ thufit con don gidn

o Viéc Iya chon ETL thay vi Data Virtualization hojc céc kifn triic hién
dai hon Lake, Microservices Data Integration) chura duge phin
tich séu vé wu — nbirge diém trong béi cAnh dai han.

IV/ Két lufin

Ludin viin 12 mdt d& &n (mg dyung, cb tinh thye tién cao, phi hop véi chuyén ngdnh H§
théing théng tin va dbi rugng déo tao thac sT theo dinh huimg tmg dyng, Hoc vién di co
biin thé hién duge khil ning tiép cdn bdi todn thye t8, tridn khai k§ thuft tich hop dit
ligu vi xy dymg céng cp thir nghifm.

Tuy nhitn, ludn vin cbn han ché v& chidu sdu hoc thuit, dinh gid dinh lugng, phin
tich béo mét v& kién tric bé théng, cin duge hoe vién gidi thich 18 ring trong budi bio
v§.

Png ¥ cho phép hoc vién bdo vé & an 16t nghiép, véi didu kign hoe vién cin lim rd
céc vin d& ndu trén trong philn tré 1 hii ddng.

Ngty. 4. Ahing,.. J....nim L02E
NGU'OI NHAN XET
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