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LOI MO PAU

Nhitng nim gin diy, qua trinh chuyén dbi s§ da trd thanh dinh huéng phat trién
quan trong cua nhiu linh vire, trong d6 gido duc dai hoc 12 mét trong nhitng linh vuc
duge wu tién trién khai. Viée tmg dung céc hé théng théng tin vao cong tic quan 1y khong
chi gép phén ning cao hi€u qua van hanh ma con giam dang ké khéi luong cong viéc
thti cong, nang cao kha ning luu trit, tra ciru va chia sé dit ligu.

Dbi vi cong tac quan Iy db an va khéa ludn t6t nghiép, nhiéu quy trinh nhu déng
ky d& tai, phan cong giang vién hudng din, theo ddi tién d6 hay tiép nhan hé so van dugc
thuc hién bing gidy t hodc cc bidu mAu roi rac. Céch thirc nay khién viéc trao dbi
thdng tin mat nhiéu thoi gian, kho ddng bd dir liéu va lam ting kha ning phat sinh sai
s6t trong quad trinh x1r ly.

Nhim khic phuc nhimg han ché néu trén, dé tai '"XAy dung cong thong tin quan
Iy @b 4n, khéa luin tot nghiép tai Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong" duge
thue hién véi muc tiéu x4y dung mot hé théng quan 1y tap trung, hé trg s6 héa toan bd
quy trinh tir ding ky d& tai, quan Iy hd so dén theo dai tién d6 va tong hop két qua. He
théng ky vong s& gitip ning cao hiéu qua quan ly, tao su thuén tién cho sinh vién, gidng
vién huéng dan ciing nhu cdn b dao tao.

N6i dung d tai X4y dumg cong théng tin quan ly dd n, kho# luin t6t nghiép
tai Hoc vién Cong nghé Buru chinh Vién théng gbm 3 chuong chinh:

Chuong 1 giGi thiéu bdi canh nghién ciru, phan tich thyc trang cong tac quan ly
db an va khéa ludn t4t nghiép, xdc dinh muc tiéu, pham vi nghién ciru va khao sat mot
s6 hé théng lién quan.

Chuong 2 tap trung phén tich yéu cdu nghiép vu, xdy dung cac mé hinh chirc

ning, thiet ké co s¢ dir liéu va kién truc tong the ctia hé thong.



Chuong 3 trinh bay qua trinh hién thyc hé thong bang cac cdng nghé dugc lua
chon, mé ta cac chirc ning di xay dung va danh gia két qua sau khi trién khai.

CHUONG 1. GIOI THIEU CHUNG
1.1. Ditvin dé

Trong nhitng nim gin ddy, chuyén dbi s6 di va dang tdc dong manh mé dén linh
vuc gido duc, thiic day céc co s& dao tao d6i méi phrong thirc quan ly va td chirc hoat
dong hoc tip. Viéc img dung cong nghé thong tin vao cong tac quan ly khéng chi gép
phin ning cao hiéu qua didu hinh ma con tao diéu kién thuan lgi cho ngudi hoc trong
qua trinh tiép can céc dich vu dao tao. Déi véi sinh vién nam cudi, cac hoc phin nhur d6
4n va khéa luan t8t nghiép giit vai trd quan trong trong chuong trinh dio tao, dong thoi
ciing di kém véi nhidu quy trinh nghiép vu nhu ding ky d€ tai, xét duyét, phan cong
giang vién huéng din, theo ddi tién d6 va d4nh gia két qua.

Tuy nhién, tai nhiéu co s& dio tao, cac hoat dong trén vén chit yéu duoe thue hién
bing hd so gidy hodc théng qua nhidu cong cu doc lap. Phuong thite quan ly nay lam
cho qué trinh xir Iy théng tin thiéu tinh ddng b, phu thude nhiéu vao thao tac thu cong
va gy khé khan trong vidc kiém soat dit lidu. Viéc trao dbi thong tin giita sinh vién,
giang vién va don vi quan Iy cfing chura thye su thufin tién, dAn dén thoi gian gidi quyét
céc thu tuc bi kéo dai.

Pbi v6i sinh vién, viée hoan thanh cac thi tuc 1ién quan dén hoc phan t5t nghiép
thuong yéu ciu chuin b nhiéu loai biéu miu, hd so va gidy t& theo quy dinh. Qué trinh
ding ky, bd sung hoic chinh sira thong tin thudng phai thuc hién truc tiép, khién sinh
vién mét nhiéu thoi gian di lai va ch dgi. Bén canh d6, viéc nhép liéu thi cdng hodc
thiéu co ché kiém tra tr dong c6 thé din dén cac 151 v& thong tin c4 nhan, dé tai dangky
hoic hd so khéng df‘iy da, anh huéng dén tién d6 thuce hién hoc ph?m.
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V& phia gidng vién hudng din, viéc quan Iy dong thoi nhiéu sinh vién bing
phuong phap thi cdng gy khong it khé khin trong qua trinh theo doi tién do, kiém tra
hd so va danh gia két qua thuc hién. C4c thong tin lién quan dén timg sinh vién thirdng
duge luu trit phan tan duéi nhidu hinh thirc khac nhau, khién viée tong hop dit liéu, tra
ctru lich sir lam viée va quan Iy cac méc théi gian quan trong tré nén phire tap, déng thoi
lam gia tang khéi lugng céng viéc hanh chinh.

Péi vi don vi quan ly ddo tao, viée tiép nhan, kiém tra, luu trit va cdp nhét s6
lugng 16n hd so ctia sinh vién doi hoi nhiéu thoi gian va nhén lyc. Khi dit liéu chua duoc
quan ly tdp trung, qua trinh thdng k&, 1ap béo cao hoic theo dbi tinh trang thuc hién ciia
timg hoc phin gip nhiéu tr& ngai. Ngoai ra, viéc thiéu mot hé théng quan 1y théng nhit
ciing lam giam kha ning giam sat tién do, phat hién sai s6t kip thoi va hé trg cdng tac ra
quyét dinh trong qua trinh quéan ly dao tao.

Nhitng han ché trén cho thdy viéc xdy dung mot hé théng quan ly db 4n va khéa
luan tt nghiép theo hudng tryrc tuyén 1a cin thiét. Mot cdng thong tin tip trung s& hd trg
s& hoa toan bd quy trinh tir dang ky, xét duyét, quan ly tién do dén luu trir va khai thac
dit liéu, qua do giam thiéu c4c thi tuc hanh chinh, ning cao tinh chinh xac ctia thong tin,
tang cudng kha nang phbi hop giita cac bén lién quan va gbp phén ning cao hiu qua

cdng tac quan ly dao tao trong bdi canh chuyén dbi s6.
1.2. Nbidung dé tai
1.2.1. Muc tiéu

Trudc nhitng han ché trong cong tic quan ly dd 4n va khéa luén t6t nghiép theo
phuong thire truyén thdng, viéc xay dung mot cbng thong tin quan ly truc tuyén la giai
phap phu hop nhim dap img yéu ciu chuyén ddi s trong cong tic dao tao tai Hoc vién

Cbdng nghé Buu chinh Vién théng. Hé thdng dugc phit trién véi muc tiéu s8 hoa toan bo

quy trinh quan 1y hoc phan 8t nghiép, tir khau ding ky, xét duyét, theo ddi tién do dén
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quén 1y két qua, qua d6 ning cao hiéu qua quan Iy va giam thiéu khéi luong cong viée
thd cong.

Viéc trién khai hé théng khong chi gitip chuin héa cic quy trinh nghiép vu ma
con g6p phan dam bao tinh chinh x4c, minh bach va nhét quén cta dit liéu. Toan bd
théng tin duge hru triy tp trung, gitip viée tra clru, cap nhat va théng ké tr& nén thusn
tién hon, ddng thoi han ché cac sai s6t phat sinh trong qué trinh xir Iy hé so.

Dé tai huéng dén viée xdy dung mot hé théng web phuc vu cong tac quanly céc
hoc phén tét nghiép nhur thue tip t6t nghiép, db an 8t nghiépva khéa ludn tbt nghiép.
Hé théng dugc thiét ké nhim dép img nhu cdu sir dung clia nhiéu nhém d6i twong khac
nhau, bao gc‘“)m sinh vién, giang vién va don vi quan ly dao tao. Cu thé, hé théng ditra

cic muc tiéu sau:

- Cung c4p mdi trudng truc tuyén dé sinh vién thyc hién dang ky hoc phin
t8t nghiép, theo doi trang thai xir Iy hé so va két qua xét duyét mét cach
thuén tién.

- Hb tro gidng vién quéan ly danh sach sinh vién huéng dan, tiép nhan va xir
1y céc yéu ciu diang ky, ddng thdsi theo d6i qua trinh thyc hién dd 4n hofc
khoa ludn.

- H3 trg can bd quéan ly dio tao trong viée tiép nhan hd so, quan ly cac dot
ding ky, thuc hién cac nghiép vu phé duyét va cip nhét thong tin theo timg
giai doan ctia hoc phan.

- Cho phép tb chirc va quan ly dbng thdi nhiéu dot dang ky danh cho cac
khoa hoc hodc nhom sinh vién khac nhau ma van dam bao tinh doc 14p ctia
dit liéu.

- X4y dung co s dit lidu tip trung, déng bd va d& dang mé rdng, phuc vu
hiéu qua cho cong tac théng ké, tdng hgp bao céo va hd trg ra quyét dinh

trong quan ly dao tao.
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1.2.2. Yéu ciu chirc ning

1.3.

Sinh vién dap tmg ddy du didu kién dang ky s& dugc phép tao hé so dang ky hoc
phin tét nghiép trén hé théng. Trong qué trinh ding ky, sinh vién khai bao thong
tin c4 nhn, d& xuit d& tai nghién cir1 va ra chon giang vién huéng dan theo quy
dinh,

Sau khi tiép nhan hd so, hé théng chuyén thong tin dén cac déi tugng c6 thim
quyén. Quén tri vién c6 quyén theo ddi toan b hd so diang ky, trong khi giang
vién chi duge truy cép cac yéu cau co lién quan dén minh.

Giang vién hudng dan thure hién xem xét va dua ra quyét dinh chép thuin hoéc tir
chéi huéng din dbi voi timg sinh vién. Sau khi dugc giang vién dong y, hd so
tiép tu¢ duoc chuyén dén Trudng bd mén dé thyc hién bude phé duyét cudi cung.
Khi hd so duoc ca giang vién huéng din va Truéng bd mén chip thun, sinh vién
chinh thitc duoc cdng nhan dang ky thanh cdng hoc phin d 4n hodc khoa lugn
t6t nghiép. Trong qué trinh thue hién, sinh vién ¢6 thé ndp bao cdo va cac tai liéu
lién quan truc tiép trén hé théng theo diing thdi ban quy dinh.

Toan b lich st diing ky, két qua xét duyét, qua trinh ndp bao cdo va céc thay dbi
lién quan duoc Iuu trit tap trung nhim phyc vy cong tac quan ly, tra ciru va kiém
tra khi cin thiét.

Quan tri vién ¢4 chirc ndng tao danh sach héi ddng bao vé, phan cong sinh vién
vao timg hdi ddng va quan ly thong tin thanh vién hdi ddng. Cac giang vién trong
ho6i dc‘“)ng dugc phép truy cép danh sach dd 4an thugc pham vi phu trach va thyc
hién nhép, chinh sira diém d4nh gi4 theo phan quyén.

Sau khi qu4 trinh chim diém hoan tit, sinh vién c6 thé ding nhdp vao hé thong
dé theo doi két qua danh gia va diém sb ctia db 4n/ khoa luén.

Khao sat
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1.3.1. Khdo sit hé thong hitps:/ffit. uet.vnu.edu.vn/

Pay 1 hé théng quan 1y danh cho sinh vién khoa Céng Nghé Théng Tin — Trudng
dai hoc Céng Nghé - Pai hoc quéc gia Ha ndi. Trong hé théng cé tich hop chirc nang
quan Iy dang ky P an / Khéa luén tét nghiép.

Sinh vién ding nhip bang email truong va password

M358

SRS IV .
- # = e ¢ 350 : saviagr
*7/ []

TRNE Raoin

L = = 1 93 Remwrtamenre N9 3 e Sty
< Fipkshed Proquers e e Faols
- VA A Sy bl i
+ AN p
= Sa
Click here v kidm e Click herp B logout =
-]

thisng tin KLTN ols i

wong pane! bén phal
Click hare dE chinh stra

thdng tin KLTN

Hinh 1.1: Giao dién ciia h¢ thong
Tai trang Project ciia sinh vién hién thi thong tin chi tiét dd an/khéa luan sinh vién

da dang ky. Sinh vién c6 thé Iya chon tao project méi hodc chinh stra project da tai lén.
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BB suserheml imegs % &

€3 A b lenm RN S
. —= -

e By

Tidie 35 KETHN chira-contiem --chivh st duge
SN Tiéu 82 a4 duge confirm boi Advisor (GVHDS -> Khdng chinh sira duge

o |

£ Dr-poing Viiens i o =
(V3 Peok
- AtsS baws Projact P RIR v
= Senester
T | K2 2020-2021
- o Py
D e
Aedvisor -3 -420 -
Crhinh stra 18 submit. _mm bm

5 L& Dupag Heés
i =i

- Bask

Hinh 1.2: Giao dién cia chirc néing ding ky dd 4n
Tai trang dang ky project méi sinh vién ¢6 thé cap nhat thong tin theo céc truong,
thém thanh vién cho nhém dd an. An submit ¢ hoan tit ding ky.

& Crgeng Prozes Trdagees T}
o Fiigwd Frdac’s & : x.avw»sxeméuemﬂmiuxmmmw&uwuﬁmmc&lmnz
& eiy é
1. B vip iy 16 ndp pen (Ruschment) s o W — '
. add gty P 2 Hop wing tien & ke i net Bsveve v
S ReEpe -4 3 0 B s T e e :
$. %op 12 Khvn trang Sl sy v8 ehire ot
proves v Iy Wrong DA IRIIOBE | s
L)

Hinh 1.3: Giao dién nép d0 4n tét nghiép
Sinh vién c6 thé ndp bao cao tai man hinh chinh sira dd 4n da duge khéa cac

trudng thong tin can thiét.

1.4. Phwong phap nghién ciru
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Pé dam bao tinh khoa hoc, tinh hé théng v kha ning tmg dung thuc tién cua két
qué nghién ciru, 4 4n duge thuc hién dya trén sur két hop cia cac phuong phap nghién

ctru Iy thuyét va thyc nghiém sau day:

« Phuong phép nghién ciru tai liéu: Thu thép, tbng hop va phén tich céc tai
liéu, gido trinh, tiéu chuén k¥ thuat lién quan dén chuyén dbi s6 trong quan
ly dao tao, quy trinh nghiép vu quan ly dd an/khoa luan t6t nghiép, ciing
nhur cic cong nghé, framework dugc lya chon trién khai (Laravel, Vue.js,
MySQL, Redis, MinlO...), lam co s& Iy ludn cho viéc xdy dung hé théng.

o Phuong phapkhao sat thue té: Khao sat hién trang quy trinh quén ly dd an,
khéa luéin tét nghiép tai Hoc vién, ddng thdsi khao sat, dbi sanh véi hé théng
twong ty d3 trién khai tai mdt s6 co s& dao tao khéc (trinh bay tai muc 1.3)
nhim x4c dinh ddy dg, chinh x4c yéu cdu nghiép vu va nhitng han ché cin
khic phuc.

o Phuong phap phan tich, thiét k& huéng ddi tuong (UML): Ap dung quy
trinh phan tich, thiét ké huéng use case, sit dung ngdn ngit md hinh héa
UML (bidu db use case, bidu dd 16p, bidu db trang thai, biéu d5 tudn ty) dé
mé hinh héa nghiép vu, xéc dinh céc 16p thye thé va thiét ké kién tric hé
thdng (trinh bay chi tiét tai Chuong 2).

« Phuong phéap phat trién phin mém theo huéng module hoa, lap va ting
tredng: Hé thong duoc phan rd va xdy dung theo timg module chirc niing
doc 1ap; m8i module dugc phan tich, thiét ké, cai dit, kiém thir va hoan
thién trude khi tich hop vao hé théng tong thé, cho phép diéu chinh linh
hoat theo phan hdi thuc té trong qua trinh phat trién (trinh bay tai Chuong
2 va Chuong 3).

o Phuong phap thuc nghiém: Trién khai cai dat, van hanh thir nghiém hé
théng trong méi trudmg thuc t& va x4y dung céc kich ban kiém thir (test
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case) cho tirng chirc ning nhim danh gia tinh ding dén va kha ning dap
tmg ciia hé thong so véi yéu ciu dit ra (trinh bay tai muyc 3.2).

« Phuong phap khdo st dinh lugng két hop dinh tinh: St dung phiéu khao
sét trye tuyén (Google Forms) két hop phong van truc tiép d& thu thép,
théng ké va phén tich y kién phan hi tir sinh vién, gidng vién va can bd
quan ly dao tao sau khi trdi nghiém hé théng, 13m co s& danh gia mirc 46
hai 1ong va dinh huéng cai tién (trinh bay tai myc 3.3).

Viéc phéi hop cac phurong phap nghién ciru néu trén giuip dé 4n vira c6 co s ly
Judn vimng chic, vira gin lién véi thuc tién trién khai tai Hoc vién Céng nghé Buu chinh
Vién thong, qua d6 ning cao tinh khoa hoc, tinh khéch quan va kha nang img dung cta
két qua nghién ctu.
1.5. Két chwong

Chuong 1 d3 gioi thiéu tdng quan vé d& tai va tinh cAp bach clia viéc phat trién hé
théng quan Iy cho céc hoc phin t6t nghiép. Pua ra cac yéu cAu can d4p img ctia hé thing.
Ddng thi khao sat mt vai cac hé théng, module dé dua ra nhimg huéng phat trién hé

théng.
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CHUONG 2. PHAN TiCH VA THIET KE HE THONG
2.1. Xic dinh yéu ciu
2.1.1. Yéu ciu chirc ning

Hé théng dugc xiy dung nham dap vmg céc yéu cau nghiép vu trong qué trinh

quéan Iy db 4n va khoéa luan t5t nghiép, bao gbm céac chirc ning chinh sau:

- Sinh vién dap tmg diy du diéu kién ding ky s& dugc phép tao hd so ding ky hoc
phin t6t nghiép trén hé théng. Trong qué trinh ddng ky, sinh vién khai bao thong
tin c4 nhan, 3 xuAt d& tai nghién ciru va lira chon giang vién huéng dan theo quy
dinh.

~ Sau khi tiép nhan hd so, hé théng chuyén thong tin dén cac dbi tuong ¢6 thim
quyén. Quan trj vién c6 quyén theo ddi toan bd hd so ding ky, trong khi giang
vién chi dugc truy cép céc yéu cdu c6 lién quan dén minh.

- Giang vién huéng din thyc hién xem xét va dua ra quyét dinh chép thusn hofc tir
chéi huéng din dbi véi timg sinh vién. Sau khi dugc giang vién dong ¥, hé so

tiép tuc duge chuyén dén Trudng bd mén dé thyce hién bude phé duyét cudi cing,



2.1.2.
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Khi hd so dugc ca giang vién huéng din va Trudng bd mén chép thuan, sinh vién
chinh thirc duge cong nhin ding ky thanh cong hoc phin d6 4n hodc khéa lun
t6t nghiép. Trong qué trinh thuc hién, sinh vién ¢6 thé ndp béo céo va céc tai lidu
lién quan truc tiép trén hé théng theo dung thdi han quy dinh.

Toan bé lich str ding ky, két qua xét duyét, qua trinh ndp bao céo va cic thay ddi
lién quan dugc luu trir tdp trung nhim phuc vu ¢dng tic quén ly, tra clru va kiém
tra khi can thiét.

Quan tri vién c6 chire nang tao danh séch hji df”)ng bao vé, phin cdng sinh vién
vao timg hdi dong va quan ly thong tin thanh vién hoi ddng. Céc giang vién trong
héi déng duge phép truy cip danh sach dd an thudc pham vi phu trach va thuc
hién nhép, chinh stra diém danh gia theo phan quyén.

Sau khi qu4 trinh chim diém hoan tht, sinh vién c6 thé dang nhap vao hé théng
dé theo doi két qua danh gia va didm s6 ctia hoc phén tét nghiép.

Yéu cdu ciia hé thong

a. Danh séch téc nhén hé théng

Bang 2.1: Danh sich cic tac nhin hé thong

Hé théng
STT | Tén Actor Mo ta A
tuong tac
1 Admin | La ngudi chiu trdch nhiém quan ly va van hanh toan Ung dung

(quén trj bd hé thdng. Admin thuc hién quan ly dit liéu vé sinh | trén web

vién) vién, gidng vién, doanh nghiép, hoc ky, cac dgt dang
ky db an t6t nghiép, dong thoi quéan ly ndi dung tin
tirc va xir ly cacyéu cau ding ky ctiasinh vién thong

qua viéc phé duyét hodc tir chdi hd so.
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2 Lecturer | Giang vién c6 quyén theo di cac dot dang ky dang Ung dung
(Gidng dién ra, quan ly danh sich sinh vién thudc nhom | trén web
vién) hudng din ciia minh, xem thong tin dang ky va dua
ra quyét dinh chap thuén hodc tir choi yéu cau huéng
din. Ngoai ra, khi tham gia hi dong béo vé, giang
vién c6 thé xem théng tin dd 4n cia sinh vién va thuc
hién nhap hodc c4p nhét diém danh gia theo phén
quyén.

3 Student | Sinh vién sir dung hé théng dé tra clru thdng tin vé | Ung dung
(Sinh cac dot ding ky, giang vién hudng din, doanh | trén web
vién) nghiép ti€p nhén thyuc tip va cac thong bdo lién quan.

Bén canh do, sinh vién c6 thé dang ky thuec tip, lya

chon doanh nghiép hoic giang vién huéng din, ding

ky dd 4n hoc khéa luan t5t nghiép, theo ddi trang

thai xir Iy hd so ciing nhu xem két qua danh gid va

didm s8 sau khi hoan thanh hoc phan.

4 | Enterprise | Doanh nghiép cdp nhéit két qua danh gid va nhép Ung dung

(Doanh diém db 4n theo quy dinh ctia nha trudng. trén web
nghiép)

b. Biéu do use case tong quat
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c. Mo ta use case

Hinh 2.1: Biéu db usecase tong quan

- Danh sach cac usecase quan tri vién

Bing 2.2: Usecase ciia quén tri vién

Daanh nghiép

STT | Tén usecase Méb ta
1 Dang nhép Pang nhép tai khoan ngudi dung
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2 Quan ly tin tirc Quén trj vién quan 1y vé tin tirc

3 | Quan ly hoc ky Quan tri vién quan ly vé hoc ky

4 Quan ly dgt dang ky Quan tri vién quan ly thong tin vé cac dot ding

ky

5 Quan ly sinh vién Quan tri vién quan ly théng tin vé sinh vién

6 Quan ly giang vién Quan tri vién quan ly thong tin vé giang vién

7 Quan ly doanh nghiép Quén tri vién quan ly thong tin vé doanh nghiép

8 Quéan ly giang vién phu | Quantri vién quan ly danh sich gidng vién huéng
trich huéng din dd an/ | din db 4n
khoa luan

9 Quén 1y héi dong Quan tri vién quan ly théng tin hdi ddng

10 | Phan céng thanh vién hoi | Quan tri vién phan cng vai trd trong hdi dong db
dong an

11 | Xem chi tiét hoi déng Quén trj vién xem thong tin cac héi dong

- Danh sich céc usecase giang vién
Bang 2.3: Usecase ciia gidng vién
STT | Tén usecase Mo ta
1 | Phé duyét dd 4n Giang vién phé duyét db an do giang vién huéng

~

dan
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Giang vién thyc hién xem danh sach d6 4n do

2 Xem danh sach sinh vién
phu tréch huéng din ding | gidng vién huong dan
ky db 4n/ khoa lujn
3 | Xem chi tiét hoi déng Giang vién xem théng tin h¢i ddng giang vién
tham gia
4 | Dénh gia diém Giang vién danh gia diém b 4n thudc hoi dong
giang vién tham gia
- Danh sach cac usecase sinh vién
Bang 2.4: Usecase ciia sinh vién
STT | Tén usecase Mo ta
1 | Pingky dd an/ khod luan | Sinh vién dang ky dé tai dd an/ khod lun
2 | Nop bao céo db an Sinh vién ndp quyén béo cdo 1én hé thong
3 Xem diém dd an Sinh vién xem diém d6 4n
- Danh sach cac usecase doanh nghi€p
Bang 2.5: Usecase cho doanh nghiép
STT | Tén use case Mo ta
1 Nhip diém d6 an Doanh nghiép nhap diém danh gi4 d6 an ciia sinh

vién
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Do d6 dai d& 4n c6 gi6i han nén em chi ¢6 thé trinh bay chi tiét cac chirc ning chinh
duéi day cia: “Cong théng tin quin ly dd 4n, khoa luin tét nghiép tai Hoc vién
Céng nghé Buu chinh Vién théng:

- Chirc ning tao dot dang ky

- Chirc ning ding ky d6 4n/ khoa luén

- Chirc ning phé duyét dd an/ khod ludn

- Chirc ning ndp bao cdo dd an

- Chirc ning hdi dong danh gid db 4n

- Céanh bao tring l3p

2.2. Phan tich hé théng

2.2.1. Xay dwng kich ban

Tao dot ding ky

Bang 2.6: Dic ta nghiép vu khéi tao dot ding ky méi

Tén usecase Tao dot dang ky moi

Téc nhan chinh Quan tri vién

Tién diéu kién Quan trj vién ding nhéap thanh cong vao hé thdng
Hau diéu kién Quan tri vién tao dugc dot dang ky méi
Kich ban chinh 1. Quan tri vién vao man hinh quan ly hoc ky va lua

chon tab “Dot déng ky”
2. Hé théng hién thj danh sach cac dot ding ky da duoc
tao
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3. Quan tri vién hra chon chitc ningtao dot ding ky méi

4. Man hinh hién thj form nhip va lua chon théng tin
cAu hinh cho dot ding ky

5. Quan tri vién hoan thanh form theo céc thong tin yéu
ciu bao gbém: tén, ma dot, hoc ky, thdi gian dot ding
ky, thi gian sinh vién dang ky, dot ding ky d6 an hay

thuc tip tdt nghiép .... Sau d6 lya chon “Luu

6. Hé théng ghi nhan va luu théng tin dot ddng ky méi.

Ngoai 1€

1. M43 dgt trung véi dot ding ky cii
2. Dién khéng ddy du céc thong tin bit bude
3. Lua chon hoc ky khong ton tai

- Thém danh sach giang vién hudng dan do an

Bing 2.7: Dic ta nghiép vu thém danh sich giing vién hwéng din d6 4n

Tén use case Thém danh sich giang vién hudng dan do 4n
Téac nhin chinh | Quan tri vién

Tién diéu kién

Quan tri vién dang nhap thanh cong.

Dot ding ky db 4n 6t nghiép duge tao thanh cong.

Hau diéu kién

Danh sach giang vién huéng din duge thém thanh cong.

Kich ban chinh

1. Quan tri vién truy cdp vao trang danh sich gidng vién
huéng dan cia dot db 4n t6t nghiép.

2. Hé théng hién thi giang vién hudng din dot dang ky t6t
nghiép da dugce thém trude do.
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3. Quantri vién lya chon “Import” dé nhép tir file excel.

4. Heé théng hién thi giao dién chirc ning dé tai file théng
tin giang vién.

5. Quan tri vién hoan thién thong tin va lya chon “Luu”

6. Hé théng ghi nhan thong tin va cdp nhét danh sach

giang vién.
Ngoai 1¢ 1. Giang vién da dugc thém vao danh sach trudce do.
2. File excel khong ding dinh dang céc trudng dugc yéu
céu,
- Pang ky db 4n tét nghiép

Bing 2.8: Pic td nghiép vu sinh vién ding ky dd 4n tot nghiép

Tén use case Ding ky dd 4n t6t nghiép
Téc nhan chinh | Sinh vién

Tién diéu kién

Sinh vién ddng nhip thanh cong

Hau diéu kién

Sinh vién ding ky db 4n thanh cong

Dic té nghiép vu
chinh

1. Sinh vién vao trang dang ky dd an

2. Hé thdng hién thj thong tin va trang thai dang ky dd an
cua sinh vién.

3. Sinh vién lua chon chirc ning ding ky db an/ khoa luan

4. Hé théng hién thi trang nhép théng tin ding ky dé an/

khoa luin
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5. Sinh vién nhap cac théng tin vé ndi dung d6 4n, sau d6
Iva chon giang vién hudng dan.

6. Héthéng ghi nhn va cip nhitthong tin trong trang ding
ky db an.

Ngoai 1€

Sinh vién d4 dang ky dd 4n trude do.
Sinh vién truy cdp ngoai thoi gian cho phép dang ky.

Sinh vién ding ky thiéu cac thong tin yéu cau.

W=

Giang vién da phé duyét da s6 lugng dd 4n

- Giang vién huéng din phé duyét dang ky dd an

Bang 2.9: Pic ti nghiép vu giang vién huéng din phé duyét d6 an

Tén use case

Giang vién hudng din phé duyét db 4n

Tac nhan chinh

Giang vién

Tién diéu kién

Giang vién dang nhdp thanh cong

Hau diéu kién

Giang vién phé duyét dang ky db 4n thanh cong

DPac ta nghiép vu
chinh

1. Giang vién truy cap vao trang huéng dan sinh vién.

2. Hé théng hién thi danh sach d6 4n dang ky gidng vién
phu trach hudng din c6 cac chitc ning phé duyét, tir
chbi

3. Giang vién lya chon danh sach cin duyét va lua chon
“Phé duyét”

4. Hé théng hién thi x4c nhan

5. Giang vién xac nhén thong tin phé duyét
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6. Hé thong cap nhét thong tin

Ngoai 1€ 1. Giang vién ngoai thoi gian phé duyét

2. Giang vién di phé duyét dii sb luong db 4n

- Nop béo céo db 4n tot nghiép

Bang 2.10: Dic ta nghiép vu sinh vién nép dd 4n tot nghiép

Tén usecase Sinh vién nép béo céo do 4n tt nghiép
Téc nhén Sinh vién

Tién didu kién | Sinh vién ding nhdp thanh cng

Hau diéu kién Sinh vién ndp bao cdo thanh cdng

bic ta nghiép vu Sinh vién vio trang thong tin db an

chinh Hé théng hién thi théng tin d 4n sinh vién d4 ding ky.

Sinh vién luya chon “Nop quyén”

> w b=

Hé théng hién thi man hinh ndp quyén cho phép tai tép
nén va nit “Xac nhan”

Sinh vién tai file nén va an nut xac nhén.

v

6. Hé théng xir Iy va thong bao ndp thanh cong.

Ngoai 1¢ 1. Sinh vién ndp ngoai thoi gian cho phép.
2. Sinh vién ndp sai dinh dang file.

- Hbi ddng d4nh gi4 diém db 4n
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Bang 2.11: Dic ti nghiép vu sinh vién ndp dd 4n tét nghiép

Tén usecase Thanh vién hdi dong danh gia di€ém

Tac nhan chinh | Giang vién

Tién didukién | Giang vién ding nhép thanh cong

Hau diéu kién Giang vién c4p nhat diém do an trong hdi dong thanh cong

Kich ban chinh

1. Giang vién vao trang hdi ddng cham ca dot ding ky.

Hé théng hién thi théng tin hdi dong va danh séch dd
&n trong hdi ddng. Céc chirc nang xem db &n, quan ly
diém, xuft danh sach.

Giang vién lya chon biu trgng sira diém tai vi tri dd
an trong danh sach

Hé théng hién thi man hinh nhap diém

5. Giang vién nhip diém theo vai trd va chon “Xac nhan”

Heé théng xir Iy yéu ciu va cip nhat thong tin.

Ngoai 1€ 1.

Piém duoc nhap khong dung dinh dang.

Giang vién nhdp diém cua thanh vién khac.

3. Thoéng tin dd 4n trong file khong chinh x4c.

2.2.2, Phan tich tinh

a. Xéc dinh cac 16p thuc thé

% Céc 16p thuc thé cita hé théng:

Lép Tin tire: Articles
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Lép Hoc ky: Semester

Lép Dot dang ky: Plan

Lép Ngudi dung: User

Lép Nhat ky thay dbi: ChangeLog

Lop Doanh nghiép: Enterprises

Lép Db 4n: Project

Lép Hoi ddng @6 an: ProjectCouncil

Lép Db 4n trong héi dbng: ProjectProjectCouncil
Lép File bao cio dd an: UserFile

% Cac lop de xuat bod sung:

Lép Nguoi ding quan ly dot dang ky: PlanUser

Lép Ngudi ding tham gia nhom: GroupUser

Lép Giang vién phu trach hudng dén db an: ProjectAspiration
Lép Thanh vién trong dd &n nhém: ProjectUser

Lé6p Sinh vién trong dot dang ky: UserAspiration

Lé6p Thanh vién hoi ddng dd an: ProjectCouncilUser

b. Xac dinh méi quan hé gitra céc 16p

Maét hoc k¥ bao gdm nhiéu dot ding ky, mét dot dang ky chi thuge mot ky
Mt dot ding ky do nhiéu nguoi dung quan 1y, mét ngusi dimg c6 thé quén 1y
nhidu dot dang ky > Dé xuét 16p PlanUser

Mbét dot dang ky c6 nhiéussinh vién tham gia, mdt sinh vién c6 thé tham gia nhiéu
dot ding ky > D& xuét 16p UserAspiration

M6t dot ding ky c6 thé c6 nhidu db 4n, mét do 4n thudc mot dot dang ky.
Mot dot ding ky 6 thé ¢6 nhidu hi ddng db an, mét hdi ddng thude mot dot
ding ky
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Mot ngudi ding cé thé tham gia nhiéu nhém, mdt nhém c6 thé duge tham gia
bdi nhiéu ngudi ding > D xuit 16p GroupUser

Mbt sinh vién c6 thé ¢6 nhidu db an, mdt db an chi thude vé mét sinh vién.
Mbt db 4n c6 thé do nhiéu gidng vién huéng dan, mot giang vién cé thé huéng
din nhidu dd 4n > PE xuit 16p ProjectAspiration

Mét hoi dong c6 nhiéu gidng vién, mot giang vién c6 thé thudc nhiéu hoi ddng
- DPé xuit 16p ProjectCouncilUser

M6t db 4n thudc mot hi ddng, mot hoi ddng chdm nhiéu d6 an.

Mot nhom dd 4n c6 thé c6 nhiu thanh vién, mot thanh vién ¢6 thé thudc nhiéu

nhém > Pé xuit 16p ProjectUser

c. Xay dung biéu dd 16p phan tich

Hinh 2.2: Biéu db 16p phin tich

2.2.3. Phén tich dong

a. Biéu db trang thai

Tao dot dang ky
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®

Vio trang qudn Iy hoe k¢

Mhap lai m3 dot d3ng ky Nhap di & cac trudmg theo yéu diu

Bar “Tham'
Bibn khdng dly di thdng tin

H thdng bao Bi.
you o dn dhy a8

Hinh 2.3: So dé trang thii usecase tao dot ding ky

- Tao danh sach giang vién huéng dén do an

Vo trang danh sich giding vién hieéng diin 8b &n

[Hé

H8 théng bao 151 dinh dang
£io vA ydu clu chon gl

)

Chon file sal dinh dang

Thong tin chinh xac

Bao b giding visn
him hbnh odng

Hinh 2.4: So' db trang thdi usecase tao danh sich giing vién huéng din dd 4n

- Sinh vién dang ky db an
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Siniks vién da 0ang ky db an,
Noo#i thir gian ding ky

Khang bién i
it ddng kY

Sinh vign chon trang thbng tin & an

Chion *Bang ky"
v

Quay lai man hink dang ky

.

MWMWMWJ\

thing tn 6 an

]
Bidn thong tin db én va chon Luy®

Bién thibu thong tin

Thng téo ibi vaa yBu
obu nidip thbeg ia

Bang :athénh ebng

| nhadt thong in n man hinh

Hinh 2.5: So d6 trang thai usecase chirc niing sinh vién ding ky dd 4n

- Giang vién phé duyét dd an

Gidng vién vao ha@hm&ngdén sinh vign
(Hin thi dant sach 60 dndo )

[ ging viin hudmg din .
Tro vd /L —J\

L]
Chon danh sach a6 4n vi chon "phé duyét i vd

Gising vién &3 ph Lira chon xéc rhan thong tin

5 thori gian phd duyd
p) food thet ganp wetf Thitng bbo 151 va Ird vé J
fL man hiph danh sich

duy@t 80 s6 fuong

Phé duyét thanh céng
A

Thong bac phié duybt hash cing vd
cip i thing tin ¥én rang

&

Hinh 2.6: So' db trang thii usecase chirc niing gidng vién phé duyét dd 4n

- Nop db 4n
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Sinh vién vao trang Thang tin 86 4n

51 thési gi HE thing Hlin B} )
Ngodi thévi gian nGp kit

Lua dmn'Nag quyén®
Hibin thi mandinh | Chon lai fle

mpqun

Sinh vién upload file nén va hya chan & nhén®

Thong blo 0! v yeu

Nop sal file dinh dang ol

Nop 60 &n thanh cbng

Hinh 2.7: So' dd trang thai usecase chirc ni sinh vién ndp dd 4n

- Thanh vién héi ddng c4p nhat diém db 4n

IGiéng vign vio frang Hoi 6dng chim
5 thbng en th Bbng Tin Bl dong
vadhanswdchbighng
I quay v& trang Hi ddrg chdm

Giang vign chon bidu trgng nhap didm

Chon 1ai

Giding vién nhip diém va chon Xac nhan

mmmﬁigm Bifm khng diing dinh dang (Hé thing xi i hing thy ; ;mwﬂ'
: i

cunblp iy ! 1 L |
J Nhap diém knong

Cap nhat giém thanh cong ating vitel vai b

Hinh 2.8: So d trang thai usecase danh gis di¢m d6 4n
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b. Biéu dd tuin tu
- Tao dot ding ky méi

X —©

°

Admin PlanPage PlanControfier Plan
1: Chon tao dot : : :
gang ky méi i 2:showNewPlanDialog i 1
B } f
3: Hibin thi ; | i !
““““““““ i !
B 5: Goi } {
4: Nhap thng tin va P i
An"Liry® 6: store(} :
7: Lisu: thiing tin 1
1 8: Tra kit qud
9: Tra két qua
€ e {
10: hidn t thong bao 1{ :
] ; t
] ; 1
L) 3 ¥ +
Hinh 2.9: Biéu do tuan tir usecase tao dot ding ky méi
- Thém danh sach giang vién hudng dan 46 an
Agmin . LeciuresProjectPage LectuwrerControlier UwAsrixatim
1z Chon import L 2: showimportDiagram() = )
: ] i
| i
i | §
i S , !
B 5: Goi )\ & importty :
4: Chon file, & "Luu® ' !
7: got :
8: createUserAspiration(}
; 9T v
5 wTave & e
11: Thing bio tharih cong e |
5% ar ! !
1 i 1
L] H {

Hinh 2.10: So' d6 tuiin tir usecase tao danh sich gidng vién huéng din d6 4n

- Sinh vién dang ky db 4n
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%
S% i 3 patscany

4G
PP

1 259

10: go)
T )
- 2T H

5 Goi _
L4TANp thing S vA e | e
1 :
i7:50
10T ”: halad
2r Gl o :
o I
22T b l 2omale)
- 23 Gal i =k
T
1 :
25 Tavh | [l M crenets
25 Trivk %:60 ] 27 revie)
26 Trdvd =

Hinh 2.11: So d6 tuiin tir usecase sinh vién ding ky dd 4n
Giang vién phé duyét dang ky d6 4n

X —O O O O

@iang vién ProjectListPa Proj olier j ration Pr
iang 1: Vao trang ] g ;act(ionir PmdA:sn ?m
Y i
o 1 i 1
1.1: gettistProject() L : :
1.2.1: Index{) 1 :
12.2:Gol | 1221 getBylechren)
: i
e H
e T i
123: Gai -.._l
! | 1230:ge0
123.2: Tra vh

I 13: Travd <= - T -
1.4; Hién thj e e e e ; :
2 Chon 6 a0 va &5 "Phé doyet T i :
1 i 1
2.1: showConfirmApprove() H i
22: Hién thi 1_—‘ VBE : :
s e e e e e e : ; :
3 Xaonhanphé duydl : | :
i b |
3.1: appmove( 1 1 \
3.2: Goi L) i \
Py i i
¢ 3.2.1: approve() H :
32266 1 |
Ll 8 I

25 Tebat 32.22; Travé I F B2t “"d"’”i“(’
3.4: Théing bito thanh céng e R S i !
_________________ "

g 1 H !
L ) } i {

Hinh 2.12: So d3 tuin tir gidng vién phé duyét ding ky dd 4n
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Sich van oct
1: Véo trang Pﬂ?
1
i
1
i
1
i
1
i
F 6 gl
i i
9; Hidn t v !
1: Chon "Nop quyds” ! i
L
t 11: showlploadProfecl)) | H
12: Hide 1 > - e 0 H ;
S 1 i
13: tdi Hle ndn v in Noorhgn" ! !
= ! !
: 14: uplosd ,
vpload) L1 18:saveFieUpioad) !
| 1
17: Ggi H
P
18 update()
19: Trd két qud

. 20:Ggl

; :
s

24: Théng bio két gud ndp 1 2:Trdve }
b0 cdo L i
e o s e e o e e H
i i
L] ! 1

Hinh 2.13: So dd tudn tir sinh vién ndp bio cdo d3 4n

- Thanh vién héi dong nhép diém do an.
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&
i@

Gitng vidn ccuu?m unciuser
1: Vo tranp |
i
&
'
] 1
6 Trivk
15t iibn oy R
162 Choa *Cude ¥ 6 H
N 17:nmmm‘ itDatogl)
18: T v :
15: Nbtp dibes by ¥ v ey X hdn® |
L 1
- 20 uptoasPren)
2 Goi 1
i 2 upioadPorts(}
—

52: T
23: Hidn i <

|
'
|
i M
: T
3t:Tedwd 1 R0: upsddats{}
I
3

Hinh 2.14: So dd tuin trr usecase héi dbng danh gia dd 4n
2.2.4. Thiét ké hé thong

a. So dd 16p thiét ké
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Hinh 2.15: So dd 16p thiét ké

b. Xay dung luge d6 co s dir liéu
% MO ta ca bang trong c& s& dit liéu:

Béang 2.12: Danh sich cic bing database

Tén bang Y nghia

articles Luu thong tin tin tirc

semesters Lru thong tin hoc ky

change logs Luu thong tin nhit ky thay dbi

plans Luru théng tin céc dot dang ky

users Luru thong tin nguoi dung

plan_users Luru thong tin ngudi ding quén ly plan
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user_aspirations

Luu théng tin sinh vién, giang vién tham gia dot

déang ky

enterprises

Luu thdng tin doanh nghiép

projects

Luru théng tin d6 4n cia sinh vién

projects_aspirations

Luu thong tin dang ky gidng vién hudng dan va trang

thai d6 an

projects_councils

Luru théng tin vé hoi dong do an

project_council_user

Luu thong tin vé thanh vién hoi dong do6 an

project_project_council

Liru théng tin vé cac dd 4n trong hoi dong

project_user

Luu thdng tin thanh vién trong d 4n nhém

user_file

Luu théng tin hru file bao cdo d6 4n cuia sinh vién

< Bieu do co s& dir lidu:
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Hinh 2.16: Biéu db co sé dir lidu

2.3. XAy dung module

2.3.1. Xéy dung Module diing kj dé dn / khod ludn (5t nghiép theo nhom

e
¥

'
:
Sinh vien H
:
4

<
Dang ky hham DATN

Giang vien

<<include>> -------se-c Dang ky de fai
Quan 1ri vien

Hinh 2.17: Biéu dd usecase module diing ky d 4n/ khod luin tét nghiép theo nhém
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Péi voi nhitng dé tai c6 pham vi nghién ciru 16n hodc yéu cau nhiéu thanh vién
tham gia, hé théng h6 trg hinh thirc thue hién theo nhém nhim dap g dic thu cua hoc
phin d3 4n va khéa luén t6t nghiép. Module quan Iy nhém duge xdy dung dé kiém soat
qua trinh hinh thinh nhém, phin quyénthanh vién va ddm bao tudn thi cac quy dinh ciia
nha trudng.

Qué trinh bét diu khi mot sinh vién tao méi nhom trén hé thdng va duoc gan vai
trd Trwémg nhém. Sau khi nhom duoc tao thanh cong, hé théng sinh tir dong mdt ma
nhém duy nhit dé chia sé véi cac thanh vién ¢6 nhu cAu tham gia. Sinh vién khéc c6 thé
giri yéu ciu gia nhép bing cich nhip ma nhém, tuy nhién chi khi Truéng nhém x4c nhan
thi yéu cAu méi duge chip nhan.

Trong qua trinh x1r ly, hé théng tir dong kiém tra cac diéu kién dang ky ctia timg
thanh vién nhu didu kién hoc tp, sé tin chi da tich liy, cac hoc phan tién quyét va cc
quy dinh khéc do don vi dao tao ban hanh. Pdng thoi, s8 lugng thanh vién ctia mdi nhém
1uén duoc kiém sodt theo gidi han quy dinh ctia timg dot ding ky. Sau khi nhém duge
thanh 14p, céc nghiép vu nhu déang ky d8 tai, lya chon giang vién hudng dan va ndp hd
50 s& do Trudng nhém dai dién thyc hién nhiim dam béo tinh théng nhét trong qué trinh
quan ly.

2.3.2. Xy dung Module dinh gid dé cwong db dn t6t nghiép cho giing vién
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Sinh vien

A

Giang vien

1
<<include>>
Quaniydecuong v e -vwew-~3 Diusvet de cuong va theo
DATN doi tien do
A

]
]
1
]
1
.
'

i <<Extend>>
[ty gy Phe duyet bac ve do an
Quan tri vien

Hinh 2.18: Bidu d usecase module d:inh gis dé cwong dd 4n tot nghiép cho giing vién

Module ndy quan ly mt quy trinh nghiép vu phirc tap kéo dai tir khdu phé duyét
d& cuong dén subt qua trinh thuc hién dd 4n, bao gdm hai giai doan chinh.

Giai doan 1 (Phé duyét): Bat dAu tir viéc gidng vién x4c nhdn nhém huéng dan,
trao ddi xdy dung d& cuong, sinh vién tai dé cuong, giang vién duyét, Trudng bd mon
duyét, va cudi cling 1a Trudng khoa phé duyét d& ban hanh Quyét dinh giao d€ tai.

Giai doan 2 (Thuc hién): Pugc chia thanh 04 dgt bao cdo tién d6 (mdi dot 03
tudn). Tai m&i dot, hé théng ghi nhan file bdo céo cta sinh vién va diém danh gia cta
giang vién. & dot bao c4o cudi ciing, giang vién s& thuc hién thao tac "Cho phép" hodc
"Khong cho phép" bao vé trén hé théng dua trén két qua toan khéa trinh.

2.3.3. Xay dung Module thanh 13p hi déng do dn/khéa lujn 1ot nghiép.
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<<include>>
Thanhlaphoidong |~~~ - Phan cong vai fro
Quan tri vien
<<include>>
--------------- Xuat bieu mau

Hinh 2.19: Biéu db usecase module thanh lap héi ddng DATN/KLTN
Module nay cung cép ¢ong cu cho Quan tri vién (Gido vi/Lanh dao khoa) dé s
héa quy trinh thanh 14p cac hdi dbng bao vé. Chirc ning cho phép tao lap danh sach hoi
dbng, phan céng vai trd (Chu tich, Thu ky, Uy vién) cho gidng vién va gan danh sach
sinh vién vao cac hdi ddng trong tmg. Ngoai ra, module tich hop chite ning xudt va in
4n tu dong cac biéu mau hanh chinh (Quyét dinh thanh 1ap, Danh sach héi ddng) theo
diing thé thirc vin ban quy dinh, gitip gidm thiéu thoi gian soan thao thi cong.

2.3.4. Xdy dung Module dinh gid diém theo h$i dong d6 dn / khod lugn.
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A

Giang vien

; <<Include>>
QGuan tr vien L et LT Xuat bang diem

Hinh 2.20: Biéu d3 usecase module d4nh gis diém theo hji ddng 43 4n/ khod lujn
Module ndy h3 tro nghiép vu trong budi bao vé db 4n. Cac thanh vién héi ddng

duoc cip quyén truy cap dé nhap diém d4nh gid cho timg sinh vién theo cic ti€u chi da
duoc thiét 14p (didm néi dung, diém trinh bay, didm tra 161 cau hoi). Hé thdng tw dong
tinh ton diém trung binh, xép loai va h tro xuét cic bdo cdo tdng hop (Bién ban chim
hoi ddng, Bang didm tdng hop) ngay sau khi budi bao vé két thuc, dam béo tinh chinh
xac va nhanh chdéng.
2.4. Két luin

Chuong 2 d trinh bay qué trinh phén tich va thiét k& hé théng Cdng théng tin quan
ly dd 4n, khoa luéin tt nghiép tai Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién théng. Ngi dung
chuong tip trung khao séat cac yéu cau nghiép vu, x4c dinh céc tdc nhin tham gia, xdy
dung céc biéu dd Use Case tong quan va md ta chi tiét nhitng chirc ning cbt 16i ctia hé
théng.

Bén canh d6, chuong ciing phan tich ludng xir Iy ctia mot s6 nghiép vu quan trong
nhu quéan Iy nhém thue hién db 4n, quy trinh phé duyét d& cuong, thanh 14p hoi dong béo

A \ , (97 4 Py A r , ALY < (¥4 A N Iy - A . R
vé va d4nh gia két qua d6 an. Cac mo hinh va thiét ké dugc xdy dung la co s& dé trien
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khai kién triic hé théng, thiét ké co s& dir liéu va hién thuc cac chitrc ning trong giai doan
phat trién.

Nhitng két qua dat dugc trong chuong nay tao nén tang cho qua trinh cai dit va
trién khai hé théng, ndi dung s& duogc trinh bay chi tiét trong Chuong 3.
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CHUONG 3. CAIPAT VA TRIEN KHAI HE THONG
3.1. Cai diit va trién khai.
3.1.1. Cong nghé, ky thudt dicoc sir dung

A. Client server

Request

Response
(lient Server

Hinh 3.1: Mé ta giao tiép Client server

Hé théng duoc xdy dung dya trén kién triac Client — Server, mot mo hinh pho bién

trong phat trién cac tng dung web hién dai. Trong kién tric nay, tmg dung dugc chia
thanh hai thanh ph?m déc 1ap 1a may khach (Client) va mdy chi (Server), mdi thanh

phin dam nhiém mét vai tro riéng:

- Server: 1a noi luru trit cac tai nguyén cling nhu cai dat cac chuong trinh dich vy

theo yéu cau cua client

- Client: bao gdm cac may tinh cling nhu céc thiét bi dién tir n6i chung s& nhan

thong tin tir nha cung cap va giri yéu cdu dén server.

Qua trinh trao dbi dir liéu giita hai thanh phan dugc thyc hién théng qua giao thirc

HTTP/HTTPS. Céc yéu cautir Client duoc giri dudi dang cac HTTP Request, trong khi

Server phan hdi bang HTTP Response. Dit liéu trao dbi cha yéu sir dung dinh dang

JSON, gitip gidam dung luong truyén tai va thuén tién trong viéc xir ly & ca hai phia.

B. Framework Laravel

Laravel 1a mét framework méa ngudn m& sit dung mé hinh MVC (Model-View-

Controller) c6 thé tao ra cac tmg dung PHP tir don gian dén phirc tap mét cach nhanh

chéng nhd cic dieém noi bat:
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C4c tinh ning dung sin: Laravel cung cAp nhiéu nhom tinh ning, thdng qua cac
1énh command don gian, ldp trinh vién cd thé dung vao tng dung mét bd cac
tinh ning va c6 thé chinh stra lai logic cho phit hop véi yéu cau gitip cho viée
phét trién tmg dung tr& nén nhanh chéng.

Cac tinh ning bdo mat: ORM cuia laravel hé tro chdng lai tAn cong SQL injection
Blade template: blade 13 engine template clia Laravel, hé trg x4y dung giao dién
vOi ¢l phdp don gian, linh hoat, déng thoi c6 kha ning tai st dung céc thanh
phin giao dién

Heé théng migration va seeding: Cho phép quan Iy co s& dif liéu hi€u qua, theo

dai lich str thay d6i.

C. Framework Vue

La mdt framework JavaScript cho viéc x4y dung giao dién ngudi ding. Framework
dugc xay dung dua trén nén ting ban diu HTML, CSS, JavaScript, dong thai cung cép
md hinh 14p trinh khai bao va cAu tric dua trén thanh phan, gitp phat trién céc tmg dung

tir don gian dén phirc tap.

Cic dic diém noi bat:

Components: Vue td chirc giao dién thanh cac thanh phin doc 1ap va tai sir dung.
Single File Components: cac components trong vue dugc viét bing mét.dinh
dang tép gibng HTML 14 *.vue. M{t vue Single File Component kéthop 3 thanh
phén ctia components 14 logic (JavaScript), template (HTML), style (CSS) trong
mdt t8p duy nhat.

Reactivity: HE théng reactivity hd tro tr dong cip nhit giao dién khi dir li¢u thay
doi

Vue Router, Vuex: Quan ly routing va quan ly trang thai trong Vue.

D. Co sd dir ligu MySQL
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“Ia mot hé quan tri co s& dit liéu duoc si dung phd bién va rdng rdi dé luu triY, quan
ly va truy xuét dit liéu mot cach hiéu qua. Tuin theo md hinh co s dif liéu quan hé, dir
lidu dugc tb chite thanh cac bang, cac dit ligu c6 thé lién két véi nhau hd tro cdu tridc héa
dir liéu.

Sir dung SQL d& truy vin dit lidu tir co s& dit liéu quan hé, cling nhur kiém soat quyén
truy c4p cua ngudi ding vao cic co s& dir liéu.

Cung cip céc trinh két ndi va API cho cac ngdn ngir 14p trinh dé tuong tac, truy vén
ditr liéu.

E. Hé thong hru trit MinIO
La mot server luu trit dbi trgng dang phén tan voi hiéu nang cao. C6 thé néi MinlO
14 mot file server cho phép upload file, download file gidng nhu Amazon S3, google
drive, mediafire.
Véi céc dic diém ndi bat:
- MinlO cung cép cac API @& c6 thé tich hop cac thao tic thuc hién vao ngay
source code ctia vmg dung dé phuc vu cho céc thao tic hru trit, hay ti file.
- MinlO cho phép cAu hinh v& kich thudc, loai file, ché do public hay private cho
cac dbi trong duge luu trir trong server.
_ MinlO c6 thé duge cai dit don gian bing docker do c6 cac docker image duge
déng goi san.

% Tich hop MinlO va Laravel:

+ Cai dat driver véi command: composer require "league/flysystem-aws-s3-

v3:71.0"
+ Thém MinIOServiceProvider.php va khai bao trong config/app
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class MinIfServiceProvider extends ServiceProvider
{
V£sS
* Register services.
#
% 3return volid
*f
public Ffunction register()
; Zow

Far¥
% BokpesSucoress SlevonatCodingSturdard. Functions. UnusedPareneter. buysedfurannter

*/
Storage::extend( 7= ‘minds’, function ($app, Sconfig) {
$cifent = new S3Client(]
feredentials' =>» [
: "key' =» $configl'key’],
‘segret' => $configf‘tsecret’],

1.
‘ragion' => $config{'regiont],
‘vepsion® => ‘latest’,

*bucket _endpoint’ => false,
‘use_path_styla_endpeint’ => true,
furl’ =¥ $eonfig{'urt'],
‘endpoint’ => $canfig]’endpoint’},

Hinh 3.2: MinIOServiceProvider.php
+ Khai bdo MinlO trong config/filesystem.php

‘reinde’ =» [
‘griver’ => ‘ninio’,
‘key' => snv{ - 'RINIO_AGCESS_KEY_ID'),
‘gepcret’ => env{ ker ‘HINID_SECRET_ADCESS.KEY'),
‘ppgion' &> eny{ Wy *MINIO_REGION', -#ouul: 'us-east-l1'),
‘hucket' => env({ ke KINIO_DEFAULT BUCKET', (l&eur ‘inages’),
ruplt => env{ wow TMINIO_URL', oolwdh hitp://ninfo:9e8a’),
‘endpoint' => env( -y "BIKID ENDPUINT', ceta™ 'Bhitp://einic:$89¢8'},
‘use_path_style_endpoint’ => mov( oy *MINIO_USE_PATH_STYLE_ENDPROINT®, sl teue),

Hinh 3.3; Config MinlO
F. Redis
Redis (Remote Dictionary Server) 1a hé théng Iuu trir dit liéu in-memory dudi dang
key-value v&i téc d6 nhanh, ma ngudn mé.

Redis thuong dugce sir dung dé huu trix dir liéu, cache, queue, ...

Véi cac dic diém ndi bat dugce tng dung:
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- H3 trg Iuu trit nhidu cdu tric dit ligu: string, hash, list, set, ...

- Luu trir dang key-value trén RAM véi hiéu ning cao, ngodira con hd tro hru trix

trén b dia ctmg dé phuc hdi khi gip su cd.
- Redis cho phép thoi gian phan hdi v6 ciing nhanh chéng di véi

v6 cung lon.

hrong yéu cau

Mbt trong nhitng tmg dung ndi bat cila redis 1& caching. Gitip giam d9 tré khi truy

cap dit lidu, tang thong lugng va giam tai khéi co so dit liéu quan hé dic biét trong cac

trudng hop c6 lugng 16n yéu cau dir liéu. Redis duogc sir dung dé phuc vu céc dir liu

duoc yéu ciu thudng xuyén véi thoi gian phan hdi nhanh
Tich hop v6i ing dung Laravel:

+ Cai dit goi: composer require predis/predis
+ Khai bio théng tin redis trong config/database
‘redist = [
tplient® => env( ves 'REBIS_CLIENT', te%a.t 'phpredis'),

‘options’ => [
‘cluster’ => env( < *REDIS_CLUSTER!, ofao 'redis'),

‘prafixt => env{ sev 'REDIS_PREFIX®, rewut Str::gluglenv( «v "APP_NAME', asfauk ‘laravel®), -wnesd

1.

‘gefault’ s> [
terl’ => ensv( wey 'REDIS_LAL'),
‘hest' =» eav( = ‘REDIS_HEST', =0t '127.8.8.1°),
‘passuerd’ => eav( w CREDIS PASSRORD, wotul swll),
‘part’ => gavl “ TREDIS_PERT’, osrur 4379),
‘gatabase’ => env{ v 'REDIS DBC, N

1,

‘eache' => [
turl' =5 env( e 'REDIS_URL'),
‘hast? => env( v *REDIS_HOST', oofwic *127.8.8.1%),
‘password® => env( sor ‘REDIS_PASSWORD’, cefaun nuil),
tport’ =>» env( ' 'REDIS.PORT', Raun '6379'),
‘datatmse’ => env{ <= 'REDIS_CACHE_BB*, oo '1%),
1,

Hinh 3.4: Khai bdo théng tin redis véi Laravel
3.1.2. Cai dat

A. Cai dit server

e ' _t). _datebase
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Cau tric mi ngudn:

v totnghiep DX 74! nghiépltoinghiep
v [ app
% Console
= Constants
Exceptions
B Helpers
7 Hitp
> Controliers
> [0 Middleware
< Kernelphp
" Jobs
* Mail
¥ Models
Notifications

{ VNV W

NEONE N W

Providers
¥ 1 bootstrap
config
database
factories

L4

47 migrations
_seeders
o -gitignore

ow v B

public
resources
' routes

& W v W

siorage
> Capp
" framework
> ©Tlogs
tests
> vendor
7 volumes

Hinh 3.5: Ciu triic thw muc project Laravel
CAu triic thuy muc 13 rang, hop ly va duge t8 chirc mdt cach khoa hoc ctia Laravel

gitip quan ly mi ngudn mét cach hiéu qua, trong do:
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- Thu muc app: Chita hiu hét ma ngudn cta img dung. iy 1a noi viét cac logic
nghiép vu chinh.
+ Console: noi dinh nghia cac 1énh artisan tiry chinh
Constants: chira cdc hing sé dugc ding bai toan b ing dung
Exception: xir Iy cac ngoai 1¢ cia img dung.

Helper: chira cac ham hd trg clia tmg dung,

+ o+ o+ o+

Hitp: bao gém
Controllers— noi dinh nghia cac controller, xir Iy cac yéu ciu (requests) va
tra vé phéan héi (response)
Middleware — chira cac middleware xr Iy cac yéu cau http truée khi dua
vao controller
Jobs: dinh nghia c4c cong viée xir Iy bt ddng bd
+ Mail: chira cac 16p dinh nghia mail va cic mau mail
+ Models: chira cac 16p Eloquent model dai dién cho cac bang trong co s¢
dit liéu.
+ Notifications: chira cac thong béo c6 thé duge giti qua nhiéu kénh.
Providers: chira cic service provider, khéi tao dich vu trong tmg dung
- Bootstrap: chita céc file khoi tao framework
- Configs: chira cac file cAu hinh (g dung (ciu hinh database, mail, cache, ..)
- Resources: chira cac file view, ngdn ngit, va cac tai nguyén nhu css, JS
- Routers: chira céc file dinh nghia router
- Storage: thu muyc chira log, cache, file tam thoi va céc file di dugc tai 1€n
- Vendor: thu muc chira tit ca céc thu vién va cic package dugce quan Iy thdng qua

composer

B. Cai dit client

Cau triic ma ngudn:
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v [T totnghiep-frontend ClUsersiHuyeniWebsk
> [Jnode_modules fbrary rost |
» {Z public
v {Tsrc

> () apl

O assets

[ common

{1 components

7 const

- lang

0 layouts

{7 pluging

7 router

0 store

{3 utit

7 vendor

v {7 views

A R Y " A VR VR

{7 change-iog
3 council
{1 enterprise
{3 group

{3 home

{3 internship
[ tecturer
inews

{73 project
My report

{1 semester
£ student
user

¥ App.vue

WONW WY W Y W Y W N N Yy

Hinh 3.6: Céu triic thu muc project Vue
Céu tric thu muc du 4n bao gém cac thanh phén:
- Node modules: chira tAt ca cac package va thu vién tir bén thir 3.
- Public: chira cac tai nguyén tinh nhu hinh anh, c4c tép favicon.
- Src: thu myc chira ma ngudn chinh ctlia g dung.

MGi thu muc con trong src dam nhiém nhimg vai tro riéng biét, cu theé:
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- Api/: dinh nghia cac ham va logic giao tiép v&i API backend.
- Assets/; chita cac tai nguyén tinh nhu hinh &nh, css, biéu tuong, ...
- Common/: chira cdc ham dung chung cho toan by du an.
- Components/: chira cac thanh phén giao dién 6 thé tai sir dung.
- Const/: chira cdc tép dinh nghia cac hing s6 ding trong di 4n.
- Layout/: cac layout téng quat ciia img dung.
- Plugins/: chira cac plugin hodc thu vién tich hgp vao Vue.
- Router/: quan ly cac dudng din (URL) trong tUng dung. - N
- Store/: quan ly trang théi toan cuc cua tng dung voi Vuex.

- View/: chira céc tép dai dién cho céc trang chinh trong trng dung.

3.1.3 Két qua trién khai
A. Xy dung Module dang ky dd 4n / kho4 ludn t&t nghiép theo nhém

Giao dién sinh vién ding ky dd an, dbi vdi sinh vién thudc danh sach dot db an
c6 thé thdy giao dién nhu hinh du6i. C6 nit “Ding ky” dé bat dau.

— il el i S RS2 cf

& THERG TIR DO AN 7 1HIOK LkH

D sy v . —
Thing tin 46 én £ khod lusn o

&  Damidese o~

G wides g s

N s sy G303 1Y
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Hinh 3.7: Giao dién Module diing ky 5 4n/ kho4 luin tbt nghiép
B. Xay dung Module d4nh gia dé cuong dd 4n ot nghiép cho giang vién
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Hinh 3.8: Giao dién Module dinh gia dé cuong dd an tét nghiép — danh sich
dd 4n sinh vién diing ky
C. X4y dung Module thanh 14p hoi ddng dd an/khoa luan tot nghiép.
Db 4n duge phan v& cac hi ddng, thanh vién hdi dong s& xem duge thong tin

thanh vién, do an cua hoi dong.
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Hinh 3.9: Giao dién Module thanh l3p héi dong danh gia
D. X4y dung Module dénh gi4 diém theo h¢i déng d6 4n / khoa lun,
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Hinh 3.10: Giao dién Module dinh gis diém theo h{i dong
E. X4y dung giao dién cho Céng thong tin quén Iy D 4n, Khéa ludn t6t nghiép.

= QUAN LYTCT NGHIER : e

THONG BAQ Viv Hoan thign dang ky a8 tai, giang vién huong dn db
an 8t nghigp khoa 2021 nganh Cong nghé théng tin, Cong nghé thing
tin CLC
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an tht nghiép khoa 2021 nganh Cong nghé thang tin, Cong nghé thing
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Hinh 3.11: Giao dién cong théng tin

F. Quan ly va phin quyén cho cdc nhém ngudi dung.
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Hinh 3.12: Giao dién quan Iy va phin quyén nguwoi ding

G. Xay dung giao dién cho Module canh béo trang lap.
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Hinh 3.13: Giao dién canh bao trung 13p

3.2.Kiém thit cic chirc ning ciia cong théng tin.
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Bang 3.1: Danh siach testcase kiém thir

Te,n Tac | Kich ban kiém thir & | Két qua mong .
STT | chirc o aa . . Ket qua
. nhéin Dir liéu dau vao doi
ning
1 |DPang |Thtca |Nhap Tén dingnhdp va | Hé théng chuyén Pass
nhép Mat khiu chinh x4c theo | hudng vao trang
hé phén quyén chu twrong ing voi
théng (Admin/SV/GV/Doanh quyén cia ngudi- | -
nghi¢p). dung (Dashboard
Admin, Trang ca
nhin SV...).
2 |Quan | Admin | Tao méi mét dot ding | Dot ding ky méi Pass
Iy dot ky dd an. Nhap dy di: | duoc luu vao
dang Tén dot, thoi gian bit | CSDL va hién thi
ky dAu, thoi gian két thic. | trén danh sach dot
ding ky hién
hanh.
7 |DPang | Sinh Truy cap chirc nang D& | Théng tin dé tai Pass
ky & | vién 4n, nhin "Ding ky", dugc luu tam thoi,
tai Pd nhap Tén & tai, N6i trang thai "Che
an dung, Cdng nghé sir GVHD duyét".

dung va chon Giang vién
huéng din (GVHD).
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8 |Phé Giing | GV xem danh sach sinh | - Néu Duyét: Sinh |  Pass
duyét |vién | vién dingky huéng dén. | vién chinh thic
@ tai Nhén nit "Duyét” hodc | nhén dé tai.- Néu
"Tir chbi" déi véi dé tai | Tir chéi: Sinh vién
sinh vién giri dén. phai ding ky lai
hoac chon GV
khac.
9 | Nop Sinh Sinh vién truy cdp muc | File duoc tai 1én Pass
bao vién ndp bai, upload file bao | thanh cong, hé
c40 céo (PDF/DOCX) va mi | thong ghi nhén
tién ngudn (ZIP) 1én hé thoi gian ndp bai.
d6/Do théng.
an
10 |Kiém |Hé Khi sinh vién nép bao | Hé théng dua ra Pass
tra théng | cdo/dé cuong, hé théng | canh béo néu ty 18
trung fir ddng so sanh ndi trung 1ap vugt qua
lap dung véi co sd dit liéu | ngudng cho phép.
cac nam trudc.
11 | Thanh | Admin | Admin tao hoi déng Hoi déng duoc tao |  Pass
1ap hoi méi, thém danh séch thanh céng. Giang
dong giang vién (Cht tich, vién trong hoi

Thu ky, Uy vién) va gan
danh sach sinh vién bao

vé cho hoi dong.

ddng nhin thdy
danh sach sinh

vién can cham.
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12 | Chdm | Giang | Giang vién trong hoi Piém sb duge hru Pass
didm |vién | ddng m& phiéuchim, | vao hé théng. Hé
Db 4n nhép diém cho timg tiéu | théng tw ddng tinh
chi va nhén "Luu". diém trung binh
néu can thiét.
13 |Phin | Admin | Admin tao tai khodn méi | Nguoi dung sau Pass
quyén hoic chinh sira tai khoan | khi duge phan
ngudi cill, gan vai tro (Role) cu quyén chi truy cép
dung thé (vd: Trudng bé mén, | duge cac menu
Gido vu). chirc nang tuong
ung voi vai tro do.

3.3. Thu thip thong tin phan héi ngudi diing va cai tién hé thong.

Sau khi hoan thanh viéc trién khai thir nghiém va kiém thir chirc nang, nhoém thyre

hién d2 tai da tién hanh thu thip y kién phan hdi tir c4c nhém ngudi ding thyc té nhim

dénh gi4 tinh hiéu qua, mirc 6 than thién va kha ning d4p tmg nhu cu ctia hé thong.

3.3.1. Phicong phdp va déi twgng khéo sdt

D& dam béo tinh khach quan va da chiéu, qua trinh khao st dugc thuc hién qua hai
hinh thire:

Khao sit trire tuyén (Google Forms): Gri phiéu d4nh gia dén sinh vién va giang
vién sau khi ho hoan thanh mét quy trinh dé‘ly da trén hé théng (vi du: sau dot
ding ky thue tAp hodc sau khi hoan thanh chim diém db an).

Phéng van true tiép: Trao d6i nhanh v&i mét s giang vién bd mdn va gido vu
khoa d8 ghi nhan cac khé khin trong qué trinh quén ly va thao tac nghiép vu phic
tap.

Péi trgng tham gia thir nghiém va khao sat:



- Sinh vién: 200 sinh vién khoa D21 va D22 thudc Khoa Céng nghé Thoéng tin 1.
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- Giang vién: 15 giang vién tham gia hudng din va chim héi dong.

- Quan tri vién (Giao vu): 02 can bg phu trach quan ly dao tao.

Tiéu chi danh gia:

- Giao dién ngudi ding (UV/UX): Tinh thim m¥, bd cuc, su dé dang khi thao

tac.

- Churc nang (Functionality): P chinh xac, day du cia cac quy trinh nghiép .

- Hiéu nang (Performance): Téc do tai trang, tbc d6 phan hdi khi ding ky va

upload file.

3.3.2. Két qua thu thip phdn héi
Du6i ddy 12 tdng hop két qua dénh gid dinh lugng tir 217 phiéu khao sét thu vé:

Bing 3.2: Két qua danh gid mirc 40 hai long ciia ngudi dung

Rathai | Hai Binh | Khéng
Tiéu chi dinh gia
long long thwong | hai long
Giao dién thén thién, dé sirdung | 65% 25% 8% 2%
Téc @ phan hdi ctia hé théng 58% 30% 10% 2%
Quy trinh ding ky d6 anrd rang | 70% 20% 8% 2%
Chirc ning ndp bao céo va chim
. 60% 30% 7% 3%
diém
Tinh én dinh (khong gap 16i vat) | 55% 35% 8% 2%

Nhén xét chung:
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- Da sb ngudi ding (>85%) danh gia tich cuc vé giao dién va quy trinh nghiép vu
ctia hé théng.
- (Coéngnghé Vue.js di gitp trai nghiém nguoi ding mugt ma, han ché viée tai lai
trang, dugc sinh vién danh gia cao.
- Tuy nhién, van con mdt ty 1¢ nho ngudi ding gip kho khan hodc chua hai long
vé mot s6 diém cu thé can khic phuc.
3.3.3. Phin tich cic vén dé ton tai va y kién déng gop
Qua phan tich dif liéu dinh tinh tir phdn y kién mé va phong vén, nhom tic gia da
téng hop dugc cac vén dé chinh sau:
a. V& hiéu niing khi tai file lon:

- Phdn héi: Mbtsb sinh vién phan anh viéc upload file bao cdo db an (dinh dang
PDF kém Source code nén) dung luong >100MB thinh thoang bi ngit két nbi
hodc xir ly cham.

- Nguyénnhan: CAu hinh timeout ctia Server va gigi han bang thong khi két nbi
v6i MinlO chua duge ti tu cho cic file dung luong quéa khd.

b. V& giao dién trén thiét bi di dong (Mobile):

- Phan hdi: Bang danh sach doanh nghiép va bang diém hién thi chua t6t trén
man hinh dién thoai doc, ngudi dung phai kéo ngang nhiéu I4n.

- Nguyénnhdn: Viéc thiét ké Responsive cho cac bang dit liéu 16n (Table Data)
chua xtr Iy triét d& trén cic man hinh kich thude nhd.

c. V& chirc niing théng bao:

- Phan hoi: Sinh vién mong mudn nhén duge thdng bao qua Email ngay khi
Giang vién phé duyét d& tai hodc ¢6 két qua chim diém, thay vi phai ding
nhép vao hé théng d& kiém tra tho cong.
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- Nguyén nhdn: Chitc ning glri mail thong bdo (Notification) méi chi ap dung
cho viéc léy lai mat khdu, chua tich hop siu vao céc su kién nghiép vu.
d. Vaé nghiép vu quan ly:
- Phdn héi (tir Gido vu): Cin thém chirc ning "Xuit bo cdo tong hop" ra file
Excel theo mau riéng cia Khoa dé phuc vu luu trit vin ban giz‘iy, thay vi chi

xem trén web.
3.3.4. Cii tién hé thong sau thir nghiém
Dura trén céc phan hdi trén, nhom thuc hién dé tai da tién hanh cic ning cép va cai
tién hé thdng trong giai doan hoan thién san phim (Version 1.1):
a. T6i wvu héa Upload va Luu tri:
- Pidu chinh cAuhinh MinIO va Laravel dé hd tro upload multipart (chia nhé
file) giup viéc tai file 16n 4n dinh hon.
- Tang gi6i han thoi gian xir Iy (execution time) cho cdc request nép bai.
b. Néng cap giao di¢n Mobile (Responsive Design):

- Chinh stra CSS va component Vue.js dé céc bang dit liéu tu dong 4n bot cac
cot khdng quan trong khi xem trén mobile, hoac chuyén sang dang thé (Card
view) dé d& quan st hon.

c. Bo sung hé théng Notification:

- Tich hop thém module Queue & Jobs cua Laravel dé giri email théng béo
ngam (background) khi c6 thay ddi trang thai ding ky hodc diém s, gitip sinh
vién c4p nhét thong tin tirc thoi.

d. Phat trién chirc ning Xuét bdo ciao (Export Excel):
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- Sirdung thu vién Laravel Excel dé xdy dung chirc ning xuat dit ligu danh séch
sinh vién, bang diém, danh sach hdi dong ra file .xIsx theo diing mdu vén ban
hanh chinh ctia Hoc vién, hd trg dic e cho cdng tac vin phong cia gido vu.

3.4. Téi wu hé théng, sao hru dir li¢u va phuc hdi dir liéu khi phat sinh sy cb.
3.4.1. T4i wu héa hidu ning hé thong.

Pé dap tmg yéu cdu vén hanh 6n dinh trong diéu kién sb lugng ngudi dung truy cép
16m, dic biét tai cac thoi diém dién ra ding ky d6 4n, ndp bao cdo hodc cong b két qua,
hé théng durgc thiét ké vai nhidu co ché tdi vu & ca ting ung dung va ha tang trién khai.
Céc giai phap dugc ap dung bao gdm:

- Sir dung Caching vo6i Redis: Thay vi truy vén truc tiép co s dit liéu cho moi
yéu cu, hé thdng str dung Redis 1am 16p luu trit trung gian dbi véi cac dir lidu it
thay d6i nhung c6 tdn sudt truy cip cao nhu thong tin tai khoan, danh sach giang
vién, danh muc dé tai va cAu hinh hé théng. Khi dit liéu da ton tai trong Redis,
img dung s€ doc truc tip tir bo nhé thay vi thuc hién truy vAn MySQL. Céch tiép
¢An niy lam giam déng ké s8 huong truy vén dén co s& dit ligu, dong thoi cai thién

thdi gian phan hdi ddi véi cac chirc nang dugce sir dung thudng xuyén.

- Téiwu héa chu hinh may chii: Hiéu nang cta hé théng duogc cai thién thong
qua vicc t61 wu cac tham sb van hanh cia Web Server va Database Server. Cac
cAu hinh lién quan dén sb luogng két ndi ddng thoi, ving nhd dém, gi6i han tai
nguyén va co ché quan Iy két ndi duoc thiét 14p phit hop v6i quy md trién khai.
Bén canh d6, cac céu truy vAn ¢6 tin suit sir dung cao dugce ra sodt, bd sung chi
muc (Index) va t6i wu ké hoach thuc thi nhim giam thdi gian truy xudt dir lidu.

- Co ché can bang tai: Déi v6i méi trudong trién khai nhiéu may chi, hé théng c6
thé tich hop b6 can bang tai @& diéu phdi yéu ciu tir ngudi ding dén cac may chit
img dung. Co ché nay gitip phan bd luu lugng truy cip dbng déu, han ché hién
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tugng qua tai tai mot nut xir Iy va duy tri khd ndng phuc vu ngay ca khi lugng truy
cap tang 4ot bién. Ngoai viéc cai thién hiéu ning, giai phap con gop phén ning
cao tinh sin sang va kha ning mé& rong cia hé théng trong trong lai.

3.4.2. Quy trinh sao Iuu dit liéu.

Cong tac sao luu duge thuc hién dinh ky va tu dong dé dam bao an toan dit liéu theo

cac nguyén tic sau:

- Lich sao lru tir ddng: Toan bd co s& dir liéu va cic tép tin quan trong nhu béo
cao, décu'orng va tai lidu dinh kém duge sao luu theo lich tr dong. Chu ky sao luu
duoc thiét 14p theo ngay va theo tudn nhim dap ung ca yéu cau khéi phuc ngin
han va luwu trir 1au dai.

- Phwong phap sao luu: Hé théng ap dung ddng thoi phuong phap sao luu day do
(Full Backup) va sao luu phén di liéu phét sinh (Incremental Backup). Viéc két
hop hai phuwong phéap gitp gidm dung lugng luu trix can thiét, ddng thoi rit ngén
thoi gian thuc hién sao luu so véi viée chi sir dung sao luu toan phén.

- Luu trir da diém: Dt lidu sao luu duoc luu tri¥ tai nhiéu vi tri vt Iy khac nhau
hoiac két hop luu trit trén dich vu ddm may. Viéc nay nhim dam bao an toan dir
liéu trude cac rii ro vt Iy nhu hda hoan, thién tai hode sy cb ph?m cimg tai chd.

3.4.3. Phuc héi di¥ li¢u khi cé su cé.

pé giam thiéu gian doan dich vu va mat mat dit liéu, quy trinh phuc hdi duge xay

dung bai ban:

- Quy trinh phuc hdi chuin héa: Tai lidu hudng din chi tit cac bude phuc hdi
dir liéu va hé théng duoc x4y dung san, gitip quéan tri vién c6 thé thao tac nhanh
chéng ngay khi su ¢d xdy ra.

- Dinh nghia muc tiéu phuc héi: Hé théng xac dinh rd thdi gian t5i da cho phép
ngung hoat déng (RTO - Recovery Time Objective) va hrong dit liéu tdi da chép
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nhan mét (RPO - Recovery Point Objective) dé thiét ké quy trinh tmg phé phi
hop.

_ Kiém thir dinh k¥: Quy trinh phuc hdi dugc tién hanh kiém thir dinh ky nhim
danh gid tinh kha thi, ddm bao h¢ théng 6 thé khdi phuc trang thai hoat dong

binh thudng va phat hién sém cac véAn d tiém 4n trong quy trinh.

3.5. Panh gia va dé xuét kién nghi trong viée 4p dung.

Sau qua trinh nghién ciru, thiét ké va trién khai thir nghiém, nhom thyuc hién dé
tai nhan théy hé théng "Céng thong tin quan ly db an, khod luin bt nghiép tai Hoc vién’
Cong nghé Buu chinh Viénthéng" di co ban hoan thanh cic muc tiéu dé ra ban dau. Hé
théng d3 giai quyét thanh cdng bai toan chuyén ddi sb quy trinh quén ly déo tao, khic
phuc nhimg han ché ctia phuong phép quéan ly thi cong dya trén gidy to trude day. Viée
s6 héa toan dién cac quy trinh tir ding ky doanh nghiép, dang ky nhom hudng dan cho
dén thanh 14p héi ddng va chdm diém da gitp gidm tai déng ké khdi lugng cong viée
hanh chinh cho gidng vién va gido vu, d@)ng thdi mang lai sir minh bach va thudn tién
cho sinh vién trong qué trinh theo dbi tién dd hoc tip.

Vé mat ky thudt, hé thé»ng dugc phat trién theo kién trac Client—Server vé&i
Backend sir dung Laravel va Frontend st dung Vue.js. M6 hinh nay gitip tach biét giita
giao dién va xur ly nghiép vu, tao diéu kién thuén lgi cho viée bao tri cling nhu mo rng
chirc ning sau ndy. Bén canh d6, Redis dugc sir dung dé tang tbc d6 truy xudt dir lidu,
MinIO dam nhiém luu trit cac tép dung lugng 16n, con MySQL chiu trach nhi€ém quan
ly dir liéu nghiép vu. Su két hop gitra cac thanh phin trén giup hé théng duy tri kha ning
dap tmg 6n dinh ngay cé khi s6 lugng ngudi ding ting trong céc giai doan cao diém.

Mic du da dap ing cac yéu cAu dit ra, hé théng véin con mot sé ndi dung ¢6 thé
tiép tuc hoan thién. Chirc ning thdng ké hién cha yéu cung cap cac bao cdo tbng hop,
chua khai thac dir liéu lich st dé phuc vu phén tich xu hudng hodc hé tro ra quyét dinh.
Ngodi ra, giao dién trén thiét bi di dong tuy da thich tmg véi nhiéu kich thuéc man hinh
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nhung trai nghiém khi thao tic v&i cac bang dir liéu 1on van chua thue su tdi ru. Chic
nang kiém tra tinh twrong déng ciia bao céo cling mdi dimg & cac phurong phép so khop
co ban va chua 4p dung cdc md hinh xir ly ngén ngit tw nhién dé danh gia ndi dung &
mirc nglt nghia.

V& kha ning ap dung thyc tién, hé théng hoan toan du diéu kién dé trién khai ngay
tai Khoa Cong nghé Thong tin 1 v&i quy md ngudi diing thudng xuyén bao gbém hon
1.500 sinh vién mbi khoa va 100 giang vién. Ha tAng phén cimg d3 dugce hoach dinh chi
tiét vi may chu sir dung bd vi xit Iy 16 Cores va bd nhd RAM 64GB, dam bao kha nang
xir Iy muot ma cho khoang 1.000 két ndi ddng thoi. Hon nita, tinh nang tich hop xac
thwe véi hé théng Microsoft Office 365 ctia Hoc vién gitip viée trién khai dién ra nhanh
chéng, ddng b hoa dir liéu ngudi ding ma khong can tao m&i hang ngan tai khoan, tao
thudn loi 16n cho cong tac quan tri.

Dé hé théng phat huy ti da hiéu qua khi dira vao van hanh chinh thirc, nhom thuce
hién dé tai kién nghi nha trudng cin dAu tu ha tAng may chi dap tng ding cac thong sb
k§ thuat di d& xut, dic biét 12 hé théng luu trir SSD NVMe tdc d6 cao. Pdng thai, can
x4y dung céc van ban quy ché héa viéc cong nhin Kkét qua thuce hién trén hé théng truc
tuyén c6 gia tri phap ly tuong duong vin bin gidy dé khuyén khich gidng vién va sinh
vién tich cuc st dung. Vé huéng phat trién trong tuong lai, nhom dé xuit nghién ciu
x4y dung img dung di dong (Mobile App) dé gtri théng bao tire thoi, tich hop chitky s6
d4 loai b hoan toan hd so gidy, va tmg dung tri tué nhan tao (AI) vao viéc goi y dé tai
ciing nhu kiém soét dao vin chit ché hon, hudng t6i mot hé théng quén 1y dao tao thng

minh va toan dién.
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CHUONG 4. KET LUAN
Viéi muc tiéu dé tai 12 phat trién mot hé théng gitip thay thé cho viée quanly céc
hoc phin t6t nghiép theo cach truyén théng. Cai thién cht lugng viée thuc hién cdc quy
trinh gidy t phir tap. Déng thdi hé théng cAn téi wu vé cach st dung dé ngudiding tiép
c4n va sit dung cach nhanh chéng, ti wu v& tde d6 xr 1y dé dép tmg dugc nhu ciu sir

dung dong thoi clia ngudi dung.
Két qua dat duoc, dé 4an d3a hoan thanh duogc cdc ndi dung sau:

- Duara céc van dé, khé khin trong viéc thyce hién quan ly theo cach thu
cong, khao sat hoat djng va chét luong clia mot vai hé théng c6 chirc ning
tuong tur.

- Phan tich, phét trién thanh cong hé théng véi cac chirc ndng can thiét danh
cho nhidu vai trd ngudi ding nhu: Quén tri vién, giang vién, sinh vién va
doanh nghi€p.

- Hé théng dap tmg da dang, day du cac yéu cau quy trinh trong tién trinh
thue hién cac hoc phin tét nghiép tr giai doan diang ky, phé duyét dén viéc
ndp két qua va danh gia diém sd.

Hudng phét trién trong tuong lai:

- Tich hop cong nghé Al cho viéc xdy dung ChatBot hé tro giai dap tu vin
v& quy trinh, huéng dan trong qua trinh thao tic v6i hé théng.

- Téi wu hon vé& xir 1y dé hd trg s6 luong 16n hon ngudi st dung.

- Thém tinh ning céc thong bao cho ngudi sir dung, khi ¢d yéu cau hay phan

ho6i c6 lién quan.
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NOI DUNG NHAN XET

I/ Co s6 khoa hoc va thye tién, tinh cip thiét cua dé tai:

Ngay nay viéc chuyén dbi sé trén hiu hét cdc linh vic. Do d6 viéc img dung cic hé
théng cong nghé thong tin vao cdng tic quan Iy, dic biét 1a nganh gido duc 13 hét st
quan trong. Vi vdy, d& an x4y dyung cdug thong tin quan 1y d 4n, khéa luin tét nghiép
tai hoc vién buu chinh vién thong 14 ¢ ¥ nghia khoa hoc ciing nhu thyc tién, djic biét
14 ¢6 tinh ing dung cao.

11/ N&i dung ciia dé 4n bt nghiép, cac két qua da dat duoc:

- Trinh bay tdng quan va khao sdt vé bai todn quan Iy d0 4n, khéa lusn

- Phan tich thiét ké hé théng cia phin mém quéan 1y db 4n, khéa lun.

- Cai dat thir nghiém, danh gi4, thir nghiém & trién khai hé théng cho két qua kha.
quan. Sir dung 217 phéan hdi (200 SV, 15 GV, 2 QTV) qua kho sét online +
phong van, va quan trong hon 13 ding that két qua d6 dé ra ban cai tién cia
phin mém.

I1I/ Nhitng vén dé cin giai thich thém:

- Khao sét hé théng lién quan (mue 1.3) chi c6 mét hé thong (fit.uet.vnu.edu.vn),
khong c6 bang so sanh tinh ning hay phan tich khoang tréng dé chimg minh bd
tinh n3ng dugc chon 1a phi hep? Viée hya chon cong nghé (Laravel, Vue,



MySQL...) ciing chi mé ta “cong nghé X c6 ru diém gi* chir khéng so sanh véi
phuong 4n thay thé (vi sao khong phai Django/Spring Boot, React/Angular,
PostgreSQL....)?

- Méau thuln giita yéu cAu nghiép vy, actor va mé hinh UML?. Cu thé: Muc 1.2.2
va 2.1.1 (ndi dung ladp lai gin nhu nguyén vin gitta hai chuong) déu ghi: "Sau
khi dugc gidng vién dbng ¥, hd so tiép tuc duoc chuyén dén Trudng bd mon dé
thyc hién budc phé duyét cubi cung." Thém vao d6, muc 2.3.2 con mo ta quy
trinh 3 cdp: "giang vién duyét, Trudng bd moén duyét, va cudi ciing 1a Truéng
khoa phé duyét". Nhung Béang 2.1 (danh sich tic nhén) chi c6 4 actor: Admin,
Lecturer, Student, Enterprise, khong c6 "Trudng by moén" hay "Trudng khoa" &
bat ky dau?

- Churc nang "cdnh béo trung 13p", day la mdt trong 6 module 15i duge chon trinh
bay, nhung lai thidu hoan toan phin thuat toan?

- Phin d4nh gi4 thir nghiém cdn khé so sai, kich ban thir nghiém con kha don
gian. Muyc 2.2.1 phén tich kha tbt céc trudong hop ngoai 18 cho timg nghiép vu
(ma dot tring, thiéu truong bét budc, ngoai thoi gian ding ky, GVHD da di chi
tiéu, sai dinh dang file...), nhung Bang 3.1 chi ¢6 céc test case chinh dién va
toan bd déu "Pass", khong mot ca nao kiém tra cdc dudng ngoai 1¢ d& néu?

- Chuong 3 trinh bay duéi dang tai liéu k§ thuat hon 12 mot d€ 4n thac s§. Nén
tap trung vao tinh néng thi nghiém va danh gia hé théng cta giai phdp. Va co
thé so sénh véi cdc giai phap khac twong duong trén thi truong?

- Mot s6 13i chinh ta va thuat ngit cin dugc chinh sira. Vi du “dd an* (trang 56),
Béng 2.5 (usecase Doanh nghiép) chi ghi "Nhap diém db 4n", trong khi Hinh
2.1 lai thé hién bong bong "nhdp diém thuc tip" cho cling actor ndy?

IV/ Két luan:

D& 4n dép tmg co ban @& 4n bac thac s§ nganh hé thdng thong tin sau khi chinh sira
theo céc gop y clia céc thanh vién hdi dbng.

Pdng ¥ cho phép hoc vién bao vé dé an tbt nghiép.

Ngay.s....thang..0. 7 ..ndm ‘L’}D}Q

NGUGINHAN XET
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I/ Co s& khoa hoc va thwee tién, tinh cdp thiét ciia dé tai

Hién nay, qua trinh chuyén dbi $6 tai Viét Nam dang dién ra rong khip trong tht ca céc
linh vye ciia ddi sdng x3 hoi, cling nhu trong linh vyrc gido duc dai hoc. Mgt trong céc hucmg
tiép can quan trong 1 x4y dung cac hé théng quéan 1y qué trinh day va hoc trong khdng gian sb.

D4 an véi tidu dé “Xay dung cdng thong tin quéan ly dd an, khoa luan tbt nghiép tai Hoc
vién Cong nghe Buu chinh Vién théng” cia hoc vién Nguyén Duy Khénh véi myc ti€u xdy
dung mot hé théng quén ly tap trung, hd tro s hoa toan bd quy trinh tir dang Ky a8 tai, quan ly
hd so dén theo doi tién do va tong hop két qua danh gia dd 4n, khoa lugn t6t nghiép ctia sinh
vién. Vi vay, d8 tai d& 4n c6 tinh chp thiét, ¢6 y nghia khoa hoc va thue tién.

II/ V& ni dung chit hrgng cia d? 4n, nhing két qua dat dwge

P& 4n duoc trinh bay trong 58 trang bao gdm phin mé dAu, 3 chong ndi dung chinh,
chuong két lusn va danh myc c4c tai liéu tham khao.

Chuong 1 ciia 88 4n gdm 7 trang, trinh bay tdng quan céc kién thirc lién quan dén dé tai
@& 4n. Trong churong ndy di khio sat thyc trang cong téc quan ly db an, khoa Iun t6t nghlcp
truyén théng. Chi ra nhitng han ché nhu: quy trinh xix 1y thu céng bing giy to i rac gdy tén
thdi gian; khé khin cho sinh vién khi 1am tha tyc; glang vién khé theo doi tién dd; va don v1
quén ly do tao gip tr& nga.l trong viéc tdng hop, thong ké dir lidu. Tu @6 khiing dinh sy cn
thiét pha1 xay du‘ng mét chng thong tin quén ly trye tuyén. Ddng thdi cling chi 15 cdc yéu ciu
cua hé théng cin x4y dyung nhim s6 héa toan b quy trinh tir déng ky, xét duyq:t dé tai, quan ly
tién d9, ndp bdo céo cho dén thanh 18p héi dbng va danh gia diém sb hoc phén tét nghigp. Hé
thong huéng dén phuc vy cdc nhém dbi twong: sinh vién, glang vién va don vi quan ly déo tao.
Pé 4n cling d4 khao sat mot hé thong trong tu 34 dugc trién khai tai Khoa Cong nghé thiong
tin, Tru:ofng Pai hoc Cong nghé, Dai hoc Qubc gia Ha Ngi dé rit ra céc glao dién mAu va hudng
phét trién. Tuy nhién, 42 4n nén bb sung thém céc ndi dung gidi thidu vé Hoc vién Cong nghé
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Buu chinh Vidn théng d& c6 co s& thyc té dé trién khai Hé théng. Déng thdi, cin bé sung thém
khao sét v& mot s6 cong nghé ct 18i s& dugc sir dung d& x4y dung hé thong.

N6i dung chinh ciia chuong 2 14 xac dmh yéu chu ciia hé théng, phan tich hé théng, thiét
k& hé théng duge trinh béy trong 26 trang. P4 4n da chi tiét hoa céc yéu clu chirc niing cho timg
tac nhan hé théng bao gdm: Quan tri vién (Admm), Giang vién (Lecturer), Sinh vién (Student)
va Doanh nghiép (Enterprise). X4y dung bidu dd use case tdng quan va mo ta chi tiét cac tac
nhén, D3 4n d3 phan tich céc kich ban nghiép vu (Ddc ta use case) bao gdm: Tao dot ding ky
mo6i, Thém danh séch giang vién huc’mg din (GVHD), Sinh vién dang ky dd 4n, GVHD phé
duyct db 4n, Sinh vién nop béo c4o dd 4n, Thanh vién hoi ddng danh gla diém. Tir d6, 48 4n da
thiét ké so 46 lorp chi tiét va luge dd co s dit lidu (Database Schema) gdm 15 bang lién Kkét voi
phau va mb ta kién tric ctia 4 module nghiép vu chinh: Déng ky theo nhém, Danh gia a8 cuong
cho giang vién, Thanh l4p hi ddng béo vé va Dénh gia didm theo hdi ddng. Tuy nhién, cin bd
sung phén tich, thiét ké chire nang canh béo tring 13p va ndi dung dénh gia sy phu hop ciia phin
tich va thiét ké hé théng voi cc myc tiéu d3t ra. Hiéu chinh muc 2.4 thanh Két luan chwong.

Chuong 3 cta d& 4n gdm 22 trang, trinh bay céc ndi dung cai it trién khai thir nghiém
hé théng va danh gla két qua Cuy thé, 33 giGi thiéu md hinh Client - Server cling cdc cong ngh¢
duoc lua chon d& phat tridn: Framework Laravel (Backend), Framework Vue.js (Frontend),
MySQL (Co s¢ dit ligu), MinlO (Hq: théng hru trit ﬁle dbi tuong) va Redis (Bo nhé
dém/Caching). Mb ta chi tiét cach cAu hinh tich hop va cu tric thu muc mé ngudn cla ca
Server va Client. P& 4n d4 trinh bay hinh anh giao di¢n thue té cuiia cac module chirc ning da
x4y dung nhu: ding ky db an, danh gia d& cuong, thanh 13p hoi ddng, chdm diém, quan 1y ngudi
diing, va module canh béo tring 13p. P2 4n d3 thuc hién kiém thir hé thong qua 13 testcase
chmh va tht ca déu dat két qua "Pass" va trinh bay gidi phép ti wu hiéu ning bing Redis caching,
chu hinh mé.y chu, thiét 14p quy trinh sao lru (Full & Incremental Backup) va phyc hdi dix ligu
khi c6 sy ¢b. Trén co s& thu thip y kién nguﬁn ding (217 miu y kién sinh vién, giing vién, gido
vu) véi hon 85% ngm’n ding danh glé "Rét hai long" va "Hai long" ¢6 thé thdy su phu hop cua
hé théng véi cac yéu ciu dit ra khi trién khai thuc té. Tuy nhién, do hé thong d2 xudt xdy dyng
trong dé 4n 13 mot dy 4n 16n, phirc tap, @8 4n nén t4p trung trinh bay mét s6 module ma hoc

vién cé déng gbp truc tiép.

Chucmg 4 Két Tuan nén hiéu chinh thanh phén Ket lugn va bb sung céc ndi dung chi tiét
hon vé cac két qua dat duge cha 2 4n va danh gia v& tridn khai va v4n hanh hé théng trong

thure té.

P& 4n dugc chia thanh cac chuong myc 18 rang va co ban bam sat cac ndi dung theo @&
cuong dd dugce phé duyét P2 4n duoc trinh bay c6 logic kha chit ché. Tuy nhién, trong dé 4 an
con c6 kha nhidu 13i in 4n phai sira chita tai c4c trang bia, 11, 13, 17, 18,21, 30,37, ... Mgt sb
hinh v& con mé hoic ¢6 18i cAn hidu chinh hodc in mau.

III/ Nhitng van 32 cin giai thich thém

(1) Giai thich cy thé hon céc ndi dung vé cdng nghé sir dung @& phét hién tring 13p va tiéu chi
d4nh gia miic d6 trang lip ctia module canh béo tring 14p trinh bay trong hinh 3.13 (trang 45)?
(2) Trong trub'ng hop may cht MinlO luu trit toan b file d3 4n cia sinh vién gip sy cb phan
cimg d6t xuét, quy trinh phyc hdi dit liéu (Disaster Recovery) s& dugc thyc hi¢n nhu thé nao @8
dam béo sinh vién khoéng bi mét dit liéu ndp bai?



(3) Giai thich rd hon khé ning tridn khai thyc té ciia hé théng da xdy dung trong d& 4n bao goém:
sb luong sinh vién hé théng c6 thé dap ing quan Iy, kha ning c6 thé tridn khai tai céc co s&
gigo duc dai hoc khac?

IV/ Két luin
T6i @dng ¥ cho hoc vién Nguyén Duy Khénh dugc bao v§ d2 4n v&i dé tai néu trén trrde
Hoi ddng chAm d& 4n tbt nghiép thac si ctia Hoc vi¢n. Tuy nhién, @& dam bao chit luong dé 4n
tbt nghiép thac si chuyén nganh H¢ théng théng tin, hoc vién cin chinh sira dé 4n va giai trinh
15 trude Hoi ddng céc vin ¢ duge gop ¥ trén day.
Ngay 20 thdng 07 ndm 2026
Ngwdi nhin xét

Vii Vin Théa
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NOI DUNG NHAN XET
I/ Co s& khoa hoc va thye tidn, tinh cAp thiét coa d@ tai:

Co s& khoa hec: D& tai dugc xdy dung trén co s& khoa hoc twong dbi 1o rang, dua vao
céc nguyén ly phén tich va thiét ké hé théng thong tin, m6 hinh huéng d6i twong,
UML, co s& dit li€u quan h§ va kién triic tmg dung web Client-Server. T4c gia sit
dung céc biéu @6 Use Case, Class Diagram, Sequence Diagram, State Diagram va mé
hinh co s& dit liéu 1am nén tang cho qué trinh phén tich, thiét k& va hién thuc hé théng.
Tuy nhién, phin co s& Iy thuyét con thién vé mo ta cong nghé, chua téng hop céc
nghién ciru lién quan, chua phén tich wu nhuge diém cia cdc giai phap hién ¢6 va chua
1am ndi bat co s& hoc thuat cho cic quyét dinh thiét ké,

Co s& thye tién: D& tai xuét phat tir nhu ciu thyc té trong cong téc quan ly dd 4n va
khéa lufn t6t nghiép tai Hoc vién Céng nghé Buu chinh Vién thong khi nhiéu quy
trinh vin dugc xtr 1y thi cong hodc phén tin trén nhidu cdéng cu khic nhau. Viéc khio
sét mdt hé théng twong tir gitp tic gia c6 co s¢ tham khao dé x4c dinh cac chirc ning
cin thiét. Cac chirc ning nhu ding ky d2 tai, phé duyét, quan 1y hoi ddng, ndp bdo céo
vi chim didm phd hop v6i quy trinh ddo tao hién hanh. Tuy nhién, phn khao st thyc
té con dom gian, chua c6 sb liéu dinh lugng hodic phan tich yéu ciu tir nhiu nhém
ngudi dung khic nhau.

Tinh cfip thiét: Trong bbi canh chuyén déi sé gido duc dang dugc thic ddy manh mg,
viéc xfy dyng mét cdng thong tin quan 1y db 4n va khoéa ludn tdt nghiép 1a can thiét
nhim néng cao hiéu qua quan Iy dao tao, giam thu tuc hanh chinh va ting kha ning
phdi hop giira sinh vién, gidng vién va don vi quan Iy. P& tai dap img dung nhu ciu sb
héa quy trinh nghiép vu va gop phin chudn hoa dir liéu quan ly hoc phén tét nghiép.



Tuy nhién, tic gid chura chimg minh diy di mirc d6 cp thiét thong qua cdc sb lidu
thong k&, khao sit ngudi diing hodic phan tich chi phi — lgi ich truéc va sau khi trién
khai hé théng.

11/ N§i dung ctia dé 4n t&t nghiép, cac két qua di dat dugc:
Két cAu dé 4n:

Dé 4n gbm ba chuong chinh: gidi thidu bai to4n va khio sét thuc trang; phén tich yéu
cu, thiét ké hé thong va co s& dir lidu; cai dit, trién khai, kiém thi, thu thip phéan hdi
ngudi ding, t6i vu hé théng va danh gia két qua trién khai. Pugc trinh bay trong téng
cOng 70 trang.

Tém tit cic két qua dat dwgc:

Pé tai da xay dung thanh céng mot cdng théng tin phuc vu quén Iy toan bd quy trinh
d6 4n va khoéa lugn t6t nghiép trén nén tang web. Hé théng hd trg nhidu nhém ngudi
dung gdm quan trj vién, giang vién, sinh vién va doanh nghiép véi cac chirc ning nhur
ding ky d tai theo nhém, phé duyét huéng dan, quan 1y tién d6, ndp bio céo, thanh
13p hoi dong, chAm diém va phén quyén ngudi ding.

Kién tric hé thong str dung Laravel, Vue, MySQL, Redis va MinIO nhim dép tmg yéu
cdu v& hiéu niing va hru trir t3i liéu. T4c gi4 di x4y dyng ddy di cac mo hinh phén tich,
thiét ké co s& dir liéu va hién thyc cic module chinh cia hé théng. D2 tii ciing thyuc
hién kiém thir chtrc ning, khao sat mirc d6 hai 1ong cia ngudi diing, thu thap phan hbi
dé cai tién giao dién va t6i wu hi€u nang,

Ngodi ra, hé théng con hd trg canh béo tring ldp, sao hru va phuc hdi dit liéu nhim
ning cao do tin cdy khi vin hanh. Két qua nghién ctru cho thiy hé théng d4p tmg
twong dbi ddy du cac yéu clu nghiép vu va c6 kha ning trién khai trong méi truong
dao tao thuc té.

ITI/ Nhitng vén dé cén giai thich thém:
Vé hinh thirc trinh bay:

Pé 4n dugce trinh bay tuong dbi rd rang, bd cuc hop 1y, cic chuong dugc sép xép theo
quy trinh phét trién hé théng. Hinh v&, bang bidu va so 46 UML dugc sit dung nhidu,
hd trg ngudi doc theo di ndi dung thusn lgi va thé hién dugc qué trinh phén tich thiét
ké.

Dé 4n van con nhiéu 15i trinh bay nhu dinh dang diu ngoic kép chua théng nhit (trang
11), xuét hién ky tir la trong nhiéu doan vin (trang 20), céc 15i chinh ta (vd nhu trang
36, hodc chir diu trong Hinh 2.1 cn viét hoa) khoang tring giita c4c tir va tiéu d& chwa
ddng déu, mot sb bang bj xudng dong hoic cin 18 chura hop 1y.



Mot sb thuat ngit tiéng Anh chua dugc viét theo chng mot quy chuén, cach danh sb
hinh va bang con chua nhit quan. Phin ma ngudn v tén 16p chua dugc dinh dang
monospace {vd nhu trong Churong 3), mdt sé hinh anh c6 @ phan giai thp, giy khé
quan sat céc chi tiét trong so d6 (vd nhu Hinh 2.15, 2.16, 3.5..).

Vé néi dung:

P2 tai cb pham vi tng dung rd rang nhung van con mot sb han ché vé mit hoc thuit.
Phan khio. st chi so sinh v6i mdt hé thong tham khéo nén chua phan dnh dy du cic
giai phép hién c6 va chua chimg minh tinh méi cia hé thong.

Phén phan tich yéu ciu chua st dung céc phuong phidp da dang, va néu dugc tén
phuong phép thu thap yéu cdu nhu phéng vén, khio sét, shadowmgg hodc m6 hinh héa
BPMN dé chirng minh tinh ddy da ciia nghiép vy Thiét ké co s& dir Iu;u chua phin
tich chuan hda dir liéu, rang bugc toan ven hodc chién lugc t6i wu truy van.

Phan kién tric h¢ théng chi yéu gi6i thiéu cong nghé ma chua phan tich 1y do lya
chon Latavel, Vue, Redis va MinlO so vdi cdc giéi phap khac. Pé tai chua danh gia
céc thudc tinh chét luong nhu kha ning m& rong, bio mat, tinh sin sang, kha ning
chiju tai hoic hiéu ning bang s6 liéu thire nghiém.

Phén kiém thir méi tip trung vao kiém thir chitc ning, chua trinh bay kiém thir hiéu
néng, klem thir bao mét, kidm thir tai hosc kiém thir khé ning dbng thoi.

Cau héi:’

1. Trong trudng hop hang nghm sinh vién dong thoi dang ky db 4n ngay khi mé
cbng dang ky, hé théng sir dung co ché nio d& tranh viéc vugt qua sb lugng
sinh vién ma mot giang vién duge phép hudng dan?

2. Module canh béo tring 1ap dugc xdy dung dya trén phuong phép ky thuit ndo
(so khép chuébi, TF-IDF, cosine similarity, MinHash, embedding hay AI)?

IV/ Két luin:

Péng y.
Ngay 21 thang 07 nim 2026
NGUOI NHAN XET

‘_’_/_\\Lﬁﬂ:zv-c_——-—-——'—‘

TS Trinh Bao Ngoc



BO KHOA HQC VA CONG NGHE CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
HQC VIEN CONG NGHE Poc lap - Ty do - Hanh phic
BUU CHINH VIEN THONG

BAO CAO GIAI TRINH
SUA CHUA, HOAN THIEN PE AN TOT NGHIEP

Ho va tén hoc vién: Nguyén Duy Khanh
Chuyén nganh: Hé théng théng tin
Khoa: 2024 dot 1
Tén d@ tai: X4y dung cong thong tin quan Iy dd 4n, khoa luan t5t nghiép tai Hoc vién Cong
nghé Buu chinh Vién thong
Ngudi hudng din khoa hoc: TS. Nguyén Duy Phuong
Ngay bao vé: 22/07/2026
Céc ndi dung hoc vién da stra chita, b sung trong d& 4n t6t nghiép theo y kién déng

gop ciia Hoi dong chim @ 4n t&t nghiép:

TT Y kién hoi dong Sira chira ciia hoc vién

Ra soat chinh stra 16i viin phong, trinh bay Hoc vién d4 ra soét, chinh sira cac 13i soan thao, céc

trong dé an 18i ngir phap

5 Cap nhit thay thé c4c hinh vé md, 18i in &n, | Hoc vién da cap nht thay thé cdc hinh v& md,
thuit ngit chinh lai c4c 151 in 4n va thuat ngit

; B sung phin phuong phép luan trong d& 4n | Tiép thu gép y ciia Hoi dong, tic gia da bd sung
d& dam bao tinh hoc thuét thém Phuong phdp ludn tai muc 1.4 trong chuong 1

Ha Ngi, ngay 1.8 thang 3 ndm 2026
Ky xic nhin cia
CHU TICH HOI bONG THU KY NGUOI HUGNG DAN HOQC VIEN
CHAM BE AN HOI DPONG KHOA HOQC
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PGS.TS.Nguyén Trong Khanh  TS. Pang Ngoc Hing  TS. Nguyén Duy Phuong ~ Nguyén Duy Khénh
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